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SŁOWO WSTĘPNE 

A WORD OF INTRODUCTION 

 

Wydział Nauk Geograficznych Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego 
jest jednym z najmłodszych, a zarazem szybko rozwijających się ośrodków geo-
graficznych w Polsce. Trzydziestoletnia nasza historia to dzieje konsekwent-
nego budowania środowiska naukowego, którego siłą od początku była współ-
praca – zarówno z wybitnymi Koleżankami i Kolegami z innych instytucji 
krajowych, jak i partnerami zagranicznymi. Wśród nich szczególne miejsce zaj-
mują: Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN w War-
szawie, Uniwersytet Mikołaja Kopernika w Toruniu, Uniwersytet im. Adama 
Mickiewicza w Poznaniu, Unwerystet Łódzki, Politechnika Gdańska, a także 
ośrodki akademickie w Bułgarii, na Ukrainie, w Niemczech, we Włoszech 
i w Indiach. 

Przygotowana Monografia pt. Trzydzieści najważniejszych osiągnięć 
naukowych bydgoskiego ośrodka geograficznego jest świadectwem drogi, jaką 
przebył nasz ośrodek – od skromnych początków Katedry Geografii, przez dy-
namiczny rozwój Instytutu Geografii, aż po współczesny Wydział Nauk Geo-
graficznych. Zawarte w niej teksty dokumentują dorobek naukowy, dydak-
tyczny i organizacyjny środowiska, które na przestrzeni trzech dekad współ-
tworzyło tożsamość i renomę bydgoskiej geografii. Ze względu na ograniczoną 
objętość publikacji, monografia przedstawia jedynie wybrane, najbardziej zna-
czące osiągnięcia, stanowiące kamienie milowe w historii jednostki. Każdy 
z rozdziałów zawiera jednak odniesienia umożliwiające dotarcie do pełnych 
wersji najcenniejszych publikacji oraz zapoznanie się z indywidualnymi ścież-
kami naukowymi Autorów – od pierwszych doktoratów, poprzez habilitacje,



 aż po dorobek profesorski. Całość osiągnięć badaczy Wydziału udokumento-
wana jest w Bazie Dorobku Naukowego dostępnej w Bibliotece Uniwersytetu 
Kazimierza Wielkego. 

Bogata aktywność naukowa, dydaktyczna i organizacyjna pracowni-
ków, zaprezentowana w niniejszym opracowaniu, stanowi owoc ich wielo-
letniej, wytężonej pracy, pasji poznawczej i – w trudniejszych momentach hi-
storii – niezłomnej determinacji. Kierownictwo jednostki od początku 
tworzyło sprzyjającą atmosferę współpracy, inspiracji i twórczej rywalizacji. 
Wspólne dążenie do doskonałości zaowocowało ugruntowaniem pozycji Wy-
działu Nauk Geograficznych w krajowym i międzynarodowym środowisku 
akademickim. Potwierdzają to m.in. wysoka kategoria naukowa uzyskana 
w ostatniej ewaluacji, znacząca pozycja w rankingach jednostek naukowych 
oraz aktywna obecność przedstawicieli Wydziału w gremiach i organizacjach 
o zasięgu międzynarodowym. 

Monografia ta stanowi nie tylko świadectwo dorobku, lecz także  
symbol ciągłości, ambicji i naukowej dojrzałości bydgoskiego ośrodka geogra-
ficznego. Niech świadomość tych osiągnięć będzie inspiracją do dalszych 
poszukiwań, śmiałych inicjatyw badawczych i odważnego przekraczania granic 
poznania – do czego w imieniu Autorów serdecznie i z dumą zapraszam. 

 

 Dr hab. Michał Habel, prof. uczelni 
  
 Dziekan Wydziału Nauk Geograficznych 
 Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego  
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HISTORIA WYDZIAŁU NAUK GEOGRAFICZNYCH  

HISTORY OF THE FACULTY OF GEOGRAPHICAL SCIENCE 

 
 Najważniejsze wydarzenia 

 

 Katedra Geografii Wyższej Szkoły Pedagogicznej powstała w 1995 r. 
z inicjatywy dr hab. Aleksandry Kowalczyk, której powierzono funkcję kie- 
rownika. Katedra liczyła wówczas 3 pracowników naukowo-dydaktycznych: 
profesora nadzwyczajnego (dr hab. Aleksandra Kowalczyk) i 2 adiunktów  
(dr Roman Dysarz i dr Paweł Pomianowski). Jednostka, wraz z Instytutem 
Biologii, wchodziła w skład Wydziału Matematyki i Techniki, a od 1996 r. – 

1995  
utworzenie Katedry Geografii Wyższej Szkoły Pedagogicznej 
w Bydgoszczy, na Wydziale Matematyki, Techniki i Nauk 
Przyrodniczych, w gmachu przy ul. Chodkiewicza 30 

1998 rozpoczęcie kształcenia na kierunku geografia za zgodą MEN 

2001 
przekształcenie Katedry Geografii w Instytut Geografii Akademii 
Bydgoskiej z siedzibą przy ul. Mińskiej 15 

2003 pierwsza promocja magistrów geografii (42 absolwentów) 

2003 pierwsza akredytacja kierunku geografia (warunkowa, na okres 2 lat) 

2004 
pierwsza nominacja profesorska w historii Instytutu – prof. dr hab. 
Zygmunt Babiński 

2007 
pierwsza obrona rozprawy doktorskiej pracownika Instytutu – 
dr Danuta Szumińska 

2008 utworzenie kierunku turystyka i rekreacja 

2012 uruchomienie kierunku rewitalizacja dróg wodnych 

2017 uzyskanie nowej siedziby Instytutu przy Placu Kościeleckich 8 

2018 uruchomienie kierunku zarządzanie kryzysowe w środowisku 

2021 
przyznanie Instytutowi Geografii UKW kategorii naukowej B+ 
w dyscyplinie nauki o Ziemi i środowisku 

2022 
powołanie Wydziału Nauk Geograficznych i uruchomienie kształcenia 
w ramach Szkoły Doktorskiej UKW 

2025 uruchomienie kierunku odnawialne źródła energii 
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Wydziału Matematyki, Techniki i Nauk Przyrodniczych. Do momentu uru-
chomienia kierunku geografia, pracownicy Katedry prowadzili zajęcia dydak-
tyczne na kierunkach: biologia oraz technika. W tym czasie, na tzw. drugim 
etacie, podjął pracę dr hab. Zygmunt Babiński. 

Dzięki staraniom dr hab. Aleksandry Kowalczyk, i wsparciu JM Rek-
tora oraz Senatu UKW, Katedra Geografii otrzymała w październiku 1998 r. 
zgodę Ministra Edukacji Narodowej na uruchomienie studiów geograficznych 
z dwiema specjalnościami: geografia fizyczna z ochroną krajobrazu oraz geogra-
fia turystyki. Pierwszy rok akademicki rozpoczął się ze względów organizacyj-
nych z miesięcznym opóźnieniem, tj. 1 listopada 1998 r. Kształcenie podjęło 
67 studentów na studiach stacjonarnych i aż 150 studentów na studiach nie-
stacjonarnych, co stanowi jednoznaczny dowód trafności oferty dydaktycznej 
w stosunku do potrzeb regionu kujawsko-pomorskiego. Kadrę Katedry Geo-
grafii stanowili: profesor tytularny – Wiesław Maik, trzech profesorów uczel-
nianych – dr hab. Zygmunt Babiński, dr hab. Aleksandra Kowalczyk i dr hab. 
Andrzej Rachocki oraz 2 adiunktów, asystent i starszy wykładowca. Od po-
czątku funkcjonowały dwa zakłady naukowe: Zakład Geografii Fizycznej 
i Ochrony Krajobrazu (kierownik – dr hab. Andrzej Rachocki) oraz Zakład 
Geografii Społeczno-Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej (kierownik – 
prof. dr hab. Wiesław Maik). 

W roku akademickim 1999/2000 Katedrę Geografii opuścili prof. dr 
hab. Wiesław Maik i dr hab. Andrzej Rachocki, który przez kolejne pięć lat pro-
wadził zajęcia dydaktyczne w ramach umów zleconych. W celu uzupełnienia 
minimum kadrowego, zatrudniono na etatach profesorskich 2 samodzielnych 
pracowników naukowo-dydaktycznych: dra hab. Krzysztofa Błażejczyka oraz 
dra hab. Zbigniewa Rykla, którym powierzono kierownictwo dwóch wyżej 
wymienionych zakładów naukowych. Najmłodszą kadrę uzupełnił 1 magister. 
Katedra liczyła wówczas 10 pracowników naukowo-dydaktycznych i referen-
ta. Rozpoczęcie roku akademickiego zbiegło się z powołaniem Zakładu Hydro-
logii i Ochrony Wód (kierownik – dr hab. Zygmunt Babiński, prof. WSP).  

W kolejnym roku akademickim (2000/2001), w miejsce prof. dr hab. 
Wiesława Maika, zatrudnienie podjął prof. dr hab. Jan Szupryczyński, co  
pozwoliło na utrzymanie zdolności prowadzenia kierunku magisterskiego. 
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Ponadto, zatrudniono kolejnego adiunkta (specjalisty z zakresu geografii spo-
łeczno-ekonomicznej) i asystenta. Z dniem 15 grudnia 2000 r., JM Rektor 
WSP prof. dr hab. Andrzej de Tchorzewski powołał dra hab. Zygmunta  
Babińskiego, prof. WSP na stanowisko kierownika Katedry Geografii. Roz- 
poczęcie roku akademickiego 2001/2002 zaowocowało przyjęciem do pracy 
2 samodzielnych pracowników naukowo-dydaktycznych: architekta – dr hab. 
inż. Barbarę Sierecką-Nowakowską i dra hab. Zbigniewa Śnieszko, specjalizu-
jącego się w geografii fizycznej. Ponadto zatrudniono na stanowisku adiunkta 
– doktora z zakresu klimatologii, a na stanowisku starszego wykładowcy – dok-
tora, specjalisty z geografii turystyki oraz 4 asystentów. Wzrost liczebności 
kadry naukowo-dydaktycznej (18 pracowników naukowo-dydaktycznych oraz 
1 bibliotekarz), umożliwił powołanie, z dniem 1 października 2001 r., Zakładu 
Geografii Turystyki (kierownik – dr hab. Aleksandra Kowalczyk, prof. WSP). 
Jednocześnie, Katedrę Geografii Wyższej Szkoły Pedagogicznej przekształcono 
w Instytut Geografii Akademii Bydgoskiej im. Kazimierza Wielkiego (Zarzą-
dzenie Rektora nr 41/2000/2001 z dn. 25.07.2001 r.). Rozwój kadrowy 
specjalistów z zakresu geografii społeczno-ekonomicznej umożliwił utworze-
nie trzeciej specjalności o wskazanej nazwie, na kierunku geografia.  
 
 

Ryc. 1. Dawny budynek Instytutu Geografii UKW przy ul. Mińskiej 15 (widok od strony 
Kanału Bydgoskiego) 

Fig. 1. The former building of the Institute of Geography of the Kazimierz Wielki University 
at 15 Mińska Street (view from the Bydgoszcz Canal) 
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W roku akademickim 2002/2003 zaszły kolejne zmiany kadrowe, co 
niestety potwierdziło dużą jej płynność. W celu wzmocnienia składu samo-
dzielnych pracowników naukowo-dydaktycznych, zatrudniono prof. dra hab. 
Andrzeja Matczaka z Uniwersytetu Łódzkiego (na tzw. drugim etacie) i dra 
hab. Macieja Kumora z Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy (w wy-
miarze ½ etatu). Natomiast, z początkiem sesji letniej zmniejszono wymiar 
zatrudnienia prof. dr hab. Janowi Szupryczyńskiemu (do ½ etatu), ze względu 
na przejście na pełen etat do UMK w Toruniu. Ponadto, zatrudniono specjali-
stę z zakresu nauk rolniczych i gleboznawstwa – dra hab. Mieczysława 
Wojtasika, prof. AB. W tym czasie rozpoczęła pracę dr hab. Margarita Ilieva, 
specjalistka z zakresu geografii ekonomicznej, mianowana na profesora AB.  
Zatrudnienie adiunkta i 2 asystentów spowodowało, że Instytut Geografii, po-
mimo zmian kadrowych utrzymał swój liczebny skład na poziomie 21 osób. 
Rok akademicki zakończył się pierwszą w historii promocją 42 magistrów  
geografii, absolwentów studiów stacjonarnych i niestacjonarnych. W dniu  
31 marca 2003 r. likwidacji uległ najstarszy zakład Instytutu Geografii – Zakład 
Geografii Społeczno-Ekonomicznej i Planowania Przestrzennego (po odwoła-
niu kierownika – dra hab. Zbigniewa Rykla), a w jego miejsce powołano: 
Zakład Geografii Zrównoważonego Rozwoju (kierownik – dr Roman Dysarz) 
oraz Zakład Kształtowania Krajobrazu i Planowania Przestrzennego (kierow-
nik – dr hab. inż. Barbara Sierecka-Nowakowska). W rezultacie wskazanych 
zmian w Instytucie Geografii funkcjonowało pięć zakładów naukowych. 

Rok akademicki 2003/2004 rozpoczął się przygotowaniami do 
akredytacji kierunku geografia, która odbyła się w dniach 26–28 listopada 
2003 r. Wówczas, głównym celem Jednostki było posiadanie w składzie 
kadrowym 8 samodzielnych pracowników naukowo-dydaktycznych, oraz 
funkcjonowanie Laboratorium Sedymentologiczno-hydrochemiczno-glebo-
znawczego i terenowej stacji naukowo-badawczej. Pierwsza akredytacja zakoń-
czyła się 2-letnim okresem warunkowego prowadzenia kierunku geografia. 
W końcu tego roku akademickiego kadrę wraz z nowo zatrudnionym adiunk-
tem i asystentem stanowiło 23 pracowników etatowych i 3 techniczno-admini-
stracyjnych. W 2004 r. dr hab. Zygmunt Babiński otrzymał z rąk Prezydenta 



HISTORIA WYDZIAŁU NAUK GEOGRAFICZNYCH 15 

 

RP nominację na profesora tytularnego, pierwszą w historii Instytutu Geo-
grafii Akademii Bydgoskiej.  

 

 

Ryc. 2. Studenci Instytutu Geografii podczas ćwiczeń terenowych na jednostce szkolno-
badawczej m/s „Kazimierz” (2014, fot. Michał Habel) 

Fig. 2. Students of the Institute of Geography during field exercises on the training and 
research vessel m/s Kazimierz. (2014, photo: Michał Habel) 
 

W roku akademickim 2004/2005 uzupełniono wakaty samodzielnych 
pracowników naukowo-dydaktycznych o osobę dra hab. Anatolija Melnyka, 
prof. AB (z Uniwersytetu Franko we Lwowie) i dra hab. Zbigniewa Taylora, 
prof. AB (z IG i PZ PAN w Warszawie). Ponadto, dr hab. Krzysztof Błażejczyk 
uzyskał tytuł profesora tytularnego, a prof. dr hab. Zygmunt Babiński profe-
sora zwyczajnego AB. Zatrudnienie 2 kolejnych adiunktów i 2 asystentów 
sprawiło, że pod koniec tego roku Instytut Geografii zatrudniał już 28 pracow-
ników naukowo-dydaktycznych, i jak w poprzednim okresie, 3 pracowników 
techniczno-administracyjnych. W wyniku zmian kadrowych, 1 października 
2004 r., utworzono Zakład Badań Czwartorzędu (kierownik – dr hab. Zbi-
gniew Śnieszko) i reaktywowano Zakład Geografii Społeczno-Ekonomicznej 
(dr hab. Zbigniew Taylor). Z kolei, wraz z odejściem do Akademii Techniczno-
Rolniczej dr hab. inż. Barbary Siereckiej-Nowakowskiej, Zakład Kształtowania 
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Krajobrazu i Planowania Przestrzennego uległ likwidacji. Należy też podkreślić 
niezwykle ważny fakt – z dniem 1 września 2005 r. Akademia Bydgoska została 
przekształcona w Uniwersytet Kazimierza Wielkiego. 
 Z początkiem roku akademickiego 2005/2006, Instytut Geografii 
UKW złożony z sześciu zakładów, zatrudniał 31 pełnoetatowych pracowni-
ków w tym: 3 profesorów tytularnych, 5 profesorów uczelnianych, 6 adiunk-
tów, 10 asystentów, 2 starszych wykładowców, 1 referenta, 1 bibliotekarza, 
1 laboranta i 2 pracowników technicznych. Wśród pracowników naukowo-
dydaktycznych było trzech obcokrajowców: z Bułgarii, Ukrainy i Rosji. Po-
nadto, w Instytucie pracował jeden profesor tytularny na II etacie. Ten skład 
kadrowy został pozytywnie zaopiniowany podczas powtórnej wizytacji Pań-
stwowej Komisji Akredytacyjnej, która dokonała oceny Jednostki 1 grudnia 
2005 r. i uznała, że Instytut Geografii spełnia wszelkie wymogi stawiane jed-
nostkom naukowo-dydaktycznym i wyznaczyła kolejną ocenę dopiero po 
pięciu latach, a więc na koniec 2010 r. Wskazany termin akredytacji spowodo-
wał, że prof. dr hab. Zygmunt Babiński, pomimo objęcia z dniem 1 września 
2006 r. funkcji Prodziekana ds. Nauki i Współpracy Wydziału Nauk Przyrod-
niczych UKW, w dalszym ciągu pełnił obowiązki dyrektora Instytutu Geogra-
fii. Dopiero 1 marca 2006 r. ponownie dyrektorem została prof. Aleksandra 
Kowalczyk, czemu towarzyszyła zmiana na stanowisku zastępcy dyrektora. 
Obowiązki te, od dra Romana Dysarza, przejął dr Mirosław Więcław. Pod  
koniec roku akademickiego zrezygnował z dalszej współpracy z Instytutem 
prof. dr hab. Zbigniew Taylor, a na jego miejsce (do końca roku akademic-
kiego) zatrudnienie podjął dr hab. Roman Rudnicki z UMK. Towarzyszyła 
temu (z dniem 1 kwietnia 2006 r.) zmiana na stanowisku kierownika Zakładu 
Geografii Społeczno-Ekonomicznej. 
 W roku akademickim 2006/2007 Instytut Geografii funkcjonował 
w ośmioosobowym składzie kadry profesorskiej, przy współpracy z 8 adiunk-
tami i 11 asystentami. Taki skład osobowy gwarantował prawidłowy rozwój 
Jednostki. Niestety, w ostatnim miesiącu tego roku akademickiego, z zatrud-
nienia zrezygnował prof. dr hab. Krzysztof Błażejczyk (z powodu przejścia do 
UW), a ponadto dr hab. Aleksandra Kowalczyk, prof. nadzw. UKW odeszła  
na emeryturę. To uszczuplenie stanu kadry o 2 samodzielnych pracowników  
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naukowo-dydaktycznych spowodowało, że Instytut Geografii UKW u progu 
nowego roku akademickiego znalazł się w trudnej sytuacji kadrowej, mogącej 
nawet doprowadzić do utraty prawa do prowadzenia studiów magisterskich 
z geografii. Jednak, dzięki staraniom ówczesnego Dziekana Wydziału Nauk 
Przyrodniczych – dra hab. Sławomira Kaczmarka, prof. nadzw. UKW oraz JM 
Rektora UKW – prof. dra hab. inż. Józefa Kubika oraz akceptacji tych działań 
przez prof. dra hab. Zygmunta Babińskiego, zdołano zatrudnić dwóch później-
szych profesorów UKW: dra hab. Mirosława Błaszkiewicza i dra hab. Jana 
Matuszkiewicza z Instytutu Geografii i PZ PAN w Warszawie oraz dra hab. 
Stanisława Lisickiego z Państwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. 
Niezwykle ważnym wydarzeniem w życiu Instytutu Geografii było uzyskanie 
(25 maja 2007 r.), stopnia naukowego doktora przez mgr Danutę Szumińską, 
która obroniła dysertację doktorską, napisaną pod kierunkiem prof. dra hab. 
Zygmunta Babińskiego, przed Radą Naukową Instytutu Geografii UMK 
w Toruniu. Tym samym zapoczątkowała rozwój naukowy średniej kadry pra-
cowników naukowo-dydaktycznych. 

Rozpoczynający dziesięciolecie istnienia Instytutu Geografii rok akade-
micki 2007/2008, dzięki wskazanej wyżej inicjatywie Władz Uczelni, rozpoczął 
się z pełną obsadę kadrową. Równolegle nastąpiły zmiany w kierownictwie,  
zarówno Instytutu, jak i jego zakładów. Od 1 października 2007 r. funkcję  
dyrektora Instytutu przejął dr Mirosław Więcław (po dr hab. Aleksandrze  
Kowalczyk), natomiast kierownikami poszczególnych zakładów zostali: dr 
hab. Jan Marek Matuszkiewicz (Zakład Geografii Fizycznej i Ochrony  
Krajobrazu), prof. dr hab. Zygmunt Babiński (Zakład Hydrologii i Ochrony  
Wód), dr hab. Stanisław Lisicki (Zakład Badań Czwartorzędu), dr Maria  
Dombrowicz (Zakład Geografii Turystyki), dr Roman Dysarz (Zakład  
Geografii Zrównoważonego Rozwoju), zaś Zakład Geografii Społeczno- 
Ekonomicznej, z powodu braku samodzielnego pracownika, ponownie został 
zawieszony. Wymiernym efektem postępującego procesu rozwoju kadry pra-
cowników naukowo-dydaktycznych była publiczna obrona rozprawy doktor-
skiej mgra Rafała Gotowskiego (z zakresu geografii społeczno-ekonomicznej, 
promotor –prof. dr hab. Andrzej Matczak), która odbyła się 30 czerwca 2008 
r. na Uniwersytecie Łódzkim. 
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Rok akademicki 2008/2009 zbiegł się ze zmianami w składzie kadry 
pracowników naukowo-dydaktycznych oraz zmianami administracyjnymi.  
Na stanowisko dyrektora Instytutu powrócił prof. dr hab. Zygmunt Babiński, 
zaś zastępcą dyrektora został dr Mirosław Więcław. Ponadto długoletni pra-
cownik i kierownik Zakładu Zrównoważonego Rozwoju – dr Roman Dysarz 
– przeszedł na emeryturę, a Jego funkcję przejął dr Hubert Rabant. Również 
w tym roku przekształcono Zakład Geografii Zrównoważonego Rozwoju 
w Zakład Numerycznych Analiz Przestrzeni, którego kierownikiem został  
dr inż. Kazimierz Harłoziński, a stanowisko kierownika Zakładu Geografii  
Społeczno-Ekonomicznej powierzono dr hab. Margaricie Ilievej, prof. nadzw. 
UKW. Niestety, nadal niepokojąca była utrzymująca się już od szeregu lat  
tendencja zmniejszania się liczby osób zainteresowanych studiami niestacjonar-
nymi z geografii (do 30 osób). Istotną w tym względzie rekompensatą był 
udany nabór (166 studentów) na studia I stopnia – kierunek turystyka  
i rekreacja. Kierunek ten (otwarty z dniem 1 października 2008 r., dzięki niemal 
dwuletnim staraniom dr hab. Aleksandry Kowalczyk, prof. nadzw. UKW 
i wsparciu kadry Instytutu Kultury Fizycznej) posiadał dwie specjalności:  
gospodarkę turystyczną i rekreację ruchową, dedykowane studentom stacjo-
narnym i niestacjonarnym. 
 W roku akademickim 2009/2010 kontynuowano uzupełnianie składu 
kadry pracowników naukowo-dydaktycznych. Zatrudniono następujące oso-
by: prof. dra hab. Jana Falkowskiego, dra Marcina Hojana, dr Hannę 
Michniewicz-Ankiersztajn, mgr Sylwię Barwińską. Natomiast w tym czasie, we 
wrześniu 2009 r., zmieniła uczelnię dr Małgorzata Pisarska-Jamroży. W marcu 
2010 r. Rada Instytutu Geografii pozytywnie zaakceptowała wniosek doty-
czący uruchomienia nowego i jednocześnie nowatorskiego kierunku studiów 
inżynierskich (3,5-letnich) o nazwie rewitalizacja dróg wodnych. Ze względu 
na fakt, że taki kierunek studiów nie był określony w wykazie Ministerstwa Na-
uki i Szkolnictwa Wyższego, Instytut Geografii musiał ubiegać się o jego 
wpisanie do stosownego rejestru i opracować standardy kształcenia dla propo-
nowanego kierunku. 
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Ryc. 3. Inauguracja kierunku rewitalizacja dróg wodnych, 05.03.2012 r. (fot. Andrzej Obiała) 

Fig. 3. Inauguration of the Waterway Revitalization studies, March 5, 2012 (photo: Andrzej 
Obiała) 

 

Rok akademicki 2010/2011 zapisał się historii Wydziału dalszym roz-
wojem naukowym kadry Instytutu Geografii. Pomyślne zakończyły się trzy 
przewody doktorskie, a mianowicie mgra Adama Krupy przed Radą Naukową 
IGiPZ im. Stanisława Leszczyckiego PAN w Warszawie (7 grudnia 2010 r., 
promotor – prof. dr hab. Jan Szupryczyński); mgr Alicji Goni przed Radą  
Naukową Wydziału Nauk Geograficznych Uniwersytetu Łódzkiego (25 stycz-
nia 2011 r., promotor – prof. dr hab. Andrzej Matczak) oraz mgr Iwony 
Józefowicz przed Radą Naukową IGiPZ im. Stanisława Leszczyckiego PAN 
w Warszawie (29 marca 2011 r., promotor – dr hab. Zbigniew Taylor). W ten 
sposób Instytut Geografii UKW, przed wizytacją Państwowej Komisji  
Akredytacyjnej wiosną 2011 r., posiadał: 4 profesorów tytularnych (w tym 
1 z Ukrainy), 4 profesorów uczelnianych (w tym 1 z Bułgarii), 11 doktorów, 
7 magistrów – łącznie 26 pracowników naukowo-dydaktycznych oraz pracow-
nika administracyjnego, laboranta i 2 bibliotekarzy. Z dniem 1 marca. 2011 r. 
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zatrudniono dr hab. Annę Dłużewską, prof. nadzw. UKW, która od paździer-
nika kolejnego roku akademickiego została kierownikiem Zakładu Geografii 
Turystyki. W kwietniu 2011 r. odbyła się wizytacja Państwowej Komisji Akre-
dytacyjnej na kierunku geografia. Instytut Geografii został pozytywnie 
oceniony i uzyskał akredytacje na okres 5 lat. Z dniem 3 października 2011 r., 
w wyniku podziału Wydziału Nauk Przyrodniczych, powstał Wydział Kultury 
Fizycznej, Zdrowia i Turystyki. Tworzyły go dwie jednostki, tj. Instytut Kul-
tury Fizycznej oraz Instytut Geografii. 

W roku akademickim 2011/2012 pomyślnie zakończył się przewód 
doktorski mgra Michała Habla przed Radą Naukową IGiPZ im. Stanisława 
Leszczyckiego PAN w Warszawie (w kwietniu 2012 r., promotor – prof.  
dr hab. Zygmunt Babiński). Także w tym roku akademickim odbyły się 
wybory władz dziekańskich Wydziału Kultury Fizycznej, Zdrowia i Turystyki.  
Dziekanem Wydziału, na kadencję 2012–2016, został prof. dr hab. Zygmunt 
Babiński. Natomiast, na pełniącego obowiązki Dyrektora Instytutu Geografii 
powołano dra Mirosława Więcława, który dotychczas pełnił funkcję Zastępcy 
Dyrektora. W styczniu 2012 r., stosunek pracy rozwiązał dr hab. Stanisław 
Lisicki, prof. nadzw., a do pełnienia funkcji kierownika Zakładu Badań Czwar-
torzędu powołano dra Adama Krupę. Od semestru letniego roku akademic-
kiego 2011/2012 został uruchomiony kierunek rewitalizacja dróg wodnych. 
W celu zapewnienia kadry do minimum kadrowego tego kierunku, od kwiet-
nia 2012 r. zatrudniono dra hab. inż. Wiesława Galora, specjalistę w zakresie 
budownictwa żeglugi i nawigacji. 

W roku akademickim 2012/2013 mgr Tomasz Giętkowski obronił dy-
sertację (UG, listopad 2012 r., promotor – dr hab. Aleksandra Kowalczyk, 
prof. nadzw.) W grudniu 2012 r. zatrudniono prof. dr hab. inż. J. Dziopaka, 
specjalistę w zakresie inżynierii i ochrony środowiska. Z kolei, w marcu 2013 r. 
zmieniły się władze dyrektorskie. Dyrektorem została dr hab. Anna Dłużewska, 
prof. nadzw., a zastępcą dyrektora dr Alicja Gonia. W strukturze organizacyj-
nej Instytutu Geografii, od lutego 2012 r., Zakład Hydrologii i Ochrony Wód 
zastąpiła Katedra Rewitalizacji Dróg Wodnych, której kierownikiem został 
prof. dr hab. Zygmunt Babiński. W czerwcu 2013 r. mgr Mirosław Rurek 
przed Radą Naukową Wydziału Nauk o Ziemi Uniwersytetu Śląskiego obronił 
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rozprawę doktorską (promotor – dr hab. Zbigniew Śnieszko, prof. nadzw.). 
We wrześniu 2013 r. dr hab. Anna Dłużewska, prof. nadzw. UKW zrezygno-
wała ze stanowiska Dyrektora Instytutu i z tego względu od pierwszego 
października 2013 r. pełniącą obowiązki dyrektora została dr Alicja Gonia.  
Do grona pracowników Instytutu Geografii UKW dołączyli: dr hab. Zbigniew 
Podgórski, dr hab. Mihkailo Grodzynskyi oraz dr Dominika Muszyńska- 
Jeleszyńska. Instytut podpisał umowę z Instytutem Historii i Stosunków  
Międzynarodowych w sprawie zasad prowadzenia i organizacji kierunku stu-
diów magisterskich turystyka krajoznawcza i kulturowa. 

W roku 2014 w Instytucie Geografii zatrudniono ponownie dra hab. 
Zbigniewa Śnieszko. Z początkiem roku akademickiego 2014/2015 funkcję 
dyrektora objął dr hab. Zbigniew Podgórski, prof. nadzw. UKW, a dr Alicja 
Gonia, jako zastępca dyrektora zachowała część swoich dotychczasowych  
obowiązków, tj. zakres kompetencji bezpośrednio związanych z dydaktyką. 
W styczniu 2014 r. powołano zespół zadaniowy do opracowania wniosku 
o uruchomienie stacjonarnych i niestacjonarnych studiów drugiego stopnia 
kierunku turystyka i rekreacja. We wrześniu 2014 wygasł stosunek pracy prof. 
dr hab. Józefowi Dziopakowi, a rozpoczął się z dr Adrianem Lubowieckim- 
Vikuk oraz z mgr inż. kapt. ż. ś. Grzegorzem Nadolnym. Ponadto, dokonano 
szeregu istotnych zmian w strukturze Instytutu (Rozporządzenie JM Rektora 
UKW z 2014 i ze zmianami z listopada 2016 r.), dostosowując ja do aktualnych 
potrzeb naukowo-badawczych i dydaktycznych. Jednostkę tworzą cztery  
zakłady i katedra, tj. Zakład Badań Historii Krajobrazu (kierownik – dr hab. 
Zbigniew Śnieszko, prof. nadzw. UKW), Zakład Geografii Społeczno- 
Ekonomicznej (kierownik dr hab. Margarita Ilieva, prof. nadzw. UKW),  
Zakład Geografii Turystyki (kierownik – dr hab. Anna Dłużewska, prof. 
nadzw. UKW), Zakład Geografii Fizycznej i Kształtowania Krajobrazu  
(kierownik – dr hab. Zbigniew Podgórski, prof. nadzw. UKW) z Pracownią 
Klimatologii (kierownik – dr Monika Okoniewska), oraz Katedra Rewitalizacji 
Dróg Wodnych (kierownik – prof. dr hab. Zygmunt Babiński, uprzednio –  
dr Michał Habel, a od 1 maja 2016 r. do 30 września 2016 r. – dr Hubert  
Rabant). W skład Katedry weszły: Laboratorium Analiz Jakości Wód Po-
wierzchniowych (kierownik mgr Dawid Szatten), Pracownia Badań Zasobów 
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Turystycznych i Kulturowych Dróg Wodnych (dr Maria Dombrowicz), Pra-
cownia Nawigacji Śródlądowej i Przybrzeżnej (mgr inż. Grzegorz Nadolny, 
kpt. ż. ś.), Pracownia Rewitalizacji Terenów Nadrzecznych (dr Dominika  
Muszyńska-Jeleszyńska) oraz Pracownia Transportu i  Logistyki (dr Hubert 
Rabant).  

Przyspieszono prace bezpośrednio związane z poszerzeniem oferty dy-
daktycznej Wydziału. W efekcie w 2015 r. uzyskano zgodę Ministra Nauki 
i Szkolnictwa Wyższego na uruchomienie dwóch kierunków studiów (stacjo-
narnych i niestacjonarnych): studiów II stopnia z turystyki i rekreacji (specjal-
ności: obsługa ruchu turystycznego i rekreacja i fitness – z partnerskim udzia-
łem kadry Instytutu Kultury Fizycznej) oraz studiów I stopnia (inżynierskich) 
zarządzanie kryzysowe (specjalności: zarządzanie kryzysowe w środowisku at-
mosferycznym i zarządzanie kryzysowe w środowisku wodnym). Na kierunku 
geografia studia II stopnia uruchomiono drugą specjalność – geografię dróg 
wodnych. Natomiast, polityka personalna prowadzona przez Władze Wy-
działu oraz Instytutu Geografii polegała przede wszystkim na utrzymaniu 
dotychczasowego stanu kadrowego. Niemniej jednak zaszło szereg zmian. Na 
emeryturę odeszli z dniem 30 września 2015 r.: prof. dr hab. inż. Mieczysław 
Wojtasik (gleboznawca). Z kolei, z dniem 30 stycznia 2016 r. wygasł stosunek 
pracy dr hab. Krzysztofowi Prusikowi, prof. nadzw. UKW, specjaliście z za-
kresu kultury fizycznej zatrudnionemu na drugim etacie, a w czerwcu dr 
Grzegorzowi Górniewiczowi. Według stanu z 20 listopada 2016 r. Instytut za-
trudniał: 5 profesorów tytularnych (prof. dr hab. Z. Babiński, prof. dr. hab. 
J. Falkowski, prof. dr hab. M. Grodzynskyi, prof. dr hab. A. Melnyk, prof dr 
hab. O. Obodovskyi); 7 profesorów uczelnianych (dr hab. E. Bendikova,  
dr hab. A. Dłużewska, dr hab. inż. W. Galor, dr hab. M. Ilieva, dr hab. Z. Pod-
górski, dr hab. E. Szkurłat, dr hab. Z. Śnieszko), 18 doktorów na stanowisku 
adiunkta (dr M. Dombrowicz, dr P. Gierszewski, dr T. Giętkowski, dr A. Go-
nia, dr R. Gotowski, dr M. Habel, dr inż. K. Harłoziński, dr M. Hojan,  
dr I. Józefowicz, dr A. Krupa, dr A.P. Lubowiecki-Vikuk, dr H. Michniewicz- 
Ankiersztajn, dr D. Muszyńska-Jeleszyńska, dr M. Okoniewska, dr H. Rabant,  
dr M. Rurek, dr D. Szumińska, dr M. Więcław), 5 asystentów (mgr S. Bar- 
wińska, mgr Ż. Marciniak, mgr inż. G. Nadolny, kpt. ż. ś, mgr D. Szatten,  
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mgr A. Tychoniec), pracownika administracyjnego (mgr G. Barwińska-Szczut-
kowska), pracownika technicznego (mgr P. Twaróg) oraz 2 bibliotekarzy  
(L. Siwert, mgr I. Budzbon).  

W wyborach władz dziekańskich na kadencję 2016-2020 wyłoniono 
nowe kierownictwo Wydziału Kultury Fizycznej, Zdrowia i Turystyki. Prof. 
dr hab. Zygmuntowi Babińskiemu powierzono funkcję Dziekana Wydziału, 
a dr. Michałowi Hablowi obowiązki Prodziekana ds. Nauki. Instytut rozpo-
czął nabór na dwa nowe kierunki: turystka i rekreacja (studia II stopnia, sta-
cjonarne i niestacjonarne o profilu praktycznym) oraz zarządzanie kryzysowe 
w środowisku (studia I stopnia inżynierskie, o profilu praktycznym). W roku 
akademickim 2015/2016 w celu uatrakcyjnienia studiów wszystkie kierunki 
przeprofilowano z ogólnoakademickiego na profil praktyczny, dający studen-
tom i przyszłym absolwentom większe szanse znalezienia zatrudnienia na 
rynku pracy.  
 Z okazji jubileuszu 20-lecia Instytutu Geografii w budynku Biblioteki 
Uniwersyteckiej odbyła się specjalna sesja okolicznościowa z udziałem JM 
Rektora UKW, prof. dra hab. Jacka Woźnego. Zasłużeni pracownicy otrzymali 
odznaczenia UKW oraz dyplomy uznania za wkład włożony w powstanie 
i rozwój ośrodka geograficznego w Bydgoszczy. Cennym wydarzeniem było 
ukazanie się monografii pt.: "20 lat geografii w Uniwersytecie Kazimierza 
Wielkiego 1995-2015", opracowanej i zredagowanej przez prof. Margaritę 
Ilievą (ryc. 4). Warto także podkreślić, że w roku akademickim 2016/2017 
kierunek geograficzny uzyskał akredytację na okres kolejnych 5 lat.  

Z kolei, dowodem wysokiego poziomu badań naukowych prowadzo-
nych w Instytucie Geografii, funkcjonującym w ramach Wydziału Kultury 
Fizycznej, Zdrowia i Turystyki (wraz z Instytutem Kultury Fizycznej) jest  
przyznanie po parametryzacji za lata 2013-2016 naukowej kategorii B, co  
odpowiada 7 pozycji w rankingu jednostek geograficznych w Polsce. Ponadto, 
w czerwcu 2017 r., Rada Naukowa IGiPZ im. Stanisława Leszczyckiego PAN 
w Warszawie nadała Dawidowi Szattenowi stopień naukowy doktora (promo-
tor prof. dr hab. Z. Babiński, promotor pomocniczy dr M. Habel). 

Rok akademicki 2017/2018 Instytut Geografii rozpoczął w nowej 
siedzibie, tj. w budynku zlokalizowanym przy Placu Kościeleckich 8 (ryc. 5). 
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Poprawie warunków lokalowych towarzyszyły zmiany kadrowe. Obowiązki 
Zastępcy Dyrektora od dr Alicji Goni przejął dr Dawid Szatten. 
 

 
Ryc. 4. Monografia opublikowana z okazji Jubileuszu 20-lecia Instytutu Geografii 

Fig. 4. Monograph published on the occasion of the 20th anniversary of the Institute of 
Geography 
 

W grupie nowozatrudnionych pracowników znaleźli się dr Monika 
Kozłowska-Adamczak (doktorat nadany w 2016 r. przez Radę Naukową  
Wydziału Nauk Geograficznych Uniwersytetu Łódzkiego – promotor prof.  
dr hab. A. Matczak) oraz specjaliści z zakresu geografii fizycznej i GIS dr  
Michael Maerker i mgr inż. Sebastian Czapiewski. Po wskazanych zmianach 
kadrowych Instytut zatrudniał: 5 profesorów tytularnych (prof. dr hab.  
Z. Babiński, prof. dr. hab. J. Falkowski, prof. dr hab. M. Grodzynskyi, prof.  
dr hab. A. Melnyk, prof dr hab. O. Obodovskyi); 7 profesorów uczelnianych 
(dr hab. E. Bendikova, dr hab. A. Dłużewska, dr hab. inż. W. Galor, dr hab.  
M. Ilieva, dr hab. Z. Podgórski, dr hab. E. Szkurłat, dr hab. Z. Śnieszko), 18 
doktorów na stanowisku adiunkta (dr M. Dombrowicz, dr P. Gierszewski,  
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dr A. Gonia, dr R. Gotowski, dr M. Habel, dr inż. K. Harłoziński, dr M. Ho-
jan, dr I. Józefowicz, dr M. Kozłowska-Adamczak, dr A. Krupa, dr M. Marker, 
dr H. Michniewicz-Ankiersztajn, dr D. Muszyńska-Jeleszyńska, dr M. Oko-
niewska, dr H. Rabant, dr M. Rurek, dr D. Szatten, dr D. Szumińska), 
1 starszego wykładowcę (dr M. Więcław), 4 asystentów (mgr inż. S. Czapiew-
ski, mgr Ż. Marciniak, mgr inż. kpt. ż. ś. G. Nadolny, kpt. ż. ś, mgr A. Tycho-
niec), pracownika administracyjnego (mgr J. Kamińska) oraz pracownika  
technicznego (mgr P. Twaróg) (ryc. 6). 

 

 
Ryc. 5 . Nowa siedziba Instytutu Geografii (obecnie Wydziału Nauk Geograficznych) 
w budynku przy Placu Kościeleckich 8 (fot. Andrzej Obiała) 

Fig. 5. The new headquarters of the Institute of Geography (currently the Faculty of 
Geographical Sciences) in the building at 8 Kościeleckich Square photo: Andrzej Obiała) 
 

Wskutek zmian ustawowych, które dokonały się w funkcjonowaniu 
systemu szkolnictwa wyższego w Polsce, został uchwalony nowy Statut Uni-
wersytetu Kazimierza Wielkiego (Uchwała Nr 87/2018/2019 Senatu UKW 
z dnia 25 kwietnia 2019 r.). Instytut Geografii stał się samodzielną jednostką 
organizacyjną (Dyrektor dr hab. Z. Podgórski, prof. uczelni), funkcjonującą 
równolegle z innymi 9 Wydziałami oraz 9 Instytutami w strukturze Uniwersy-
tetu Kazimierza Wielkiego, powołaną do prowadzenia działalności badawczej 
w dwóch dyscyplinach naukowych: nauki o Ziemi i środowisku oraz geografia 
społeczno-ekonomiczna i gospodarka przestrzenna. Ponadto, rozwiązanie Wy-
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działu Kultury Fizycznej, Zdrowia i Turystyki spowodowało, że obsługa pro-
cesu dydaktycznego (w tym studentów) oraz działania mające na celu zapew-
nianie jakości kształcenia odbywają się w kolegiach. Instytut Geografii w tym 
zakresie podlega Kolegium III. 

 

 
Ryc. 6. Fotografia pamiątkowa pracowników Instytutu Geografii (70 lat prof. dr hab. 
Zygmunta Babińskiego, maj 2018 r.), fot. Marta Brzezińska 

Fig. 6. Commemorative photograph of the employees of the Institute of Geography (70th 
birthday of Prof. Zygmunt Babiński, May 2018), photo by Marta Brzezińska 
 

Pracownicy badawczo-dydaktyczni, zgodnie z posiadanym dorobkiem 
naukowym oraz kompetencjami potwierdzonymi stopniami i tytułami nauko-
wymi zadeklarowali działalność badawczą w wymienionych wyżej dyscypli-
nach, ewentualnie wskazali (jako równoległą) jeszcze inną dyscyplinę, np. inży-
nieria lądowa i transport. Konieczność określenia specjalności naukowej stała 
się czynnikiem determinującym przekształcenia struktury Instytutu Geografii, 
która obecnie zasadniczo odbiega od modelu wypracowanego w latach 1995–
2018. Funkcjonujące dotychczas zakłady naukowe zostały przekształcone lub 
scalone w katedry, a ponadto powołano jednostkę dydaktyczną podlegającą 
Zastępcy Dyrektora ds. Kształcenia (dr D. Szatten). Zakład Dydaktyki liczył 
6 pracowników dydaktycznych niezatrudnionych w katedrach Instytutu Geo-
grafii oraz 3 osoby zatrudnione w ramach umów cywilnoprawnych do prowa-
dzenia zajęć dydaktycznych. 

Badaniami naukowymi mieszczącymi się w zakresie dyscypliny –  
nauki o Ziemi i środowisku – prowadzonymi w Katedrze Rewitalizacji Dróg 
Wodnych kierował dr Michał Habel, prof. uczelni, a w Katedrze Geografii 
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Krajobrazu – dr hab. Z. Podgórski, prof. uczelni. Natomiast, pracownicy pro-
wadzący działalność badawczą z zakresu geografii społeczno-ekonomicznej 
i turystyki utworzyli Katedrę Geografii Społeczno-Ekonomicznej i Turystyki 
(kierownik dr hab. A. Dłużewska, prof. uczelni). W 2019 r., z inicjatywy pra-
cowników Katedry Rewitalizacji Dróg Wodnych, w budynku Instytutu Geo-
grafii powstało Centrum Informacji i Promocji Śródlądowych Dróg w Byd-
goszczy, w ramach projektu EMMA i współpracy z Miastem Bydgoszcz. 
W Instytucie Geografii działa, jako organ doradczy, Rada Naukowa, której 
Przewodniczącym jest prof. dr hab. Zygmunt Babiński. Z punktu widzenia 
rozwoju naukowego niezwykle ważnymi momentami było: nadanie w 2019 r. 
dr Danucie Szumińskiej stopnia naukowego dra hab. w dziedzinie nauk ści-
słych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki o Ziemi i środowisku (uchwała 
IGiPZ PAN w Warszawie), oraz awans na stanowisko profesora uczelni ad-
iunktów legitymujących się wybitnym dorobkiem naukowym: dra Michaela 
Maerkera, dra Sergeya R. Chalova oraz dra Michała Habla. Instytut Geografii 
liczył 32 pracowników: 3 profesorów tytularnych, 9 profesorów uczelnianych, 
10 adiunktów, 5 asystentów, 2 starszych wykładowców oraz samodzielny refe-
rent, specjalista i technik. W kwietniu 2020 r. zmarł długoletni pracownik 
Instytutu – prof. dr hab. Anatolij Melnyk. 

Wybuch pandemii COVID-19 miał ogromny wpływ na funkcjonowa-
nie Instytutu Geografii oraz realizację procesu kształcenia w roku akademickim 
2019/2020. W dniu 11 marca 2020 r. nastąpiło zawieszenie procesu dydaktycz-
nego, a w kolejnych dniach i miesiącach jego przeniesienie do przestrzeni 
zdalnej. Na Uczelni sprawnie następowały decyzje i działania systemowe. Na-
tomiast na poziomie Instytutu kontynuowano prace badawcze i dydaktyczne 
w nowej wirtualnej rzeczywistości. Stan ten trwał do końca roku akademic-
kiego. Utrzymujące się zagrożenie wirusem SARS-CoV-2 w roku akademickim 
2020/2021 spowodowało, iż proces kształcenia w Uniwersytecie przyjął formę 
hybrydową. Równocześnie następowały zmiany kadrowe – zatrudnienie dr 
hab. Haliny Kaczmarek w Katedrze Geografii Krajobrazu, dr hab. Aleksandry 
Jezierskiej-Thöle w Katedrze Geografii Społeczno-Ekonomicznej i Turystyki 
oraz mgr Patrycji Essing na połowie etatu w Zakładzie Dydaktyki. Nastąpiło 
zakończenie współpracy z dr Geraldine Queneherve oraz mgr Żanetą Marci-
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niak. Pomimo utrudnień pandemicznych kierunek rewitalizacja dróg wod-
nych otrzymał certyfikat „Studia z przyszłością” oraz „Certyfikat nadzwy-
czajny – Lider jakości kształcenia” (luty 2021). 

W roku akademickim 2021/2022 Minister Edukacji i Nauki przyznał 
Uniwersytetowi Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy kategorię naukową B+ 
w dyscyplinie nauki o Ziemi i środowisku, w której pracownicy Instytutu Geo-
grafii prowadzą działalność naukową. Do kolejnych sukcesów należy zaliczyć: 
pozytywną ocenę Polskiej Komisji Akredytacyjnej dla kierunku turystyka i re-
kreacja. Skład osobowy Instytutu ulegał dalszym zmianom. Zatrudniona 
została dr Krystyna Kozioł (Katedra Geografii Krajobrazu), mgr inż. Marta 
Brzezińska (Katedra Rewitalizacji Dróg Wodnych), mgr Patrycja Essing (Kate-
dra Geografii Społeczno-Ekonomicznej i Turystyki) oraz mgr inż. Danuta 
Piekut (pracownik naukowo-techniczny). Zaszły również zmiany wewnątrz 
jednostek – przejście mgr inż. Grzegorza Nadolnego do Zakładu Dydaktyki IG. 
Nastąpiło zakończenie współpracy z prof. Michaelem Maerkerem oraz dr inż. 
Kazimierzem Harłozińskim, który kontynuuje współpracę w ramach umowy 
cywilno-prawnej. Ponadto, należy zaznaczyć, iż Rada Naukowa przyjęła nową 
„Strategię rozwoju Instytutu Geografii: wyznaczającą kierunki dalszej działal-
ności, a stanowisko redaktora czasopisma „Geography and Tourism” objął dr 
Mirosław Rurek. W okresie wakacyjnym do Instytutu Geografii dotarły smut-
ne zawiadomienia o śmierci prof. dr hab. Mikhailo Grodzynskyiego oraz prof. 
dr hab. Mieczysława Wojtasika.  

W nowy rok akademicki 2022/2023 Instytut Geografii wszedł odmie-
niony za sprawą generalnego remontu powierzchni wspólnych w budynku 
przy Placu Kościeleckich 8 oraz przekształcenia Instytutu w samodzielną  
jednostkę – Wydział Nauk Geograficznych (Zarządzenie Nr 77/2021/2022 
Rektora Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego z dnia 30 września 2022 r.).  
Jednocześnie, z dniem 1 października 2022 r., zaszły zmiany w strukturze we-
wnętrznej. Z Katedry Geografii Krajobrazu, została wyodrębniona nowa jed-
nostka badawczo-dydaktyczna – Katedra Przemian Środowiska i Geochemii. 
Obowiązki kierownika powierzono dr hab. D. Szumińskiej, prof. uczelni, zaś 
kierownictwo Katedry Geografii Krajobrazu przejęła dr hab. H. Kaczmarek, 
prof. uczelni.  
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W roku akademickim 2022/2023 kierunek geografia (studia I oraz II 
stopnia) otrzymał pozytywną ocenę od Polskiej Komisji Akredytacyjnej, co sta-
nowiło kolejny sukces na polu kształcenia. Równocześnie otwarto nabór na 
dwa kierunki studiów podyplomowych – geografia 2.0 oraz zarządzanie kryzy-
sowe w środowisku (przekształcone ze studiów inżynierskich I stopnia funk-
cjonujących na Wydziale). Od roku akademickiego 2023/2024 na Wydziale za-
początkowano kształcenie studentów Szkoły Doktorskiej UKW w ramach 
dyscypliny nauki o Ziemi i środowisku. Kształcenie III stopnia odbywa się 
w zakresie dwóch języków: polskiego oraz angielskiego. Pierwszymi studentami 
Szkoły Doktorskiej kształcącej w dyscyplinie nauki o Ziemi i środowisku zostali 
Małgorzata Szczepańska (absolwentka geografii na UKW) oraz Rituparna 
Acharyya (absolwent geoinformacji w uniwersytecie w Kalkucie, Indie). 

Przygotowaniom do roku akademickiego 2023/2024 towarzyszyła 
wiadomość, że dr Michał Habel uzyskał stopień naukowy doktora habilitowa-
nego w dziedzinie nauk ścisłych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki o Ziemi 
i środowisku (Uchwała nr 9/13 Rady Naukowej IGiPZ im. Stanisława Lesz-
czyckiego PAN w Warszawie z dnia 7 czerwca 2023 r.). Podstawę awansu 
naukowego stanowi wybitny dorobek naukowy i osiągnięcie pt. Wpływ zabu-
dowy hydrotechnicznej oraz innych form antropopresji w zlewniach na tempo 
erozji, transportu i akumulacji osadów rzecznych, na które złożył się cykl arty-
kułów. Ponadto, z dniem 1 października 2023 r., nowym kierownikiem Kate-
dry Geografii Społeczno-Ekonomicznej i Turystyki została dr hab. A. Jezierska-
Thöle, prof. uczelni.  

W wykazie czasopism MEiN z dnia 17 lipca 2023 r., Geography and 
Tourism uzyskało 40 pkt. Po sukcesie z aplikacją do bazy ERIH PLUS to ko-
lejny sukces Redakcji G&T, która podejmuje skuteczne starania by czasopismo 
prezentowało na wysokim poziomie naukowym wyniki badań teoretycznych 
i empirycznych z zakresu nauk geograficznych i turystyki. Z nowym rokiem 
akademickim skład osobowy Wydziału ulegał dalszym zmianom. Zatrudniony 
został na stanowisku profesora uczelni dr Paolo Porto w Katedrze Geografii 
Krajobrazu. Koniec roku kalendarzowego zaznaczył się ważnym sukcesem na-
ukowym, czego wyrazem było uzyskanie w dniu 19 grudnia przez Monikę 
Szymańską-Walkiewicz stopnia naukowego doktora wdziedzinie nauk ścisłych 
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i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne. Podstawę awansu stano-
wiła dysertacja pt. Wpływ różnych stresorów na hydrobionty w ujęciu zdrowia 
ekosystemów, przygotowana pod kierunkiem dra hab. Krystiana Obolew-
skiego, prof. uczelni (UKW).  

Ostatnim akordem roku akademickiego 2023/2024 było przekazanie 
obowiązków przez ustępujące Władze Wydziału. Do pełnienia funkcji Dzie-
kana Wydziału Nauk Geograficznych został powołany dr hab. Michał Habel, 
prof. uczelni a obowiązki Prodziekana ds. Kształcenia przejęła dr hab. Aleksan-
dra Jezierska-Thöle, prof. uczelni.  

Przygotowania do roku akademickiego 2024/2025 wiązały się również 
z rekrutacją do Szkoły Doktorskiej oraz zatrudnieniem nowej kadry. Skład oso-
bowy Wydziału powiększył się o dra inż. Wojciecha Ewertowskiego oraz dra 
Anirbana Mukhopadhyaya. Kształcenie w Szkole Doktorskiej rozpoczęło ko-
lejnych trzech doktorantów. W marcu 2025 r. zatrudnienie na stanowiskach 
adiunktów uzyskali dr inż. Łukasz Pieron oraz dr Hanna Radziuk. W styczniu 
2025 r. powołano zespół zadaniowy do opracowania wniosku o uruchomienie 
stacjonarnych studiów I stopnia na kierunku odnawialne źródła energii. 

W roku akademickim 2025/2026 na Wydziale uruchomiono siedem 
kursów, w tym nowy kierunek studiów I stopnia odnawialne źródła energii. 
Skład kadry powiększył się o kolejnych dwóch adiunktów: dr Martę Biczkow-
ską oraz dra Bogumiła Nowaka. Awans na stanowisko profesora uczelni 
uzyskał dr Dawid Szatten, legitymujący się wybitnym dorobkiem naukowym 
i organizacyjnym. Z kolei dr hab. Anna Dłużewska otrzymała decyzję Rady 
Doskonałości Naukowej o nadaniu tytułu profesora. 

Na dzień 1 października 2025 r. Wydział Nauk Geograficznych liczył 
35 pracowników: 3 profesorów tytularnych, 7 profesorów uczelnianych, 15 
adiunktów, 3 asystentów, 2 starszych wykładowców oraz 2 specjalistów i pra-
cownika naukowo-technicznego. Kształcenie w Szkole Doktorskiej w ramach 
dyscypliny nauki o Ziemi i środowisku realizuje 7 doktorantów, natomiast na 
studiach I i II stopnia kształci się 210 osób. 
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SYLWETKI NAUKOWE AUTORÓW ROZDZIAŁÓW MONOGRAFII 

SCIENTIFIC PROFILES OF THE AUTHORS OF MONOGRAPH CHAPTERS  

 

 

Prof. dr hab. Zygmunt Babiński – hydrolog i geomorfo-
log fluwialny, twórca kierunku rewitalizacja dróg wod-
nych. Zainteresowania naukowe: współczesne procesy ko-
rytowe (dynamika łach, transport rumowiska rzecznego) 
z uwzględnieniem wpływu zapór na procesy erozyjne, 
m.in. Zbiornika Włocławskiego; występowanie i degrada-
cja wieloletniej zmarzliny w Mongolii. 

 

 

 

Prof. dr hab. Krzysztof Błażejczyk – geograf-klimatolog, 
profesor emeritus IGiPZ PAN i Uniwersytetu War-
szawskiego, na UKW w Bydgoszczy pracował w latach 
1999–2007. Analizował bioklimat człowieka, klimat 
miast oraz uzdrowisk, a także wpływ pogody na zdrowie. 
Uczestniczył w projektach nad miejską wyspą ciepła 
i  śmiertelnością klimatyczną. Współtwórca wskaźnika 
UTCI. 
 

Prof. dr hab. Anna Dłużewska – bada turystykę w obsza-
rach odmiennych kulturowo, marketing turystyczny, 
well–being, turystykę opartą o społeczności lokalne, m.in. 
w Tunezji, Turcji, Maroku, Tajlandii, Egipcie, Indonezji, 
ZEA, na Malediwach, Islandii, Filipinach, RPA. Posiada 
tytuł Honorary Research Associate w Durban University 
of Technology, Faculty of Management Sciences. 
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Prof. dr hab. Jan Falkowski – geograf specjalizujący się 
w geografii społeczno-ekonomicznej, turystyce i rekrea-
cji, w architekturze i urbanistyce, planowaniu i zagospo-
darowaniu przestrzennym (miejscowym i regionalnym), 
w projektowaniu urbanistycznym oraz geografii regio-
nalnej świata. Pracownik UKW w latach 2015–2018. 
 

 

Prof. dr hab. Margarita Ilieva – profesor geografii spo-
łeczno-ekonomicznej w Bułgarskiej Akademii Nauk. 
W latach 2003-2019 pracownik UKW. Długoletni kie-
rownik Zakładu Geografii Społeczno-Ekonomicznej. 
Zainteresowania naukowe: transformacja systemów spo-
łeczno-ekonomicznych, geografia rolnictwa i obszarów 
wiejskich, geografia ludności i osadnictwa, regionaliza-
cja, rynek pracy, granice geograficzne.  

 
 

Prof. dr hab. Oleksandr Obodovskyi – prowadzi badania 
w zakresie hydrologii i hydrauliki rzek, procesów kory-
towych rzek, ochrony środowiska wodnego, potencjału 
hydroenergetycznego rzek. Organizator i uczestnik eks-
pedycyjnych badań rzek dorzecza Dniepru, Dunaju, 
Dniestru, Wisły, zbiorników kaskady Dniepru i kanału 
Północnego Krymu. 
 

Dr hab. Michał Habel, prof. uczelni – dziekan Wydziału 
Nauk Geograficznych, kieruje Katedrą Rewitalizacji 
Dróg Wodnych. Specjalizuje się w badaniach transportu 
i akumulacji osadów rzecznych w różnych warunkach 
presji człowieka. Uczestnik licznych wypraw do Kanady, 
Rosji (Syberia), na Ukrainę, do Afryki. Pełni funkcje 
w czołowych zagranicznych organizacjach zrzeszających 
hydrologów (m. in. IAHS i WASWAC). 
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Dr hab. Aleksandra Jezierska-Thöle, prof. uczelni – pro-
wadzi badania dotyczące przekształceń funkcjonalno – 
strukturalnych i przestrzennych obszarów wiejskich  
Polski i Niemiec, zrównoważonego rozwoju, przemian 
społeczno-ekonomicznych, planowania i zagospodaro-
wania przestrzennego oraz geografii rolnictwa i geografii 
turystycznej. 

 

Dr hab. Halina Kaczmarek, prof. uczelni – kieruje Kate-
drą Geografii Krajobrazu na Wydziale Nauk Geogra-
ficznych. Zainteresowania badawcze skupiają się na 
współczesnych procesach geomorfologicznych, ich dy-
namice i współzależnościach, w warunkach antropo-
presji oraz zachodzących zmian klimatu. 

 
 

Dr hab. Aleksandra Kowalczyk, prof. uczelni – geo-
grafka fizyczna, inicjatorka pięcioletnich studiów 
geograficznych w Akademii Bydgoskiej (1998). Specja-
lizowała się w analizie krajobrazu, przekształceniach 
środowiska, percepcji przestrzeni geograficznej oraz wa-
loryzacji krajobrazów multisensorycznych dla turystyki 
i rekreacji. Pracownik UKW w latach 1983 – 2007. 

 
 

Dr Michael Maerker, prof. uczelni – profesor geografii 
fizycznej i geomorfologii w Centrum Badań Krajobrazu 
Rolniczego im. Leibniza (ZALF) i Katedrze Nauk 
o Ziemi i Środowisku Uniwersytetu w Pawii (UNIPV). 
Pracował na UKW w latach 2017–2019. Zainteresowa-
nia badawcze: modelowanie środowiskowe, GIS, telede-
tekcja, geostatystyka i eksploracja danych. 
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Dr hab. Zbigniew Podgórski, prof. uczelni – prowadzi 
badania z zakresu geomorfologii antropogenicznej 
i  geografii krajobrazu dotyczące rozmiarów i kierunków 
antropogenicznej transformacji rzeźby terenu obszarów 
młodoglacjalnych oraz ewolucji i mechanizmu zmian 
krajobrazu. Zainteresowania naukowe obejmują też dy-
daktykę geografii i turystykę kulturową. 
 

Dr Paolo Porto, prof. uczelni (UKW i Uniwersytet Me-
diterranea w Reggio Calabria, Włochy) – specjalizuje 
się w badaniach erozji i depozycji osadów na poziomie 
stoków i zlewni. Szczególnym osiągnięciem są prace me-
todologiczne i analityczne dotyczące wykorzystania 
radionuklidów (137Cs, 210Pb, 7Be, 239-240Pu) do ba-
dania tych procesów. 

 

Dr Dawid Szatten, prof. uczelni – realizuje badania nad 
dynamiką systemów fluwialnych pod wpływem antro-
popresji z wykorzystaniem modelowania GIS oraz 
modeli probabilistycznych; koordynator naukowy Cen-
trum Informacji i Promocji Śródlądowych Dróg Wod-
nych w Bydgoszczy.  
 

 

 Dr hab. Danuta Szumińska, prof. uczelni – specjalistka 
w zakresie geografii fizycznej. Prowadzi badania doty-
czące wpływu czynników naturalnych i działalności 
człowieka na warunki hydrologiczne i chemizm wody 
na terenie Polski oraz w Arktyce i Antarktyce. Kieruje 
Katedrą Przemian Środowiska i Geochemii na Wydziale 
Nauk Geograficznych. 
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Dr hab. Zbigniew Śnieszko, prof. uczelni – geograf fi-
zyczny, gleboznawca, geomorfolog a także badacz 
lessów. Badania skupiał na analizie obszarów lessowych 
w Polsce Południowej i Południowo-Wschodniej oraz 
w Borach Tucholskich. Pracował na UKW w latach 
2014–2023. 
 

 

 

Dr Roman Dysarz – geograf fizyczny, zajmował się bada-
niami krajobrazu, geografią fizyczną stosowaną oraz 
ochroną przyrody. Jego badania dotyczyły głównie analiz 
różnych form antropopresji i ochrony środowiska przy-
rodniczego w ujęciu przestrzennym, planistycznym oraz 
programowym. Pracownik UKW w latach 2000 – 2008. 

 

 

 

Dr inż. Wojciech Ewertowski – badania dotyczą prze-
strzeni zurbanizowanych. Analizuje szczególnie miej-
skie przestrzenie publiczne, ich znaczenie oraz rolę w 
różnych kulturach, przestrzenne aspekty sprawiedliwo-
ści społecznej związane z nierównościami w dostępie do 
podstawowych usług, terenów zieleni oraz transportu 
publicznego. 
 

Dr Tomasz Giętkowski – specjalista w zakresie GIS i ana-
liz przestrzennych, zajmuje się zagadnieniami przemian 
krajobrazu a także ochroną środowiska. Autor opraco-
wań aplikacyjnych związanych z zastosowaniami GIS 
w planowaniu przestrzennym. Pracował na UKW w la-
tach 2003–2017. 
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Dr Alicja Gonia – zakres badań dotyczy geografii tury-
zmu, relacji między turystyką a przestrzenią, dziedzic-
twem zarówno kulturowym, jak i przyrodniczym, oraz 
społecznościami lokalnymi. Szczególne miejsce zajmuje 
problematyka zrównoważonego rozwoju turystyki, za-
równo w miastach, jak i na obszarach wiejskich. 
 
 

Dr Marcin Hojan – geograf fizyczny, zainteresowania 
badawcze dotyczą burz pyłowych w Polsce, współcze-
snych procesów eolicznych na Nizinie Wielkopolskiej 
i wybrzeżu Południowego Bałtyku oraz erozji wybrzeży 
morskich. Współpracuje z Krajeńskim Parkiem Krajo-
brazowym. 

 

 

 

Dr Iwona Józefowicz – prowadzi nowatorskie badania 
różnorodnych postaw społecznych oraz zachowań prze-
strzennych osób z niepełnosprawnościami. Realizuje 
projekty naukowe dotyczące społeczności lokalnych, 
geografii senioralnej, turystyki i rekreacji różnych grup 
społecznych. 
 

 

Dr Krystyna A. Kozioł – od 2008 r. prowadzi badania 
polarne dotyczące chemii środowiska polarnego, zanie-
czyszczeń atmosfery i wód – pierwotnie na Svalbardzie, 
obecnie także w innych rejonach Arktyki i Antarktyki. 
Wielokrotnie uczestniczyła w wyprawach polarnych, 
przezimowała w Polskiej Stacji Polarnej Hornsund 
w Arktyce (w sezonie 2015/16). 
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Dr Monika Kozłowska-Adamczak – realizuje badania 
naukowe mieszczące się w zakresie geografii turyzmu, 
w szczególności dotyczące przestrzeni turystycznej, geo-
turystyki i roli ekosystemów leśnych w turystyce, roz-
woju lokalnego i regionalnego.  
 

Dr Hanna Michniewicz-Ankiersztajn – publikuje prace 
z zakresu geografii społeczno-ekonomicznej (geografii 
miast i geografii społecznej) oraz turystyki (dziedzictwo 
kulturowe i przyrodnicze w turystyce). Popularyzuje 
naukę podczas spotkań i warsztatów dla dzieci i młodzieży. 
 
 
 
 

 
 

Dr Anirban Mukhopadhyay – specjalizuje się w mode-
lowaniu hydrodynamicznym i geoprzestrzennym, tele-
detekcji i zastosowaniach GIS. Jego badania koncentrują 
się na ocenie ryzyka wybrzeża, zarządzaniu katastrofami 
oraz odporności klimatycznej ekosystemów deltowych 
i przybrzeżnych.  
 

 

Dr Dominika Muszyńska-Jeleszyńska – badania dotyczyły 
rewitalizacji miast (zwłaszcza przestrzeni nadrzecznych i 
poprzemysłowych), zarządzaniu rozwojem miejskim i par-
tycypacji (m.in. proces bottom-up). Opisywała m.in. 
Bydgoski Węzeł Wodny, MDW E70 i dobre praktyki rewi-
talizacyjne. Pracownik UKW w latach 2013–2020.  

 
Dr Monika Okoniewska (Bąkowska) – pracownik Kate-
dry Geografii Krajobrazu Wydziału Nauk Geograficz-
nych. Badania koncentrują się na zmienności klimatu 
i bioklimatu w Polsce w ujęciu lokalnym i regionalnym. 
Analizuje zjawiska ekstremalne, szczególnie fale upałów 
i ich wpływ na człowieka. 
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Dr inż. Łukasz Pieron – geograf i hydrolog specjalizujący 
się w gospodarce wodnej, retencji oraz funkcjonowaniu 
zbiorników zaporowych. Jego badania dotyczą wpływu 
zmian klimatu na zasoby wodne, metod zwiększania re-
tencji, analiz przestrzennych oraz rozwoju małej retencji 
i infrastruktury hydrotechnicznej w Polsce. 

 

Dr Hubert Rabant – dorobek naukowy skupia się na geo-
grafii transportu i analizie infrastruktury, ze szczególnym 
uwzględnieniem żeglugi śródlądowej. Bada w aspektach 
historycznym i współczesnym warunki żeglugowe, sieci 
transportowe oraz zagospodarowanie przestrzenne woj. 
kujawsko-pomorskiego.  
 

Dr Mirosław Rurek – geograf fizyczny, geomorfolog, 
zoogeomorfolog. Zainteresowania naukowe dotyczą prze-
mian środowiska przyrodniczego w wyniku oddziaływa-
nia procesów fluwialnych i eolicznych – naturalnych 
i antropogenicznych. Prowadzi badania naukowe na 
obszarze Borów Tucholskich oraz na Pojezierzu Połu-
dniowokrajeńskim i Chodzieskim.  

 

Dr inż. Marta Schoeneich – badania naukowe ukierunko-
wane są na bezpieczeństwo nawigacji i transportu wodne-
go, w szczególności na analizę bezpieczeństwa nawigacji 
pod kątem określania rezerwy wody pod stępką jednostek 
pływających na akwenach ograniczonych. 
 

Dr Monika Szymańska-Walkiewicz – ekohydrolog, pro-
wadzi badania interdyscyplinarne na pograniczu hydro-
biologii, hydrologii i ochrony środowiska ekosystemów 
wodnych, szczególnie w zakresie wpływu na ich funkcjo-
nowanie zmian klimatycznych i innych stresorów.  
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Dr Mirosław Więcław – pracownik Katedry Rewitali-
zacji Dróg Wodnych. Badania naukowe prowadzi 
głównie w zakresie klimatologii synoptycznej, występo-
wania ekstremalnych zjawisk pogodowych, klimatu 
miejskiego, a także bioklimatologii.  
 

 

Mgr Rituparna Acharyya – do badań wykorzystuje mo-
delowanie hydrologiczne, teledetekcję i techniki in-situ, 
koncentrując się na ocenie dynamiki osadów w estuariach 
deltowych rzek oraz wpływu zmian klimatu na stężenie 
osadów zawieszonych i transport cząsteczek osadów 
o różnych teksturach. 
 

 

Mgr inż. Marta Brzezińska – prowadzi badania ukierun-
kowane na zastosowania GIS w hydrologii, geografii 
krajobrazu i analizach przestrzennych, teledetekcji oraz 
dotyczące wpływu człowieka na środowisko, w szcze-
gólności w skali lokalnej i regionalnej. 
 

Mgr inż. Sebastian Czapiewski – zajmuje się zastosowa-
niem GIS i teledetekcji w badaniach geograficznych, 
w szczególności zmianami torfowisk i obiektów wod-
nych, a także wykorzystaniem modeli klimatycznych do 
określania źródeł zanieczyszczeń w obszarach polarnych. 
 

 

Mgr Patrycja Essing-Jelonkiewicz – prowadzi badania 
na wybrzeżu Turcji, ocenia działania proekologiczne 
w hotelarstwie wobec presji turystycznej. Analizuje ich 
wpływ na turystów, hotelarzy, mieszkańców i instytu-
cje, opracowuje rekomendacje sprzyjające równowadze 
między gospodarką, ochroną środowiska oraz dobrem  
społeczności. 
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Mgr Żaneta Marciniak – pracowała na UKW w latach 
2013–2021. Badała żeglugę śródlądową, gospodarkę wod-
ną i transport multimodalny. Analizowała MDW E70 
oraz rolę Dolnej Wisły w korytarzach transportowych. 
Zajmowała się platformami multimodalnymi (Byd-
goszcz–Solec Kujawski) i rewitalizacją Bydgoskiego Węzła 
Wodnego jako muzeum hydrotechniki. 

 
 

Mgr inż. Grzegorz Nadolny, kpt. żeglugi śródlądowej – 
prowadzi badania hydrologiczne rzek i kanałów żeglow-
nych w zakresie pomiarów głębokości, ruchu i rozkładu 
rumowiska, wielkości przepływów w korytach otwar-
tych, wyznaczania i oznakowania szlaku żeglownego 
oraz jego opisu (locja rzeczna) odnoszącego się do pro-
wadzenia bezpiecznej nawigacji. 
 
 

Mgr inż. Małgorzata Szczepańska – publikacje dotyczą 
analizy zmian środowiskowych, zwłaszcza torfowisk (wil-
gotność, modele powierzchni) i pokrycia leśnego. W bada-
niach wykorzystuje techniki teledetekcyjne, zobrazowania 
Sentinel-2, dane LiDAR i technologię UAV. 
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GEOGRAPHY AND TOURISM JOURNAL 

Autorzy: Danuta Szumińska, Mirosław Rurek 

Powstanie i rozwój czasopisma 

Geography and Tourism (G&T), wydawane na Uniwersytecie Kazi-
mierza Wielkiego, to multidyscyplinarne czasopismo naukowe, którego celem 
jest prezentacja wyników badań teoretycznych i empirycznych z zakresu nauk 
geograficznych i turystyki. Oferuje głęboki wgląd w środowisko geograficzne 
i dąży do określenia relacji między jego różnymi komponentami. Ma pomóc 
w określeniu roli poszczególnych elementów w perspektywie zrównoważo-
nego rozwoju społeczno-gospodarczego.  

Czasopismo G&T powstało w 2013 r. Stanowi kontynuację wydawa-
nej wcześniej w bydgoskim ośrodku geograficznym serii monografii Promotio 
Geographica Bydgostiensia. W 2013 r. podążając za potrzebami dotyczącymi 
zwiększenia rozpoznawalności badań prowadzonych w bydgoskim ośrodku 
z inicjatywy D. Szumińskiej przy współpracy ówczesnego Dziekana Wydziału 
Kultury Fizycznej, Zdrowia i Turystyki Z. Babińskiego przygotowano projekt 
nowego czasopisma naukowego. W pracach tych uczestniczyli A. Krupa oraz 
H. Michniewicz-Ankiersztajn. Pierwszym redaktorem naczelnym został Z. Ba-
biński i sprawował tę funkcję do 2015 r. W związku z intensywnymi działa-
niami Redakcji, czasopismo od roku 2015 uzyskało punktację MNiSW 
(5 pkt.), a D. Szumińska od roku 2016 r. objęła funkcję redaktor naczelnej. 
W pierwszych latach działalności 2013–2015 w czasopiśmie opublikowano 
łącznie 38 artykułów naukowych, z czego 24% stanowiły artykuły pracowni-
ków i studentów WNG, 18% artykuły innych autorów z naszej uczelni, a 58% 
artykuły autorów spoza UKW.  

W kolejnych latach nastąpił rozwój czasopisma, który związany był 
z jednej strony z uzyskaniem punktacji MNiSW, a z drugiej z przeprowadzo-
nym przy udziale programu MNiSW „Wsparcie dla czasopism naukowych” 
umiędzynarodowieniem. W 2017 r. otrzymano z tego programu dofinansowa-
nie na lata 2017–2018, w którym wsparcie dotyczyło wykonania recenzji przez 
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zagranicznych recenzentów, wykonania tłumaczeń artykułów na język angiel-
ski oraz zakupu sprzętu komputerowego (kierownik projektu: D. Szumińska, 
suma dofinansowania 89 980 zł).  

 

 
Ryc. 7. Okładka oraz strona redakcyjna (projekt okładki: D. Szumińska, H. Michniewicz- 
Ankiersztajn, A. Krupa) 

Fig. 7. Cover and editorial page (cover design: D. Szumińska, H. Michniewicz-Ankiersztajn, 
A. Krupa) 
 

Uzyskanie punktacji i wsparcia finansowego pozwoliło na znaczące 
zwiększenie liczby artykułów i już w latach 2016–2018 opublikowano łącznie 
73 artykuły naukowe, z czego 19% stanowiły artykuły pracowników i stu-
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dentów WNG, 6% artykuły innych autorów z UKW, a 75% artykuły autorów 
spoza naszej uczelni. Jednocześnie od roku 2017, z uwagi na potrzebę umiędzy-
narodowienia czasopisma, ustalono, że podstawowym językiem publikowania 
jest język angielski. 

W 2018 r. uzyskano dofinansowanie w kolejnej edycji programu 
„Wsparcie czasopism naukowych” MNiSW (kierownik projektu M. Rurek, 
suma dofinansowania 119 830 zł). Uzyskanie finansowania na kolejne lata 
2019–2020 pozwoliło na utrzymanie międzynarodowego zespołu recenzen-
tów (tab. 1), a także uzyskanie punktacji w wysokości 20 pkt. na liście MNiSW, 
i publikowanie około 20 artykułów naukowych rocznie. W latach 2019-2021 
opublikowano około 51 artykułów naukowych, z czego 18% stanowiły opra-
cowania pracowników i studentów WNG, 6% artykuły innych autorów z na-
szej uczelni, a 76% w ogólnej liczbie stanowiły publikacje autorów spoza UKW. 

Od roku 2022 zainteresowanie publikowaniem w czasopiśmie uległo 
zmniejszeniu, z uwagi na niską wartość punktacji w relacji do innych progów 
punktacyjnych (40 pkt., 70 pkt., 100 pkt., 140 pkt. i 200 pkt.) na nowej liście 
czasopism Ministerstwa. Należy zaznaczyć, że z podobnymi problemami zna-
czącego spadku zainteresowania potencjalnych autorów boryka się wiele 
polskich czasopism naukowych, które uzyskały punktację na poziomie 20-40 
pkt, a problem ten poruszany jest przez redaktorów polskich czasopism nauko-
wych na spotkaniach branżowych. W związku z zaniżoną, w ocenie Redakcji 
punktacją G&T złożono w 2022 r. odwołanie do Ministerstwa. Zostało ono 
rozpatrzone pozytywnie i w roku 2023 G&T uzyskało punktację 40 pkt. Nie-
stety z uwagi na nieetyczne postępowania, wskutek których wybrane czaso-
pisma uzyskiwały za poparciem ówczesnego Ministra Edukacji i Nauki nierze-
czywisty wzrost punktacji stawiający je na równi z czasopismami z grupy 
Nature (Leszczyński, 2021; Mrozek, 2023; Kalinowski i in., 2023), nowe wła-
dze krajowe podjęły w 2024 r. decyzję o powrocie do punktacji z roku 2022, 
powodując tym samym zmniejszenie punktów dla G&T do 20 pkt. Powyższe 
działania spowodowały regres, pomimo wcześniejszego wsparcia MNiSW 
w ramach programów mających na celu podniesienie rangi polskich czasopism, 
a także ogromnych starań Redakcji, obejmujących wprowadzenie G&T do 
międzynarodowych baz danych. 
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Pomimo niepewności wynikających z zasad przyznawania punktacji 
Redakcja stale podejmuje działania wspierające rozwój G&T. Podjęto roz-
mowy z Władzami UKW na temat zasadności aplikacji do automatycznego 
systemu obsługi – Open Journal System (OJS). Redaktorzy G&T (D. Szumiń-
ska i M. Rurek) uczestnicząc w szkoleniach dotyczących aplikacji czasopism do 
międzynarodowych baz danych określili potrzebę uruchomienia elektronicz-
nego systemu obsługi, jako niezbędną do aplikacji do baz ERiH+, WoS 
i Scopus. Podjęte rozmowy, poparte przez redaktorów innych czasopism, po-
skutkowały stworzeniem na UKW platformy, która zawiera wszystkie czasopi-
sma obsługiwane przez OJS. 

Od roku 2023 obowiązki redaktora naczelnego pełni M. Rurek, który 
wraz z S. Czapiewskim podjął się zadania przeprowadzenia aplikacji G&T do 
OJS. W efekcie tych działań czasopismo zostało wprowadzone do kilku mię-
dzynarodowych baz danych. Najdłużej jest indeksowane w bazie Index 
Copoernicus, w której zamieszczone są wszystkie wydania. Poza tym czasopi-
smo widnieje w bazie Polskiej Bibliografii Naukowej (PBN), w bazie Open 
Academic Journals Index (OAJI.net), w bazie BazTech oraz w bazie Arianta. 
W 2022 r. aplikowano do bazy ERIH Plus, co po pozytywnej ocenie czasopi-
sma zakończyło się sukcesem w 2023 r. 

Z uwagi na zmiany dotyczące sposobu korzystania z czasopism przez 
autorów i użytkowników podjęto decyzję o odejściu od 2025 r. od wydania 
w formule półrocznika. Obecnie artykuły publikowane są w trybie ciągłym, 
a po zakończeniu roku tworzą jeden tom – rocznik. 

 
 

Tabela 1. Zestawienie osób odpowiedzialnych za G&T w latach 2013–2024 
Table 1. List of people responsible for G&T in 2013–2024 

 

Imię i nazwisko Afiliacja 
Redaktorzy naczelni1 

Zygmunt Babiński Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy  
Danuta Szumińska Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy  
Mirosław Rurek Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy  

Redaktorzy2 
Alicja Gonia Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy  
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Marcin Hojan Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy  
Aleksandra Jezierska-Thöle Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy  
Adam Krupa Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy  
Hanna Michniewicz-
Ankiersztajn 

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy  

Mirosław Rurek Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy  
Danuta Szumińska Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy  
Paweł Wiśniewski Uniwersytet Mikołaja Kopernika w Toruniu 

Członkowie Rady Naukowej2 
Zygmunt Babiński Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy 
Mirosław Błaszkiewicz Polska Akademia Nauk w Warszawie 
Krzysztof Błażejczyk Polska Akademia Nauk w Warszawie 
Sergiej R. Chalov Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy 
Anna Dłużewska Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 
Marta Gwiaździńska-Goraj Uniwersytet Warmińsko-Mazurski w Olsztynie 
Margarita Ilieva Bułgarska Akademia Nauk w Sofii 
Ioan Ianoş Uniwersytet Bukareszteński  
Lois Labrianidis Uniwersytet Macedoński 
Adrian Luboviecki-Vikuk Szkoła Główna Handlowa w Warszawie 
Christian Opp Uniwersytet w Marburgu 
Żaneta Polkowska Politechnika Gdańska 
Nemanja Tomic  Uniwersytet w Nowym Sadzie 
Siamak Seyfi Uniwersytet w Oulu 

Recenzenci (wybrani)2 
Dominik Absalon Uniwersytet Śląski w Katowicach 
Juliana Angelovska Uniwersytet w Skopje 
Mikołaj Bartłomiejczyk Politechnika Gdańska 
Donatas Burneika Uniwersytet Wileński 
Leszek Ćwikła Katolicki Uniwersytet Lubelski 
Juan Ignacio Rengifo 
Gallego 

Uniwersytet w Estremadurze 

Lázár István Uniwersytet w Debreczynie 
Aleksander Kuczabski Uniwersytet Gdański 
Boyan Kulov Bułgarska Akademia Nauk w Sofii 
Rafael Matos-Wasem Uniwersytet Genewski 
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Boris Michalik Uniwersytet Konstantina Filozofa w Nitrze 
Tomasz Michalski Uniwersytet Gdański 
Tibor József Novák Uniwersytet w Debreczynie 
Marc Oliva Uniwersytet w Barcelonie 
Şahin Salih Uniwersytet Gazi w Turcji 
Siamak Seyfi Uniwersytet w Oulu 
Anđela Jakšić Stojanović Uniwersytet Donja Gorica w Czarnogórze 
Volodymyr Stretslov Uniwersytet Pomorski w Słupsku 
Nemanja Tomic Uniwersytet w Nowym Sadzie 
Jacek Tylkowski Uniwersytet Im. Adama Mickiewicza 
Andrzej Tucki Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 

 

1nazwiska w układzie chronologicznym (surnames in chronological order) 
2 nazwiska w układzie alfabetycznym (surnames in alphabetical order) 

Źródło: opracowanie własne 
Source: author's own work 

 

Artykuły publikowane w czasopiśmie 

Na przestrzeni lat w czasopiśmie publikowano artykuły o różnej tema-
tyce naukowej. W latach 2013–2016 publikowano artykuły w języku polskim, 
angielskim, ukraińskim oraz rosyjskim. Od 2017 r., ze względu na szeroko ro-
zumiane umiędzynarodowienie i zwiększenie cytowalności, artykuły publiko-
wane są wyłącznie w języku angielskim. W latach 2013-2024 w czasopiśmie zo-
stało opublikowanych 187 artykułów (ryc. 8). Poprzez umiędzynarodowienie, 
poza polskimi autorami, autorami lub współautorami artykułów byli autorzy 
zagraniczni, z takich państw jak Rosja, Ukraina, Francja, Mongolia, Rumunia 
i Włochy. Na przestrzeni lat w czasopiśmie G&T publikowano prace z zakresu 
geografii fizycznej (nauk o Ziemi i środowisku), geografii społeczno-ekono-
micznej i gospodarki przestrzennej, turystyki, a także innych dyscyplin 
naukowych. Zakres tematyczny prac dotyczących geografii fizycznej obejmo-
wał w szczególności badania z zakresu hydrologii, geomorfologii, sedymen-
tologii oraz klimatologii. Zagadnienia związane z turystyką, poruszane w czaso-
piśmie podejmują tematy istotne dla współczesnej turystyki, która eksploruje 
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potencjał przyrodniczy i kulturowy środowiska, mając na uwadze obecny po-
ziom rozwoju społeczno-gospodarczego. 
 

Ryc. 8. Zestawienie liczby artykułów opublikowanych w czasopiśmie oraz punktacja MNiSW 
w poszczególnych latach 

Fig. 8. Summary of the number of articles published in the journal and the Ministry of Science 
and Higher Education's score in individual years  
 

 

 
Ryc. 9. Zestawienie liczby autorów artykułów opublikowanych w G&T (uwzględniające 
wszystkich autorów każdego artykułu)  

Fig. 9. Summary of the number of authors of articles published in G&T (taking into account 
all authors of each article)  
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Znaczenie G&T w rozwoju bydgoskiego ośrodka geograficznego 

G&T przez cały czas swojej działalności aktywnie wspierało pracowni-
ków i studentów Wydziału Nauk Geograficznych. Udział artykułów, w któ-
rych autorzy z WNG byli pierwszymi autorami lub współautorami wyniósł na 
przestrzeni lat 2013–2024 18%. Możliwość publikacji w G&T pozwoliła na 
międzynarodową popularyzację wyników badań przez osoby o mniejszym do-
świadczeniu w publikowaniu, a przy tym pozwoliła na pozytywną ocenę 
parametryczną Wydziału w latach 2013–2021. Wspierała także pozytywną 
ocenę przez Polską Komisję Akredytacyjną kierunków studiów prowadzonych 
na Wydziale. W tej ostatniej ocenie w szczególności ważny był udział artyku-
łów, w których autorami lub współautorami byli studenci i absolwenci WNG. 
W trakcie funkcjonowania czasopisma 10 prac zostało opublikowanych 
z udziałem studentów kierunków realizowanych na WNG, a artykuły stano-
wiły podsumowanie badań prowadzonych w ramach realizowanych przez nich 
prac dyplomowych. W czasopiśmie zostały także opublikowane kilkukrotnie 
prace stanowiące osiągnięcia dyplomowe studentów z sąsiedniego ośrodka geo-
graficznego (UMK w Toruniu), w którym artykuł opublikowany w recen-
zowanym czasopiśmie może być obroniony jako praca dyplomowa. 

Czasopismo G&T wspierało także konferencje organizowane przez 
bydgoski ośrodek geograficzny, a także inne uczelnie. Artykuły nadesłane 
w związku z konferencjami na UKW (Procesy korytowe rzek Eurazji, a inge-
rencja człowieka w roku 2016 oraz Międzynarodowe drogi wodne – bezpie-
czeństwo I rozwój w roku 2017) zostały opublikowane w zeszytach Vol. 2 No. 
4 2016 oraz Vol. 1 No. 6 2018. W 2018 roku WNG UKW był współorganiza-
torem konferencji naukowej pt.: Zrównoważony Rozwój Pojezierza Krajeń-
skiego, a w Vol. 2 No. 6 ukazało się kilka artykułów pokonferencyjnych tema-
tycznie związanych z misją czasopisma. W 2020 r. wydany został zeszyt Vol. 1 
No. 8 o tematyce turystyki kulinarnej, do którego jako redaktor gościnny został 
zaproszony P. Charzyński z UMK w Toruniu. W zeszycie tym zostało opubli-
kowanych 10 artykułów, w których autorzy przedstawili zagadnienia związane 
z różnymi gałęziami turystyki. Ponadto czasopismo zostało zaproszone do 
współpracy przy takich konferencjach jak: International Tourism Congress 
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ITC2022 w Łodzi oraz XL Seminarium Geografii Wsi „Współczesne wyzwa-
nia wsi i rolnictwa”, organizowane w 2025 r. przez UMK w Toruniu. 

Podsumowując należy podkreślić, że Geography and Tourism pełni 
ważną rolę w rozwoju bydgoskiej geografii, wspierając kadrę WNG, zarówno 
jako autorów artykułów naukowych, jak też pozwalając na rozwój kompetencji 
pracowników zaangażowanych w rozwój czasopisma, a także zwiększając 
rozpoznawalność bydgoskiej geografii. 
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I. REWITALIZACJA DRÓG WODNYCH 

WATERWAYS REVITALIZATION 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Przejście zestawu pchanego m/s „Władysław Łokietek” oraz koszarki „Barbara” do 
bazy remontowej Żeglugi Bydgoskiej (maj 2020 r., Bydgoszcz – rzeka Brda na 
wysokości mostu Królowej Jadwigi) 

Fot. Marta Brzezińska 
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1. BADANIA NAD BEZPIECZEŃSTWEM ŻEGLUGI ŚRÓDLĄDOWEJ 

RESEARCH ON INLAND NAVIGATION SAFETY 

Autorzy: Zygmunt Babiński, Oleksandr Obodovskyi, Michał Habel, Dawid Szatten, 
Hubert Rabant, Grzegorz Nadolny, Marta Schoeneich 

Badania nad bezpieczeństwem żeglugi na drogach wodnych skupiają się 
na ocenie warunków bezpiecznej eksploatacji statków na zaplanowanej trasie, 
mając na uwadze parametry techniczne drogi wodnej, charakterystyki jedno-
stek pływających, jak i występujące warunki hydrometeorologiczne. 

W artykule M. Schoeneich i in. (2024) Analysis of Traffic and Naviga-
tion Conditions on Nowy Świat Canal dokonano analiz najmłodszego kanału 
nawigacyjnego w Polsce – Kanału Nowy Świat, łączącego Zatokę Gdańską 
z Zalewem Wiślanym. To istotne strategicznie przedsięwzięcie infrastruktu-
ralne, ukończone częściowo w 2022 r., umożliwiło otwarcie ruchu jednostek 
pływających pomiędzy Zatoką a Zalewem z pominięciem wód należących do 
Federacji Rosyjskiej. W badaniach dokonano oceny warunków nawigacyjnych 
kanału, uwzględniając typowe wzorce pogodowe i ograniczenia dla jednostek 
pływających. Artykuł zawiera również ilościową analizę ruchu statków przez 
kanał od momentu jego otwarcia do stycznia 2023 r., klasyfikując jednostki 
według typu, długości oraz opisując schematy ich przeprawiania przez obiekt. 
Badania umożliwiły ocenę bezpieczeństwa nawigacyjnego, analizując szczegó-
łowo jego kryteria tj. zapas wody pod stępką i szerokość toru wodnego dla 
różnych typów statków. Określono, że kanał nawigacyjny przy obecnych 
parametrach jest bezpieczny dla żeglugi, jednak przy mniejszych prędkościach.  
Wykazano przy tym konieczność pogłębienia toru wodnego dla jego bezpiecz-
nej eksploatacji przy maksymalnych prędkościach podanych w przepisach 
żeglugowych, co może również pozwolić na zwiększenie ruchu jednostek. 

W pracy M. Schoeneich i in. (2020) Limitation for Inland Ships in  
the Area of Planned Multimodal Port on Vistula River przedstawiono ocenę 
ograniczeń nawigacyjnych dla statków śródlądowych na wybranym odcinku 
Drogi Wodnej Dolnej Wisły – dla obszaru planowanego portu multimodal-
nego w rejonie Bydgoszczy/Solca Kujawskiego. Badanie odnosiło się do wy-
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zwań związanych z ograniczeniami akwenu w płaszczyźnie pionowej, takich jak 
minimalna bezpieczna głębokość oraz odpowiedni prześwit pionowy pod prze-
szkodami nawigacyjnymi, m.in. mostami. Stwierdzono, że szlak żeglugowy 
Wisły od Solca Kujawskiego do Gdańska, o długości około 180 km, charakte-
ryzuje się niewystarczającymi warunkami nawigacyjnymi dla międzynarodowej 
drogi wodnej klasy IV, głównie z powodu nieregularnych warunków hydrolo-
gicznych oraz istniejących przeszkód, takich jak mosty i wypłycenia. W pracy 
zastosowano probabilistyczny model zapasu wody pod stępką, oparty na meto-
dzie Monte Carlo, w celu oceny prawdopodobieństwa kontaktu kadłuba statku 
z dnem akwenu oraz określenia, czy statki śródlądowe mogą bezpiecznie wpły-
wać do planowanego portu multimodalnego. Badania uwzględniały również 
określenie granic dla wysokiej i niskiej wody  żeglownej dla bezpiecznego przej-
ścia pod 9 konstrukcjami mostowymi na badanym odcinku. Wyniki wykazały, 
że mosty w Grudziądzu i Fordonie stanowią największe utrudnienia dla trans-
portu ładunków ponadgabarytowych, z ponad 15% prawdopodobieństwem 
niezrealizowania transportu z powodu warunków eksploatacyjnych. Dla więk-
szych jednostek floty statków śródlądowych poziom bezpieczeństwa okazał się 
niewystarczający przy analizowanych warunkach środowiskowych, z nieakcep-
towalnym poziomem prawdopodobieństwa wejścia na mieliznę. 

W artykule M. Schoeneich i in. (2023) An Integrated Approach to 
an Assessment of Bottlenecks for Navigation on Riverine Waterways przedsta-
wiono zintegrowane podejście do oceny „wąskich gardeł” nawigacyjnych dla 
transportu ładunków ponadgabarytowych na płytkich śródlądowych drogach 
wodnych, ze szczególnym uwzględnieniem Dolnej Wisły w Polsce. Badania sku-
piły się na wybranych elementach hydroinfrastrukturalnych, tj. transporcie 
fluwialnym osadów, niskich prześwitach pod mostami oraz niestabilnymi wa-
runkami hydrologicznymi. W pracy zidentyfikowano cztery mosty stanowiące 
„wąskie gardła”, które charakteryzują się ograniczonym prześwitem pionowym 
(ryc. 10). Zaproponowano kompleksowy zestaw narzędzi, obejmujący proba-
bilistyczną ocenę zapasu wody pod stępką oraz wyznaczenie granic wysokich 
i niskich stanów wody dla bezpiecznej żeglugi. Wyniki ukazały, że transport ła-
dunków ponadgabarytowych jest niemożliwy przez ponad 110–115 dni 
w roku dla odcinków z określonymi „wąskimi gardłami”. Model probabili-



54 TRZYDZIEŚCI NAJWAŻNIEJSZYCH OSIĄGNIĘĆ NAUKOWYCH … 

 

styczny potwierdził, że mimo ograniczeń infrastrukturalnych w szlaku żeglugo-
wym występują bezpieczne warunki do prowadzenia żeglugi, przy czym 
półrocze zimowe zapewnia lepsze warunki dla transportu wielkogabarytowego. 
Badania uwypukliły potrzebę weryfikacji oficjalnych wartości prześwitów pio-
nowych przeszkód nawigacyjnych oraz modernizacji infrastruktury rzeki Wisły 
z myślą o zrównoważonym zarządzaniu środowiskiem. 
 

 
Ryc. 10. Zróżnicowanie wielkości bezpiecznej warstwy nawigacyjnej (BWN) szlaku wodnego 
Wisły w aspekcie obiektów mostowych – ograniczenia i wahania stanów wody w profilu 
podłużnym (źródło: M. Schoeneich i in., 2023) 

Fig. 10. The differentiation of the thickness of the safe navigation layer (SNL) of Vistula’s 
waterway in terms of bridge structures – limitations and fluctuations of water stages in the 
longitudinal profile (source: M. Schoeneich et al., 2023) 
 

W artykule H. Rabant i in. (2016) Transport ładunków ponadga-
barytowych drogą wodną Wisły. Podstawowe parametry szlaku oraz główne 
utrudnienia dokonano analizy głównych trudności napotkanych w czasie 
transportu ładunku ponadgabarytowego – turbiny gazowej i generatora 
o masie 3074 ton – Wisłą na trasie z Gdańska do Stalowej Woli w latach 2013–
2014. Obserwacje uwypukliły fakt, że chociaż transport śródlądowy jest 
najtańszym i najbardziej ekologicznym rozwiązaniem dla tego typu transportu, 
to polskie drogi wodne (a w szczególności droga wodna Wisły) są często 
niedostosowane do przewozu tak dużych ładunków. Bazując na danych 
hydrologicznych, raportach nawigacyjnych oraz informacji szczegółowych od 
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operatorów żeglugowych, wykazano że transport był wprawdzie technicznie 
dobrze przygotowany – z użyciem specjalistycznych pontonów i barek o nie-
wielkim zanurzeniu (do 1,3 m) – jednak napotkał on długotrwałe opóźnienia 
spowodowane krytycznie niskimi stanami wód na nieuregulowanym odcinku 
Środkowej Wisły. Głębokości tranzytowe były często niewystarczające (poniżej 
120 cm), a jedynie niektóre fragmenty przez kilka dni umożliwiały bezpieczną 
żeglugę. W konkluzji wykazano, iż mimo profesjonalnych przygotowań, 
panujące warunki hydrologiczne niemal uniemożliwiły realizację transportu 
i znacząco wydłużyły jego czas. 

Niezwykle istotne z punktu widzenia funkcjonowania żeglugi śródlą-
dowej w Polsce i Europie są ocena parametrów klasyfikacyjnych, wynikająca 
z transportu fluwialnego, modeli opadowo-hydrologicznych kształtujących 
stany wody na drogach wodnych oraz ocena bezpieczeństwa infrastruktury 
wodnej, umożliwiająca prowadzenie żeglugi. W monografii M. Habel i in. 
(2017) Warunki hydrologiczno-nawigacyjne polskiego odcinka Międzynarodo-
wej Drogi Wodnej E70 dokonano kompleksowej oceny polskiego odcinka 
MDW E70, który zgodnie z ratyfikowaną konwencją AGN jest kluczowy dla 
gospodarczego ożywienia i modernizacji tego fragmentu drogi wodnej i pod-
niesienia jego parametrów klasyfikacyjnych do co najmniej IV klasy żeglow-
ności. Szczegółowe badania obejmowały rzeki, tj. Odrę, Wartę, Noteć, Brdę, 
Wisłę, Nogat, Szkarpawę, Elbląg oraz powiązane z nimi kanały i Zalew Wiślany. 
W badaniach wykorzystano pomiary batymetryczne, inwentaryzację przeszkód 
infrastrukturalnych oraz ocenę hydroekomorfologiczną. Otrzymane wyniki 
wykazały, że większość odcinków drogi wodnej E70 nie spełnia wymaganych 
parametrów klasyfikacyjnych, głównie z powodu niewystarczających głęboko-
ści tranzytowych, szczególnie na rzece Noteć i Kanale Bydgoskim. Na Wiśle 
często występują niekorzystne niskie stany wód, które w latach suchych utrud-
niają żeglugę przez ponad 200 dni w roku. Łącznie zidentyfikowano 234 
przeszkody nawigacyjne, w tym mosty o ograniczonym prześwicie pionowym. 
Stwierdzono, że droga wodne E70 wymaga znaczących inwestycji oraz systema-
tycznego utrzymania, aby (być może w przyszłości) osiągnąć i utrzymać status 
międzynarodowej drogi wodnej, a obecnie zachować funkcję drogi wodnej 
o znaczeniu lokalnym. 
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Ryc. 11. Lokalizacja miejsc szczególnie uciążliwych dla żeglugi (głębokość poniżej 1 m przy 
średnich stanach wody) (źródło: M. Habel i in., 2017) 

Fig. 11. Location of places that are particularly difficult for navigation (depth below 1 m at 
average water stages) (source: M. Habel et. al., 2017) 
 

Uzupełnieniem powyższych badań były dwa artykuły szczegółowo zaj-
mujące się procesami fluwialnymi i ich wpływem na żeglugę śródlądową drogi 
wodnej E70. G. Nadolny i in. (2017) w opracowaniu Application of GIS tools 
in determining the navigability of waterways opisali zastosowanie narzędzi sys-
temów informacji geograficznej (GIS) do oceny żeglowności Dolnej Noteci. 
Natomiast D. Szatten i in. (2017) w publikacji The use of GIS tools in determi-
ning the intensity of meandering of rivers based on the example of Noteć River 
(Poland) przedstawili wyniki wykorzystania narzędzi GIS w celu oceny inten-
sywności jej meandrowania, co umożliwiło ocenę bezpieczeństwa wybranego 
odcinka drogi wodnej. 

Badania prowadzone były również na drogach wodnych skanalizowa-
nych, tzn. uregulowanych infrastrukturą wodną w celu prowadzenia żeglugi 
śródlądowej. W artykule O. Obodovskyi i K. Mechkin (2018) The Dnieper 
Cascade as part of International Waterway E40 dokonano analizy roli Kaskady 
Dniepru w funkcjonowaniu Międzynarodowej Drogi Wodnej E40, łączącej 
Morze Bałtyckie z Morzem Czarnym. Dniepr, zyskał na znaczeniu żeglugowym 
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po budowie kaskady w XX w., co umożliwiło szerokie wykorzystanie rzeki dla 
celów energetycznych, zaopatrzenia w wodę i nawadniania. Powstał w ten spo-
sób szlak żeglugowy o długości ponad 900 km, wyposażony w system śluz. 
Jednakże po rozpadzie Związku Radzieckiego transport wodny na Ukrainie 
gwałtownie się załamał, głównie z powodu postępującej degradacji stanu tech-
nicznego infrastruktury. Pomimo zaobserwowanego częściowego ożywienia 
ruchu śluzowego, nadal diagnozowane są liczne problemy, tj. zły stan tech-
niczny infrastruktury, występowanie lokalnych płycizn w szlaku żeglugowym 
oraz niepewne uwarunkowania prawne. Szanse rozwojowe wynikają ze strate-
gicznego położenia Ukrainy, polityki Unii Europejskiej oraz trwającej moder-
nizacji szlaku E40, obejmującej także odcinki w Polsce i na Białorusi. W podsu-
mowaniu podkreślono, że kluczowe dla pełnego wykorzystania międzynarodo-
wego potencjału transportowego Dniepru są inwestycje i wsparcie prawne. 

W artykule D. Szatten (2022) Cascade-Dammed Rivers and Flood Phe-
nomena – An Example of Inland Waterway in Bydgoszcz zawarto ocenę 
wpływu działalności człowieka na reżim hydrologiczny i zjawiska powodziowe 
rzeki Brdy skanalizowanej w Bydgoszczy – wchodzącej w skład drogi wodnej 
E70. Badania, przeprowadzone z wykorzystaniem metody IHA, na podstawie 
danych z lat 1981–2020 wykazały, w jaki sposób obiekty hydrotechniczne zna-
cząco przekształciły reżim rzeczny Brdy. Kluczowym wnioskiem jest określenie 
niskiego ryzyka powodziowego dla skaskadowanego fragmentu rzeki, ponieważ 
ingerencja człowieka w istotny sposób zmodyfikowała i uregulowała poziom 
wody. Wezbrania na Brdzie skanalizowanej występują rzadko – głównie w sy-
tuacji, gdy wysokie stany wody na Wiśle (około 700 cm na wodowskazie 
w Fordonie) utrudniają odpływ Brdy, powodując lokalne zalewy w nisko poło-
żonych obszarach nadbrzeżnych Bydgoszczy. Co istotne, stwierdzono, że 
działalność człowieka poprawiła warunki żeglugowe na tym odcinku drogi 
wodnej śródlądowej, dzięki sztucznemu utrzymywaniu poziomów wody przez 
większą część roku. 
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2. WYZNACZANIE TRENDÓW ROZWOJOWYCH ŻEGLUGI 
W POLSCE 

SETTING DEVELOPMENT TRENDS FOR INLAND NAVIGATION IN POLAND 

Autorzy: Zygmunt Babiński, Michał Habel, Dawid Szatten, Hubert Rabant, Marta 
Schoeneich, Dominika Muszyńska-Jeleszyńska, Marta Brzezińska, Żaneta Marciniak 

W Polsce, podobnie jak w pozostałych krajach Europy, śródlądowe 
drogi wodne – obejmujące rzeki i kanały – odgrywały istotną rolę, ponieważ są 
czynnikiem stymulującym rozwój gospodarczy. Wraz z upływem czasu ich zna-
czenie systematycznie malało, jednak współcześnie obserwuje się wzrost zainte-
resowania ich potencjałem. Podejmowane są liczne działania rewitalizacyjne, 
których celem jest przywrócenie funkcji żeglugowych bądź adaptacja obszarów 
nadrzecznych do nowych, wielofunkcyjnych form zagospodarowania. 

W artykule D. Szatten i in. (2019) Possibilities of inland waterway 
transport development on the Lower Vistula River from 2020-2030, consider-
ing River Basin Management Plans dokonano analizy zaplanowanych in-
westycji wyszczególnionych w dokumencie strategicznym tj. “Planie Zarządza-
nia Dorzeczem Wisły”, w celu określenia trendów rozwojowych żeglugi śródlą-
dowej. Do identyfikacji tych inwestycji w dorzeczu Dolnej Wisły wykorzystano 
oprogramowanie Quantum GIS v. 3.4, oceniając ich potencjalny wpływ na cele 
środowiskowe, zwłaszcza mając na uwadze, że rzeka znajduje się w obszarze sieci 
Natura 2000. Stwierdzono, że planowane inwestycje, m.in. zapora w Siarzewie 
oraz przebudowa ostróg, mają na celu znaczącą poprawę warunków żeglugo-
wych, do co najmniej klasy IV żeglowności, spełniając wymogi ratyfikowanego 
porozumienia AGN. Zgodnie z dokumentami przewiduje się, że inwestycje te 
będą miały potencjalnie niski wpływ ekologiczny na wody rzeczne, jednak czę-
ste niskie stany Wisły mogą utrudnić osiągnięcie zakładanych efektów gospo-
darczych. Podkreślono, że strategiczne działania są kluczowe dla zwiększenia 
udziału transportu śródlądowego w Polsce oraz zapewnienia ochrony przeciw-
powodziowej i gospodarowania zasobami wodnymi, jednakże z zachowaniem 
zasad zrównoważonego zarządzania środowiskiem przyrodniczym. 
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Wcześniejsze badania pracowników Katedry Rewitalizacji Dróg Wod-
nych, dotyczące warunków środowiskowych oraz wpływu działalności czło-
wieka na drogę wodną Wisły zostały przedstawione w licznych publikacjach. 

Z. Babiński i in. (2017) w artykule Skutki ekologiczne wariantowej re-
witalizacji dna doliny dolnej Wisły (MDW E40) oraz D. Szatten i in. (2017) 
w opracowaniu Czynniki warunkujące żeglugę na Wiśle scharakteryzowali 
szlak wodny Wisły od Przemszy do Zatoki Gdańskiej, analizując naturalne i an-
tropogeniczne czynniki determinujące jej żeglowność. Badania wykazały, że 
parametry żeglowności Wisły są bardzo zróżnicowane, a odcinki klasyfikowane 
są od Ib (o znaczeniu lokalnym) do Va (o znaczeniu regionalnym). Klasyfikacja 
ta wynika z czynników naturalnych, takich jak szerokość koryta, promień 
skrętu (meandrowanie), głębokość tranzytowa, geomorfologia oraz zasoby 
wodne, które wpływają na dynamikę transportu osadów. Stwierdzono, iż na że-
glugę silny wpływ mają również czynniki antropogeniczne (pozaprzyrodnicze), 
przede wszystkim infrastruktura hydrotechniczna. Ponadto liczne przeszkody 
ograniczają prześwit koryta, w tym mosty i linie energetyczne, które często nie 
spełniają wymaganych prześwitów pionowych dla swoich klas. Krytyczne są 
również zbyt niskie głębokości przy dolnych progach kilku śluz, w tym Łączan, 
Przewozu i Włocławka. W konkluzji podkreślono, że zrównoważona rewitali-
zacja jest niezbędna, ze szczególnym uwzględnieniem infrastruktury służącej 
zarządzaniu procesami fluwialnymi i utrzymaniu żeglowności. 

W artykule M. Habel i Z. Babiński (2015) Interwencyjne zasilanie wo-
dami Międzynarodowej Drogi Wodnej E40 ze Zbiornika Włocławskiego na 
potrzeby transportu wodnego wykazano wpływ interwencyjnych zrzutów 
wody ze zbiornika Włocławek na poprawę warunków żeglugowych na Dolnej 
Wiśle, będącej odcinkiem Międzynarodowej Drogi Wodnej E40. Żeglowność 
Wisły jest ściśle uzależniona od reżimu wodnego i utrudniona przez naturalne 
czynniki, takie jak piaszczyste mielizny i progi, zwłaszcza na erozyjnym odcinku 
poniżej zapory we Włocławku. Badania dotyczyły sztucznych zrzutów wody, 
które przeprowadzono ponad 30 razy w latach 2002–2010, aby ułatwić trans-
port ładunków ponadgabarytowych, np. ze stoczni w Płocku. Dla przykładu, 
zrzut wody mający miejsce w czerwcu 2007 r. spowodował, że maksymalny 
wzrost poziomu wody wyniósł 183 cm we Włocławku oraz 91 cm w Tczewie 
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(w odległości około 234 km poniżej). Średnia prędkość propagacji fali wodnej 
wyniosła 5,03 km/h. Zauważono, iż skuteczność tych zrzutów zależy od począt-
kowego poziomu wody w rzece, gdzie wyższe poziomy inicjalne powodują 
mniejszą poprawę głębokości i krótszy czas utrzymywania się warunków o ko-
rzystnej żeglowności (ryc. 12). Jednakże, pomimo tych działań problemy 
żeglugowe, tj. niewystarczające głębokości poniżej śluz, nadal występują. W ar-
tykule podkreślono znaczenie tych interwencji w utrzymaniu ograniczonej 
żeglowności, jednocześnie wskazując na fundamentalne problemy związane 
z niską przydatnością Wisły do transportu ciężkich ładunków. 

Ryc. 12. Przebieg wybranych parametrów fali zasilającej koryto w profilu podłużnym dolnej 
Wisły (25 - 28 czerwca 2007). A –maksymalny wzrost głębokości koryta w cm, 
B  –  maksymalne prędkości przyboru i opadania poziomu wody w cm∙h-1 (źródło: M. Habel, 
Z. Babiński, 2015) 

Fig. 12. The course of selected parameters of the wave supplying the river channel in the 
longitudinal profile of the lower Vistula (June 25-28, 2007). A – maximum increase in the 
channel depth in cm, B – maximum rates of water stage rise and fall in cm∙h-1 (source: 
M. Habel, Z. Babiński, 2015) 
 

Badania w szczegółowej skali dotyczyły studiów przypadku drogi wod-
nej Wisły w okolicy Bydgoszczy – ważnego połączenia DW E70 i E40. 
W artykule H. Rabant i in. (2017) Conditions for the inland water transport 
development in Kujawy-Pomerania Province in the light of planning and stra-
tegic documents skoncentrowano się na warunkach rozwoju transportu 
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śródlądowego w województwie kujawsko-pomorskim, porównując plany za-
warte w dokumentach strategicznych UE, krajowych i lokalnych. Stwierdzono, 
iż położenie województwa jest strategicznie korzystne w ramach Pan-Europej-
skiego Korytarza Transportowego VI oraz sieci TEN-T, jednak żegluga śródlą-
dowa cierpi na skutek zaniedbania infrastruktury. Mimo że transport wodny 
jest najtańszą i najbardziej ekologiczną formą przewozu, udział dróg wodnych 
w Polsce w całkowitym transporcie jest bardzo niski (0,3–0,4%), a jedynie 
około 6% dróg wodnych spełnia międzynarodowe standardy. Województwo 
kujawsko-pomorskie ma szczególne znaczenie ze względu na Bydgoski Węzeł 
Wodny, który łączy ważne międzynarodowe drogi wodne E-70 i E-40. Ostatnie 
działania, w tym przystąpienie Polski do Porozumienia AGN w latach 2016–
2017, mają na celu podniesienie żeglowności tych dróg wodnych do  
co najmniej klasy IV do roku 2030. Kluczowe propozycje rozwoju obejmują 
budowę portu multimodalnego w rejonie Bydgoszczy – Solca Kujawskiego 
oraz modernizację portów w największych miastach regionu, takich jak Wło-
cławek, Toruń, Bydgoszcz i Grudziądz, wraz z dalszym rozwojem ich funkcji  
turystycznych. 

W monografii D. Muszyńska-Jeleszyńska i in. (2017) Rola Międzyna-
rodowej Drogi Wodnej E70 w rozwoju regionalnym i lokalnym, dokonano 
pierwszej kompleksowej analizy możliwości rewitalizacji polskiego odcinka 
Międzynarodowej Drogi Wodnej E70, kluczowego, liczącego ok. 700 km frag-
mentu europejskiej sieci transportu śródlądowego. Zwrócono uwagę na 
strategiczne znaczenie transportu wodnego śródlądowego dla zrównoważo-
nego rozwoju regionalnego, łącząc Polskę z Europą Zachodnią i Wschodnią. 
Studium opisuje działania podejmowane przez różne województwa w biegu 
drogi wodnej E70 w latach 2006–2017 na rzecz reaktywacji tego szlaku żeglu-
gowego, zgodnie z polityką Unii Europejskiej oraz standardami żeglowności 
Konwencji AGN. Prezentowane badania opierają się na analizie dokumentów 
strategicznych i planów inwestycyjnych, wskazując na istotny postęp w rozwoju 
infrastruktury turystycznej, w tym nowoczesnych marin i portów, co przyczy-
niło się do wyraźnego wzrostu ruchu turystycznego. Ponadto wykazano, że 
droga wodna E70 nadal zmaga się ze znaczącymi wyzwaniami związanymi 
z osiągnięciem pełnej żeglowności dla ciężkich ładunków, wynikającymi 
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z historycznej degradacji i niewystarczających głębokości tranzytowych. Publi-
kacja podkreśla, że choć silne zaangażowanie samorządów lokalnych było 
kluczowym czynnikiem w tworzeniu sieci przyjaznych turystom obiektów, dal-
sze inwestycje na poziomie krajowym są niezbędne, aby w pełni wykorzystać 
ekonomiczny potencjał tej drogi wodnej. 

W artykule H. Rabant i in. (2019) Zmiana struktury transportu żeglugi 
śródlądowej w latach 2004-2014 na przykładzie skanalizowanego odcinka 
drogi wodnej E70 pomiędzy Bydgoszczą a Krzyżem scharakteryzowano ruch 
jednostek pływających na skanalizowanym odcinku drogi wodnej E70 w Polsce 
pomiędzy Bydgoszczą a Krzyżem. Analizowany fragment o długości 161 km 
posiada 20 śluz, a badanie obejmowało zmiany w strukturze ruchu nawigacyj-
nego w latach 2004–2014 na podstawie danych o śluzowaniach z Regional-
nego Zarządu Gospodarki Wodnej w Poznaniu. Wyniki wykazały na generalnie 
niską, lecz rosnącą intensywność ruchu, przy czym liczba śluzowań rzadko prze-
kraczała 200 operacji rocznie na pojedynczym obiekcie. Śluza w Krostkowie 
została zidentyfikowana, jako „wąskie gardło”, charakteryzujące się najniższym 
ruchem i ograniczające przepustowość drogi wodnej. Krytycznym spostrzeże-
niem jest fakt, że struktura ruchu jednostek uległa znacznym zmianom: ruch 
towarowy i techniczny praktycznie zanikł do 2014 r. z powodu pogarszających 
się warunków nawigacyjnych. Nastąpił przy tym znaczący wzrost ruchu lokal-
nego, głównie turystycznego i rekreacyjnego, zwłaszcza w okolicach Bydgoszczy 
i Nakła, co było efektem inwestycji infrastrukturalnych. Wyniki badań podkre-
ślają potrzebę wielokierunkowej rewitalizacji, aby w pełni wykorzystać poten-
cjał drogi wodnej i sprostać międzynarodowym standardom żeglowności. 

Śródlądowe drogi wodne w Polsce posiadają istotny potencjał, jednak ich 
wykorzystanie jest ograniczone ze względu na parametry klasyfikacyjne. Jed-
nym z możliwych kierunków zwiększenia ich znaczenia są inwestycje infra-
strukturalne, w tym budowa bocznych kanałów żeglugowych. Celem 
niniejszego badania była ocena wykonalności realizacji takiego projektu na 
wybranym odcinku rzeki Noteć (wchodzącej w skład Międzynarodowej Drogi 
Wodnej E70), z uwzględnieniem uwarunkowań środowiskowych, form 
ochrony przyrody, istniejącej infrastruktury oraz obiektów zabytkowych. 
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W artykule M. Brzezińska i in. (2024) Potential environmental possibili-
ties of constructing a lateral navigation canal on the Czarnków – Krzyż 
Wielkopolski part of the Noteć River opracowano dwie potencjalne trasy ka-
nału żeglugowego na odcinku Noteci pomiędzy Czarnkowem a Krzyżem 
Wielkopolskim (ryc. 13). 
 

 
Ryc. 13. Proponowany przebieg lateralnego kanału żeglugowego na tle analizowanych 
parametrów morfometrycznych A – DEM, B – VDEP, C – VDCN oraz obiektów 
infrastruktury (źródło: opracowanie na podstawie DTM – Geoportal.gov.pl) (źródło: 
M. Brzezińska i in., 2024) 

Fig. 13. Projected course of the lateral navigation channel overlaid on analyzed morphometric 
parameters A – DEM, B – VDEP, C – VDCN, and infrastructure facilities (source: analysis 
based on DTM – Geoportal.gov.pl) (source: M. Brzezińska et al., 2024) 
 

W ocenie uwzględniono cechy środowiskowe, występowanie obszarów 
chronionych, zabytków oraz obiektów infrastrukturalnych. Wykazano, że oba 
warianty spełniają parametry klasy żeglowności Vb. Ponadto określono, że 
przebiegają one głównie przez tereny orne i użytki zielone, z fragmentami 
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sąsiadującymi z powierzchniami antropogenicznymi (obszary zurbanizowane). 
Zaproponowane warianty różniły się przebiegiem: wariant I opierał się głównie 
na wykorzystaniu starorzeczy, istniejących cieków i kanałów sztucznych, mini-
malizując różnice wysokości w badanym obszarze. Z kolei wariant II przebiegał 
bliżej północnej granicy doliny, maksymalizując długość odcinków prostych, 
co zmniejszało krzywiznę kanału i poprawiało warunki żeglugowe.  

W trakcie projektowania wariantów pojawiły się trudności związane 
z nakładaniem się proponowanych tras na obszary chronione, co uniemożli-
wiło ich pełne ominięcie. W kontekście ograniczeń środowiskowych wynika-
jących z dyrektyw unijnych stanowi to kluczowy czynnik przy ocenie możliwo-
ści realizacji nowych kanałów żeglugowych. Dodatkowo, proponowane trasy 
kolidowały z istniejącą infrastrukturą komunikacyjną (drogi i linie kolejowe), 
co wymagało przebudowy na etapie projektowania szczegółowego. Zidentyfi-
kowano również „wąskie gardło” żeglugowe w rejonie Wielenia, wynikające 
z intensywnej zabudowy doliny rzecznej, co stanowi istotne ograniczenie dla 
warunków żeglugowych na śródlądowych drogach wodnych. Przeprowadzone 
badania dostarczyły nowego spojrzenia na możliwości przywrócenia żeglugi  
na Międzynarodowej Drodze Wodnej E70 przy jednoczesnym spełnieniu  
minimalnych standardów wymaganych dla dróg wodnych o znaczeniu między-
narodowym. 
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3. REWITALIZACJA DRÓG WODNYCH 

WATERWAYS REVITALIZATION 

Autorzy: Zygmunt Babiński, Oleksandr Obodovskyi, Michał Habel, Dawid Szatten, 
Hubert Rabant, Marta Schoeneich, Marta Brzezińska, Grzegorz Nadolny 

Geograficzny ośrodek w Bydgoszczy jest mocno zaangażowany w po-
dejmowanie inicjatyw na rzecz zrównoważonej gospodarki wodnej, w tym 
wpływających na rozwój żeglugi śródlądowej. Działania prowadzone są od po-
nad 20 lat w ramach Katedry Rewitalizacji Dróg Wodnych, na płaszczyźnie 
dydaktycznej, naukowej, projektowej i organizacyjnej różnych szczebli. 

W Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego został utworzony w 2012 r. 
unikalny w skali Polski i Europy kierunek studiów inżynierskich – rewitalizacja 
dróg wodnych – o profilu praktycznym. Pomysłodawcą kierunku był prof. dr 
hab. Zygmunt Babiński. W ramach studiów trwających trzy i pół roku studenci 
zdobywają wiedzę, umiejętności i kompetencje społeczne (Babiński i in., 2021) 
obejmujące połączenie wiedzy z zakresu funkcjonowania środowiska przyrod-
niczego (fluwialnego) w aspekcie rozwiązań inżynieryjnych oraz przygotowu-
jących absolwenta do stosowania metod właściwych dla rewitalizacji dróg wod-
nych z naciskiem na innowacyjne rozwiązania, nowoczesne technologie z za-
chowaniem zasad zrównoważonego rozwoju. Ponadto, w celu rozszerzenia 
kompetencji studentów z kierunku RDW zrealizowano projekt "Wypłyń na 
szerokie wody z nowymi kompetencjami", finansowany ze środków Narodo-
wego Centrum Badań i Rozwoju (NCBiR). 

W ramach działalności projektowej pracownicy Katedry RDW kiero-
wali i wykonywali również wiele innych projektów aplikacyjnych związanych 
z drogami wodnymi, m.in.: 
− 2021: projekt pt. "Opracowanie metodyki wyznaczania parametrów naj-

wyższej wody żeglownej (WWŻ) dla wyznaczonych posterunków wodo-
wskazowych na śródlądowych drogach wodnych, w oparciu o modelowanie 
hydrodynamiczne pionowych prześwitów przeszkód nadwodnych, na ob-
szarze terytorialnego działania Dyrektora Urzędu Żeglugi Śródlądowej 
w Bydgoszczy” – etap I; „Aktualizacja i wyznaczenie brakujących parame-
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trów najwyższej wody żeglownej (WWŻ) dla wyznaczonych posterunków 
wodowskazowych na śródlądowych drogach wodnych, położonych na ob-
szarze terytorialnego działania Dyrektora Urzędu Żeglugi Śródlądowej 
w Bydgoszczy" – etap II, Skarb Państwa – Urząd Żeglugi Śródlądowej 
w Bydgoszczy;  

− 2015: projekt na zlecenie Mazowieckiego Biura Planowania Regionalnego 
w Warszawie, pt. „Zmiany morfologiczne koryta Wisły oraz stan zagospoda-
rowania hydrotechnicznego dna doliny w odcinku od Puław do Płocka”; 

− 2015: projekt na zlecenie Województwa Pomorskiego, pt. „Ocena warun-
ków nawigacyjno-żeglugowych oraz uwarunkowań społeczno-ekonomicz-
nych na polskim odcinku Międzynarodowej Drogi Wodnej E70 (połączenie 
Odra – Kanał Hawela – ujście Brdy)”; 

− 2015: projekt na zlecenie Elektrociepłowni Stalowa Wola S. A. pt. „Eksper-
tyza Nawigacyjno-Hydrologiczna dotycząca możliwości transportu rzecz-
nego urządzeń ciśnieniowych dla nowo budowanego bloku gazowo-paro-
wego Elektrociepłowni Stalowa Wola”;  

− 2014: projekt na zlecenie Województwa Pomorskiego, pt. „Ocena warun-
ków nawigacyjno-żeglugowych na polskim odcinku Międzynarodowej Dro-
gi Wodnej E70 (połączenie Odra – Kanał Hawela – ujście Brdy)”. 

 

Pracownicy Katedry Rewitalizacji Dróg Wodnych organizowali wiele 
wydarzeń konferencyjnych (naukowych, samorządowych, popularyzujących 
wiedzę, etc.). Do najważniejszych można zaliczyć: III Sympozjum naukowo- 
samorządowe „Rewitalizacja drogi wodnej Wisła-Odra szansą dla gospodarki 
regionu” (Bydgoszcz, 2009), IV Międzynarodową Konferencję nt.: „Rewitali-
zacja dróg wodnych szansą dla rozwoju gospodarczego” (Bydgoszcz, 2010), 
V Międzynarodową Konferencję nt.: „Rewitalizacja dróg wodnych szansą roz-
woju turystyki i rekreacji” (Bydgoszcz, 2011), warsztaty terenowe dotyczące 
dróg wodnych w Polsce (zrealizowane na statku „Wanda”: Włocławek-Nie-
szawa, 2012; Bydgoszcz-Solec Kujawski, 2013; Nieszawa-Grudziądz, 2014), 
referat pt. „Potencjał rekreacyjno-turystyczno-przyrodniczy akwenów powsta-
łych w wyniku spiętrzenia rzeki – zagospodarowanie Zalewu Włocławskiego” 
(wygłoszony podczas rejsu po Zalewie Włocławskim, na trasie Płock-Włocła-
wek, 2015), spotkanie Parlamentarnego Zespołu ds. Narodowego Programu 
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Rewitalizacji, Rozwoju i Wykorzystania Potencjału Gospodarczego Polskich 
Rzek (2016), Samorządowo-Naukową Konferencję-Warsztaty pt. „Kaskadyza-
cja Dolnej Wisły – szansa czy zagrożenie? (rejs Grudziądz-ujście Wisły, 2016), 
pilotażowy promocyjno-badawczy rejs kontenerowy Gdańsk-Warszawa (Semi-
narium Regionalnej Rady Ochrony Środowiska na trasie Toruń-Włocławek, 
Projekt EMMA, 2017), konferencję naukową pt. „Międzynarodowe drogi 
wodne –  bezpieczeństwo i rozwój” (pod auspicjami Komisji Hydrologicznej 
PTG i Międzyuczelnianej, Naukowo-Koordynacyjnej Rady dla Problemu Pro-
cesów Erozyjnych, Korytowych oraz Ujściowych Rzek, przy Moskiewskim 
Państwowym Uniwersytecie im. M.W. Łomonosowa (V). Bydgoszcz, Eberswal-
de, Berlin; referat „Międzynarodowa Droga Wodna E40. Przyczyny zaniku 
transportu rzecznego i możliwości jego rewitalizacji”, Bydgoszcz, 2018), 
wsparcie w organizacji World Canal Conference (2024). Należy podkreślić,  
że przedstawiciele Katedry są członkami Rad i Komisji związanych z drogami 
wodnymi, gospodarką wodną i żeglugą śródlądową na poziomie krajowym - 
wchodzą lub wchodzili w skład m.in. Państwowej Rady Gospodarki Wodnej, 
Rady Żeglugi Śródlądowej, Państwowego Zespołu ds. Turystyki Wodnej przy 
RZGW PGW Wody Polskie, Terenowej Komisji Egzaminacyjnej przy Urzędzie 
Żeglugi Śródlądowej. 

W ramach struktur Uniwersytetu działa również Centrum Informacji 
i Promocji Śródlądowych Dróg Wodnych w Bydgoszczy, które powstało w ra-
mach projektu EMMA. Rezultatem projektu EMMA („Zwiększenie mobilno-
ści towarów i logistyki w Regionie Morza Bałtyckiego poprzez wzmocnienie 
transportu śródlądowego i morskiego oraz promocję nowych międzynarodo-
wych usług żeglugowych”) współfinansowanego w ramach transnarodowego 
programu Interreg Region Morza Bałtyckiego. Zadaniem projektu EMMA jest 
zwiększenie świadomości o korzyściach, jakie niesie za sobą transport morski 
i śródlądowy. Celem projektu jest udowodnienie konkurencyjnej pozycji trans-
portu wodnego, ze względu na redukcję kosztów przewozu towarów, zastoso-
wanie nowoczesnych i przyjaznych środowisku rozwiązań w infrastrukturze 
oraz wykorzystanie nowych jednostek pływających, dostosowanych do warun-
ków żeglugowych dolnej Wisły. W projekcie uczestniczą m.in. Miasto 
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Bydgoszcz, Województwo Kujawsko-Pomorskie, UŻŚ w Szczecinie oraz inni 
partnerzy z Polski, Niemiec, Litwy, Finlandii i Szwecji. 
Powyżej wykazana działalność aplikacyjna posiada gruntowne podwaliny nau-
kowe, które reprezentują dwa główne nurty badawcze:  
I. badania nad bezpieczeństwem żeglugi śródlądowej (por. rozdział 1. Bada-

nia nad bezpieczeństwem żeglugi śródlądowej)  
II. badania nad trendami rozwojowymi w żegludze śródlądowej (por. rozdział 

2. Wyznaczanie trendów rozwojowych żeglugi w Polsce). 
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4. BADANIA TRANSPORTU RUMOWISKA RZEK NIZINNYCH   
W ODCINKACH PRZEKSZTAŁCONYCH PRZEZ CZŁOWIEKA 

RESEARCH ON SEDIMENT TRANSPORT IN LOWLAND RIVERS IN SECTIONS 
MODIFIED BY HUMAN ACTIVITY 

Autorzy: Zygmunt Babiński, Michał Habel, Oleksandr Obodovskyi, Dawid Szatten 

Badania rozwoju procesów korytowych w odcinkach poniżej zapór 
wodnych skoncentrowały się głównie na trzech obszarach: w Polsce na Dolnej 
Wiśle i w odcinku Kaskady Dolnej Brdy, na Ukrainie w odcinku Kaskady Dnie-
pru, poniżej Zbiornika Kaniowskiego. Na Dolnej Wiśle badania zapoczątko-
wane zostały przez Z. Babińskiego i kontynuowane przez M. Habla, na Brdzie 
przez D. Szattena przy wsparciu Z. Babińskiego i M. Habla, na Dnieprze, w od-
cinku oddziaływania Zbiornika Kaniowskiego przez O. Obodovskyiego i kon-
tynuowane wspólnie z ww. członkami zespołu. Badania prowadzono głównie 
w oparciu o prace terenowe, które obejmowały:  
− pomiary głębokości i rzędnych dna koryta w przekrojach poprzecznych za 

pomocą echosondy jednowiązkowej, z dowiązaniem do reperów geodezyj-
nych, a od 2008 r. za pomocą odbiorników geodezyjnych GPS/GNSS;  

− pobór próbek osadów dennych i zawiesiny w przekrojach poprzecznych 
w celu późniejszego oznaczenia składu uziarnienia i charakterystyki mate-
riału klastycznego; 

− pobór próbek rumowiska zawieszonego w przekrojach kontrolnych, 
w celu określenia sezonowej i reżimowej zmienności ładunku zawiesiny; 

− prowadzenie cogodzinnych obserwacjach stanów wody podczas interwen-
cyjnej pracy zapór w ramach stworzonej sieci posterunków; 

− rozpoznanie litologii podłoża koryta (w przypadku Dolnej Wisły prowa-
dzono sondowania geologiczne z użyciem wiertnicy);. 

− pomiary natężenia przepływów w przekrojach poprzecznych z zastosowa-
niem profilera prędkości prądu (ADCP – Acoustic Doppler Current 
Profiler). 
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Uzyskane dotychczas wyniki stanowią podstawę współczesnej wiedzy o reżimie 
transportu osadów dużych rzek nizinnych w warunkach przekształceń antro-
pogenicznych. Porównanie ilościowe i jakościowe wyników wieloletnich 
badań uzupełnia luki w wiedzy na ten temat.  
 
Dolna Wisła 

We wczesnym i środkowym holocenie naturalna dynamika hydrolo-
giczna, wspierana przez nasilającą się antropopresję (w szczególności wylesianie 
zlewni), doprowadziła do przekształcenia meandrującego koryta Wisły 
w układ roztokowy, a następnie roztokowo-anastomozujący. W tym okresie 
przeciętny roczny transport rumowiska wleczonego osiągał wartość ok. 
2,3 mln t∙rok-1, przy czym zasilanie z dopływów było marginalne. Układ prze-
strzenny transportu był stabilny i równomiernie rozłożony na długości ponad 
390 km doliny rzecznej. Sytuację tę diametralnie zmieniły prace hydrotech-
niczne prowadzone w XIX w., zwłaszcza regulacja Wisły na odcinku od ujścia 
Tążyny do Bałtyku. Zwężenie koryta i przekształcenie jego formy w prostoli-
niowe z charakterystycznymi łachami i plosami, korzystnymi z punktu widze-
nia żeglugi, doprowadziły do radykalnego spadku transportu rumowiska – do 
poziomu 0,7 mln t rocznie (Babiński 2005). Przekształcenie układu przepły-
wów i bilansu rumowiskowego skutkowało destabilizacją morfologiczną 
doliny (ryc. 14).  

Kolejny etap przekształceń nastąpił w wyniku budowy stopnia wod-
nego we Włocławku (1968) i utworzenia Zbiornika Włocławskiego. Inwesty-
cja ta doprowadziła do całkowitego przerwania ciągłości transportu rumowi-
ska wleczonego – 100% osadów zatrzymywanych jest w zbiorniku (Babiński 
2002). Skutkiem tego była akumulacja osadów i powstanie stożka akumulacyj-
nego pomiędzy Płockiem a Dobrzykowem. Poniżej zapory rozwija się inten-
sywna erozja wgłębna, determinowana przez energię wody pozbawionej ła-
dunku rumowiska wcześniej osadzonego w zbiorniku – tzw. zjawisko „hungry 
water”. Procesy te przyczyniają się do pogłębiania koryta i degradacji jego na-
turalnych struktur. 
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Ryc. 14. Zróżnicowanie morfodynamiczne koryta Wisły spowodowane gospodarką 
człowieka: A – koryto roztokowo-anastomozujące Wisły Środkowej i Dolnej do cofki 
Zbiornika Włocławskiego (fot. D. Szatten), B – koryto uregulowane w XIX w. poniżej Niziny 
Ciechocińskiej (fot. M. Habel) 

Fig. 14. Morphodynamic Variability of the Vistula riverbed caused by human activity: A – the 
meandering and anastomosing riverbed of the Middle and Lower Vistula to the backwater of 
the Włocławek Reservoir (photo: D. Szatten), B – the riverbed regulated in the 19th century 
below the Ciechocinek Lowlands (photo: M. Habel) 
 

Na podstawie pomiarów zmian morfologii łach oraz danych batyme-
trycznych, obejmujących miąższość przemieszczanego materiału dennego 
(w m), wykonano analizy odcinków Wisły pod Toruniem, a także w Kępie  
Polskiej, Nieszawie i Świeciu (Babiński, Habel, 2009). Dla wybranych lat ba-
dawczych określono przeciętny roczny wolumen transportowanego rumowi-
ska wleczonego (w m³), a następnie odniesiono go do odpowiadających śred-
nich przepływów Wisły, co pozwoliło na charakterystykę współczesnego bilan-
su rumowiskowego w kontekście antropogenicznych przekształceń. Za naj-
ważniejsze ustalenia badań można uznać:  
1. Korzystając z dotychczasowych badań transportu rumowiska wleczonego 

na odcinku Dolnej Wisły, jest możliwe jego określenie w warunkach, gdy 
cały system rzeczny znajdował się w okresie jego meandrowego rozwoju, 
tj. w środkowym holocenie, głównie w okresie atlantyckim. Zakładając, że 
meandry rozwijają się w warunkach wyrównanego bilansu między mocą 
transportową rzeki a ilością rumowiska wleczonego, to w okresie tym 
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mieścił się on w granicach 0,7–1,3 mln t∙rok-1, z przeciętną wartością 
1,1 mln t∙rok-1 (odpowiednio ryc. 15, Babiński, Habel, 2017a). 

2. Pośredni wpływ człowieka na procesy korytowe poprzez wycinkę lasów 
w dorzeczu spowodował w holocenie przekształcenie koryta meandrują-
cego Wisły w roztokowe, a następnie z czasem w roztokowo-anastomo-
zujące (ryc. 14), z przeciętnym transportem rumowiska wleczonego 
2,3 mln t∙rok-1 na całym odcinku jej dolnego biegu (ponad 390 km), z nie-
znacznym zasilaniem (ok. 0,1 mln t rocznie) przez jej dopływy (ryc. 15, 
Babiński 2002). 

3. Dwukrotne zwężenie koryta w wyniku prac regulacyjnych spowodowało 
w XIX w. ponad dwukrotne zmniejszenie się transportu rumowiska wle-
czonego do minimalnej wartości erozyjnej 0,7 mln t∙rok-1, z jednoczesnym 
przekształceniem się koryta roztokowo-anastomozującego w prostolinio-
we z naprzemianległym układem łach skośnych i plos, w odcinku dolnym 
Wisły (d. zabór pruski) od ujścia rzeki Tążyny do Bałtyku (ryc. 15, Babiń-
ski 2005; Babiński, Habel, 2016).  

4. Zaniechanie kontynuacji regulacji koryta w górę rzeki sprawiło, że po wy-
kształceniu się nowej, poregulacyjnej powierzchni równiny zalewowej, 
a następnie dostawy rumowiska zakumulowanego powyżej odcinka ure-
gulowanego – roztokowo-anastomozującego (ryc. 14) (w dalszym ciągu 
ok. 2,3 mln t∙rok-1), następowało sukcesywne „wtaczanie się” go w odci-
nek uregulowany zwiększając go do wartości powyżej 1,0–1,3 mln t∙rok-1 
(ryc. 15). To „dodatkowe” rumowisko przyczyniło się do rozwoju łach, 
także centralnych, co zahamowało (utrudniło) rozwój transportu wod-
nego (Babiński 2005; Babiński, Habel, 2017b). 

5. Kolejnym etapem zmian w transporcie rumowiska wleczonego było wy-
budowanie stopnia wodnego we Włocławka (proces piętrzenia od paź-
dziernika 1968 r.) i powstanie Zbiornika Włocławskiego, co spowodo-
wało całkowite zatrzymanie rumowiska wleczonego (100%) w formie 
stożka (ryc. 15), o zmiennej powierzchni od Płocka do Dobrzynia n/Wi-
słą. Część tego rumowiska jest corocznie bagrowana celem uniknięcia 
wypełnienia zbiornika i utraty jego funkcji (Babiński, 2002; Babiński,  
Habel, 2017a).  
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6. W efekcie akumulacji zbiornikowej, wypływające z niego wody („hungry 
water”), wyzwoliły proces erozji wgłębnej, który w formie fali erozyjnej 
przemieszcza się z prędkością od 1,1 km∙rok-1 w odcinku nieuregulowa-
nym do 2,2 km∙rok-1 poniżej ujścia Tążyny w dół rzeki (Babiński, 2002; 
Babiński, Habel, 2017a).  

 
 

Ryc. 15. Zmiany transportu rumowiska wleczonego w profilu podłużnym Wisły poniżej 
Zbiornika Włocławskiego, wywołane pracami regulacyjnymi oraz funkcjonowaniem stopnia 
wodnego we Włocławku wraz z ich prognozą do 2100 r., spowodowane całkowitą akumulacją 
rumowiska (100%) w zbiorniku i jego odnową na drodze erozji wgłębnej: (1) – ładunek 
transportu rumowiska po wykonaniu prac regulacyjnych (po 1890 r.); (2) – linia równowagi 
pomiędzy erozją a akumulacją (źródło: Z. Babiński, M. Habel, 2017a – zmieniono) 

Fig. 15. Changes in the transport of bedload in the longitudinal profile of the Vistula River 
below the Włocławek Reservoir, caused by regulation works and the operation of the 
Włocławek barrage, together with their forecast until 2100, caused by the total accumulation 
of bedload (100%) in the reservoir and its renewal through deep erosion: (1) – sediment 
transport load after regulation works (after 1890); (2) – equilibrium line between erosion and 
accumulation (source: Z. Babiński, M. Habel, 2017a – modified) 

 

7. Punktem zwrotnym w procesie erozji wgłębnej jest wartość graniczna 
1,1 mln t∙rok-1 (ryc. 15, p-t 5), po której osiągnieciu następuje akumulacja 
materiału dennego i tworzenie się odcinka (do ok. 20 km) koryta o charak-
terze roztokowym (ryc. 15; Babiński, Habel, 2017a). 

8. Proces erozji wgłębnej ograniczają odporne na niego utwory gliniasto-ilaste 
dna koryta, stanowiące jednocześnie przeszkodę nie do przebycia dla że-
glugi, które jednak w śladowy sposób stanowią przyszłe rumowisko 
wleczone (ryc. 15; Habel, 2013; Babiński i in., 2014). 
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9. Zaniechanie kontynuacji kaskadowej zabudowy Dolnej Wisły sprawi,  
że do ok. 2110 r. czoło strefy erozyjnej osiągnie brzeg Morza Bałtyckiego 
(ryc. 15), z dnem erozyjnym bez form akumulacyjnych (Babiński, Habel, 
2017a). 

10. Aktualnie, w efekcie prac regulacyjnych koryta i powstaniu Zbiornika 
Włocławskiego, liczący ponad 390 km Dolnej Wisły jest najbardziej zróż-
nicowanym system fluwialnym Europy (ryc. 14 i 15).  

 

Dniepr poniżej Zbiornika Kaniowskiego  

Badania przeprowadzono na około 45 km długości środkowego Dnie-
pru. Badany fragment koryta został przekształcony w wyniku przeszło 50-
letniego oddziaływania zapory i elektrowni wodnej w Kaniowie, która jest 
jedną z sześciu zapór kaskady Dniepru. Rzeka funkcjonuje w warunkach defi-
cytu transportowanego rumowiska klastycznego. Koryto Dniepru poniżej 
zapory ma charakter rzeki anastomozującej, swobodnie wcinającej się w piasz-
czyste podłoże, w wyniku oddziaływania elektrowni wodnej, działającej nadal 
w reżimie szczytowo-interwencyjnym. W ramach pięciu misji badawczych zre-
alizowanych w latach 2014–2020 z grantu Flumen (7PR UE) prowadzono 
monitoring parametrów hydraulicznych. Na bazie zabranych danych prowa-
dzono analizy kartometryczne i morfometryczne w środowisku GIS z wyko-
rzystaniem narzędzia Flow Estimator w QGIS 2.18, opracowano profile po-
dłużne koryta z rzędnymi stropu formacji geologicznych odpornych na erozję 
oraz maksymalną głębokość, do jakiej erodowane były aluwia na odcinku po-
niżej zapory; przeprowadzono obliczenia stabilności koryt na podstawie 
wskaźników: Lothina, Makkavieeva i Grishanina; w sposób ilościowy i jako-
ściowy dokonano oceny transportu osadów w profilu podłużnym: (1) ocena 
zmiany reżimu przepływów wynikających z funkcjonowania kaskady zbiorni-
ków za pomocą metody wskaźnika zmian hydrologicznych (IHA); 
(2) obliczenie średnich miesięcznych ładunków transportu rumowiska zawie-
szonego; (3) ustalenie relacji pomiędzy reżimem przepływów, a średnim 
rocznym oraz sezonowymi zmianami transportu osadów w obrębie zbiorni-
ków kaskady.  
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Najważniejsze ustalenia badań wykazały: 
− zasięg strefy erozji wgłębnej przekracza obecnie dystans 15 km, a bocznej 

45  km (Obodovskyi i in., 2020; Szmańda i in., 2021); 
− zasięg strefy erozji charakteryzuje się zmniejszeniem spadku podłużnego 

zwierciadła wody w korycie, pojemności koryta i liczby oraz powierzchni 
bocznych koryt między wyspami poprzez intensywne wypełnianie koryt 
bocznych osadem w tempie 1,89 cm ∙rok-1. W 1962–1980 w korytach bocz-
nych zostało zakumulowane ok. 3,62 mln m³ osadu – ok. 0,19 mln m³∙rok- 1 

(Obodovskyi i in., 2020); 
− w odcinku intensywnej erozji wgłębnej koryto zmniejszyło swoją szerokość 

nawet o 40%, przy jednoczesnym pogłębianiu się koryta głównego w tempie 
13 km od zapory w tempie 5,3 cm∙rok-1 (średnia głębokość koryta zwiększyła 
się przeciętnie o 2,26 m) – (Obodovskyi i in., 2020; Szmańda i in., 2021); 

− w korycie głównym Dniepru już od początku funkcjonowania zapory 
w Kaniowie bilans osadów był ujemny. W okresie 1962 - 2015 ubytek osa-
dów wyniósł tam 19,08 mln m³ (0,44 mln m³∙rok-1). W przeliczeniu na jed-
nostkę powierzchni koryta wskazuje to na ubytek warstwy dna koryta głów-
nego o grubości 1,56 m przez cały okres funkcjonowania zapory (Szmańda 
i in., 2021);  

− ograniczenie przemieszczania się osadów do granicy cofki kolejnego zbior-
nika kaskady Dniepru powoduje wypłycanie głównego koryta, czego konse-
kwencją była awulsja głównego nurtu w obrębie strefy oddalonej o 40 km 
od zapory (Szmańda i in., 2021);  

− z porównań wyników badań ilościowych erozji na Wiśle i Dnieprze wynika, 
że erozja denna koryta na Wiśle była wyższa o ponad 30%. Taki stan uzasad-
nić można dwukrotnie większym zasięgiem strefy erozyjnej na Wiśle, której 
rozwoju nie ogranicza cofka kolejnego zbiornika zaporowego (Szmańda 
i in., 2021);  

− Dniepr poniżej zapór wyjątkowo silnie reagował na zmianę reżimu przepły-
wów wód. Praca elektrowni i jazów wpływała na zasięg obserwowanych 
cogodzinnych wahań poziomu wody na całym odcinku pomiędzy zaporą w 
Kaniowie a cofką Zbiornika Krzemieńczuckiego (Obodovskyi i in., 2020);  
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− na podstawie wskaźników określających stabilność koryta ustalono, że 
podczas szczytowej pracy elektrowni po przekroczeniu wartości natężenia 
przepływu 3500 m³∙rok-1 koryto traciło równowagę dynamiczną, domino-
wać zaczynała erozja osadów na całym odcinku od Kaniowa do cofki 
kolejnego zbiornika. Tym samym udowodniono, że wzrost wartości wskaź-
nika stabilności nie zależał od parametru odległości od zapory, lecz od 
geometrycznych cech koryta, które na danym odcinku mogą łagodzić lub 
intensyfikować skutki szczytowej/interwencyjnej pracy zapór. Obecność 
otwartych koryt bocznych i wysp, w trakcie zwiększonych przepływów wo-
dy (podczas szczytowej pracy zapory), zwiększa stabilność koryta (Obo-
dovskyi i in., 2020).  
 

Kaskada dolnego odcinka Brdy 

Brda to rzeka nizinna, lewobrzeżny dopływ Wisły, stanowiąca przykład 
cieku o silnie przekształconym reżimie przepływów wody w wyniku budowy 
stopni wodnych kaskady dolnej Brdy oraz infrastruktury Bydgoskiego Węzła 
Wodnego. W latach 1960–1970 na Brdzie zbudowano trzy zapory ze zbiorni-
kami: Koronowo, Tryszczyn i Smukała, o łącznej pojemności retencyjnej 
84,3 mln m³. Przeprowadzone prace badawcze koncentrowały się na jakościo-
wej i ilościowej ocenie transportu rumowiska zawieszonego w odcinku kaska-
dy. Obok obserwacji terenowych, prowadzonych od 2012 r., opracowano 
kompleksowy zestaw narzędzi programowych umożliwiających powiązanie: 
zmian użytkowania terenu (na podstawie danych CORINE Land Cover – 
CLC), wartości wskaźników morfometrycznych (wyznaczonych z Numerycz-
nego Modelu Terenu – NMT), oraz obliczonych ładunków rumowiska 
zawieszonego transportowanego w korycie Brdy. 

Główne analizy obejmowały: ocenę dynamiki zmian pokrycia terenu 
w zlewni, obliczenie średnich miesięcznych ładunków zawiesiny, wyznaczenie 
wskaźnika zatrzymywania rumowiska zawieszonego (β) przez zbiorniki ka-
skady, ocenę potencjału erozji i dostawy osadów na podstawie wskaźników 
topograficznych. 
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Najważniejsze ustalenia badań: 
− wykorzystanie danych CLC z trzech okresów pozwoliło wyjaśnić czasoprze-

strzenną zmienność dostawy materiału klastycznego do koryta Brdy oraz 
transportu zawiesiny na odcinku kaskady. Uzyskane wyniki dostarczyły 
wiedzy o tym, które obszary zlewni – wzdłuż kierunków spływu powierzch-
niowego – odpowiadają za dostarczanie drobnoziarnistych osadów do 
koryta rzeki (Szatten i in., 2020); 

− wykazano zaburzenie kontinuum osadowego w zlewni Brdy, wykazując czę-
ści całkowicie wyeliminowane z naturalnego obiegu (Szatten i in., 2023); 

− symulacje erozji wodnej na powierzchni zlewni zbiorników kaskady, prze-
prowadzone z użyciem wskaźników topograficznych oraz modelowania 
transportu rumowiska zawieszonego, umożliwiły ocenę łączności obszarów 
źródłowych dostawy osadów ze zlewni z ciekami będącymi dopływami 
Brdy (Szatten i in., 2021); 

− wykazano związek między zmianą reżimu pracy elektrowni wodnych a bi-
lansem transportu osadów. Przejście z reżimu szczytowego na przepływowy 
(czyli zmiana częstotliwości i natężenia impulsów przepływowych) spowo-
dowało intensyfikację akumulacji osadów w zbiornikach. W okresie pracy 
szczytowej średni wskaźnik retencji rumowiska zawieszonego (β) wynosił –
44,0% (zakres od –113,0% do –0,3%). W okresie pracy przepływowej β osią-
gnął średnio +18,2% (Szatten i in., 2018; 2021); 

− zmiana reżimu przepływów wpłynęła również na stężenie zawiesiny (SSC) 
w odcinku rzeki poniżej kaskady – odnotowano spadek średnich wartości 
SSC o 16,5%, z 9,3 mg·dm⁻³ do 7,78 mg·dm⁻³ (Szatten i in., 2021); 

− zmienił się również wzorzec sezonowej zmienności SSC względem przepły-
wów oraz terminy występowania maksimum i minimum stężeń. Wpro-
wadzenie w Polsce po 2002 r. (na podstawie pozwolenia wodno- prawnego 
z 2001 r.) obowiązku pracy elektrowni w reżimie przepływowym z jednej 
strony ograniczyło negatywne skutki fluktuacji przepływów poniżej zapór, 
z drugiej – wpłynęło na zmniejszenie dostawy materiału z erozji dna i brze-
gów oraz rumowiska przepływającego przez zbiorniki kaskady (Szatten i in., 
2021). 
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Powyższe wyniki uzyskano w ramach projektów badawczych i aplikacyjnych: 
− Model transportu rumowiska unoszonego dla rzek nizinnych będących pod 

wpływem zabudowy hydrotechnicznej na przykładzie Zbiornika Koronow-
skiego – projekt finansowany przez Narodowe Centrum Nauki w Krako-
wie w ramach konkursu PRELUDIUM 6, realizowany od 08.2014 r. do 
02.2016 r.; 

− Monitoring hydrotechniczny rzeki Wisły w rejonie mostu im. Elżbiety Za-
wadzkiej – projekt realizowany na zlecenie Miasta Toruń (2014 – 2019 r.);  

− Fluvial processes and sediment dynamics of slope channel systems: Impacts 
of socio economic-and climate change on river system characteristics and 
related services – projekt finansowany przez Komisję Europejską, 7 Pogram 
Ramowy MARIA CURE-PEOPLE-IRSES, akronim FLUMEN real-
izowany od 01.2013 do 12.2016; 

− Wpływ budowy geologicznej dna doliny dolnej Wisły na proces erozji po-
niżej Zbiornika Włocławskiego – grant finansowany przez MNiSW/NCN 
nr N N306 437438, realizowany od 03.2010 r.;  

− Morfodynamika dna doliny dolnej Wisły poniżej Zbiornika Włocławskiego 
– grant promotorski dofinansowany przez MNiSW nr N N306 2178 37, 
realizowany od 09.2009 r. 
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5. MONITOROWANIE ROZWOJU EROZJI KORYTA WISŁY 
PONIŻEJ ZBIORNIKA WŁOCŁAWSKIEGO  

MONITORING THE DEVELOPMENT OF EROSION OF THE VISTULA 
RIVERBED BELOW THE WŁOCŁAWEK RESERVOIR 

Autorzy: Zygmunt Babiński, Michał Habel 

Osiągnięcie to dokumentuje badania skutków przerwania ciągłości 
hydrologicznej Wisły po spiętrzeniu jej wód zaporą we Włocławku. W po-
wstałym zbiorniku prędkości przepływu wody zmniejszyły się do wartości 
krytycznej dla transportu osadów, co objawia się wzmożoną akumulacją. 
Powstały poniżej zapory niedobór rumowiska klastycznego jest uzupełniany 
produktami intensywnie zachodzącej erozji dennej i bocznej. Przeprowadzone 
od 1982 r. pomiary terenowe zapoczątkowane zostały przez Z. Babińskiego 
i kontynuowane są przez M. Habla. Analizy wyników pomiarów pozwoliły na 
wyznaczenie zasięgu granic trzech charakterystycznych pod względem dyna-
miki erozji, transportu i akumulacji stref morfodynamicznych Wisły, tj.:  
I. strefy dominacji erozji;  
II. strefy przejściowej erozyjno-akumulacyjnej; 
III. strefy akumulacji.  
W trakcie badań trwających nieprzerwanie od przeszło 40 lat udokumento-
wano wciąż zmieniający się zasięg granic odcinków (I – III), które sukcesywnie 
przesuwają się w dół rzeki. W badaniach przebiegu erozji posłużono się podsta-
wowymi wskaźnikami opisującymi pionowe i poziome zmiany koryt rzecz-
nych poniżej zapór, tj.: tempo obniżania się dna koryta i przemieszczanie się 
czoła strefy erozyjnej w dół rzek poprzez określenie czasowych zmian w prze-
krojach poprzecznych (Babiński, 2002; Habel, 2013; Gierszewski i in., 2020), 
na bazie powtarzalnych pomiarów batymetrycznych koryta (Babiński, Habel, 
2017b) oraz dynamiki łach, ich kształtu i zmienności wysokości powierzchni 
(Babiński, Habel, 2016). Przebieg rozprzestrzeniania się strefy erozyjnej poniżej 
Zbiornika Włocławskiego, został następnie zweryfikowany na podstawie wy-
ników drugiej z wymienionych wyżej szczegółowych analiz, tj. zachowania się 
łach piaszczystych w kierunku obniżania się ich powierzchni (z wyłączeniem 



86 TRZYDZIEŚCI NAJWAŻNIEJSZYCH OSIĄGNIĘĆ NAUKOWYCH … 

 

sezonowych wahań), w odcinkach obserwacyjnych w Nieszawie i Toruniu 
(Babiński, 2002; Babiński, Habel, 2009; 2016). Rozpoznanie budowy geolo-
gicznej koryta Wisły stało się nieodzownym elementem analizy przeszłych 
i przyszłych zmian (Babiński i in., 2014), przede wszystkim w zakresie ustalenia 
maksymalnej erozji koryta Wisły poniżej stopnia wodnego we Włocławku (Ba-
biński, Habel, 2020). Najważniejsze ustalenia badań: 
− Tempo przemieszczania się fali erozyjnej jest określane miejscem, w którym 

ilość rumowiska wyerodowanego z dna i brzegów koryta, odpowiada mo-
mentowi osiągnięcia przez rzekę punktu stanu równowagi między zdolno-
ścią transportową a jego akumulacją. Oznacza to miejsce, w którym tzw. de-
ficyt w transporcie rumowiska, nie ma już zdolności do erozji dna koryta, 
wręcz, jej nasycenie wyzwala proces akumulacji.  

− Strefa akumulacyjna jest warunkowana przeciętną roczną wartością trans-
portu rumowiska wleczonego wynoszącą 0,55 mln m3, co w przeliczeniu 
wagowym oznacza około 1,0 mln t∙rok-1 (Babiński, 2002). W zależności od 
natężenia przepływu, może ona wahać się od 0,4 mln m3∙rok-1 w roku su-
chym do 1,26 mln t∙rok-1 w roku wilgotnym (Babiński, Habel, 2017a). 
W przypadku roku wilgotnego, podana wartość jest zaniżona o około 
0,5 mln ton∙rok- 1 (1,757 mln t∙rok-1).  

− Czoło strefy erozyjnej poniżej zapory przemieszczało się w dół koryta z prze-
ciętną prędkością 1,1 km∙rok-1(Babiński, 2002). Kolejne fazy jej przemiesz-
czania omówiono w pracy Z. Babiński, M. Habel (2017a). M. Habel (2013) 
ustalił, że po ok. 36 latach działalności zapory, z momentem wkroczenia 
czoła strefy erozyjnej w odcinek uregulowany w okolicach Torunia, nastą-
pił dwukrotny wzrost przeciętnej prędkości przemieszczania się strefy 
erozyjnej do około 2,2 km∙rok-1.  

− W przypadku utrzymania się powyższego tempa erozji na całym uregulowa-
nym odcinku erozyjnym Dolnej Wisły, z przeciętnym transportem rumo-
wiska około 1,0 mln t∙rok-1, ok. 2100 r. erozja dotrze do przekopu Wisły przy 
ujściu do Zatoki Gdańskiej (Babiński, Habel, 2017a). Poza głównym czyn-
nikiem, warunkowanym dynamiką wód wypływających ze zbiornika oraz 
zatrzymywaniem rumowiska powyżej zapory – tzw. deficyt w transporcie 
osadów.  
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− Niezależnie od jego tempa przemieszczania się, budowa geologiczna od-
grywa istotną rolę w kształtowaniu nowego dna koryta. W momencie 
osiągnięcia dna odpornego na erozję, chwilowo wzrasta tempo przemiesz-
czania się czoła strefy erozyjnej, natomiast przy wkroczeniu w odcinek 
roztokowo-anastomozujący (ryc. 16), także w lokalne zagłębienia wypeł-
nione aluwiami następuje jego spowolnienie.  

 

 
Ryc. 16. Budowa geologiczna koryta Wisły – profile podłużne w odcinku od zapory we 
Włocławku do Torunia. Wcięcia holoceńskiego dna koryta rzeki: A – przebieg maksymalny; 
B  – przebieg minimalny (źródło: Z. Babiński i in., 2014) 

Fig. 16. Geological structure of the Vistula riverbed – longitudinal profiles in the section from 
the dam in Włocławek to Toruń. Holocene riverbed incisions: A – maximum course; 
B   –  minimum course (source: Z. Babiński et al., 2014) 

 

− W ciągu 50 lat funkcjonowania zapory średnie tempo pogłębiania się koryta 
w bezpośrednim jej sąsiedztwie (odcinek od 0 do 10 km poniżej) obliczono 
na 8,6 cm∙rok-1. Z kolei w okresie początkowym funkcjonowania zapory  
we Włocławku, pomiędzy 1969 a 1994 r. tempo pogłębiania wynosiło 
8,7 cm∙rok-1, a w latach 1994 – 2009 wzrosło do 9,4 cm∙rok-1. Na poszcze-
gólnych odcinkach koryta wartości te różnią się (ryc. 17).  



88 TRZYDZIEŚCI NAJWAŻNIEJSZYCH OSIĄGNIĘĆ NAUKOWYCH … 

 

− Zwężanie się koryta, będące efektem akumulacji rumowiska w polach mię-
dzyostrogowych i korytach zakępowych oraz jednoczesnym wcinaniem się 
koryta było szczególnie intensywne po 10 latach od uruchomienia zapory. 
Koryto Wisły na omawianym 5 km odcinku straciło przeszło 40% aktywnej 
szerokości.  

 

 
Ryc. 17. Prognoza rozwoju maksymalnej erozji koryta Wisły poniżej stopnia wodnego we 
Włocławku na najbliższe 30 lat, na tle współczesnego układu dna w nurcie i rzędnych 
zwierciadła wody (źródło: Z. Babiński, M. Habel, 2020)  

Fig. 17. Forecast of maximum erosion of the Vistula riverbed below the Włocławek barrage for 
the next 30 years, against the background of the current riverbed layout and water table 
elevations (source: Z. Babiński, M. Habel, 2020) 
 

− Uregulowany odcinek Wisły od Silna do Torunia (od. 45 do 60 km poniżej 
zapory), o prawie stałej szerokości, został zajęty w ostatnich 10 latach przez 
strefę erozyjną, której czoło znajduje się najprawdopodobniej bezpośrednio 
poniżej miasta Torunia. Dno koryta w Toruniu w porównaniu z 1988 ro-
kiem, pogłębiło się o ok. 0,5 m (tempo 2,3 cm∙rok-1). W ciągu kolejnych 10 
lat przewiduje się wzrost tempa erozji wgłębnej na omawianym odcinku 
rzeki do wartości 5 cm∙rok-1.  
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− Prognozuje się, że w odcinku do 30 km poniżej Włocławka (do ok. Sia-
rzewa) dno koryta będzie już pozbawione piaszczystych mezoform kory-
towych (łach) ze względu na ograniczoną ilość materiału piaszczystego 
w dnie.  

− Konsekwencją erozji wgłębnej koryta Wisły poniżej stopnia wodnego we 
Włocławku są zmiany poziomu zwierciadła wody, które są jednym ze 
wskaźników tempa pogłębienia się koryta. Od 1969 r. do 1990 r. obserwo-
wano stałe obniżanie się średnich rocznych stanów wody we Włocławku 
względem posterunku w Toruniu. Po 30 latach od wybudowania zapory 
jest to zmiana o 1,74 m. Nie przewiduje się znacznych dalszych zmian 
w układzie pionowym koryta w samym Włocławku, gdyż podparcie wód 
Wisły realizowane jest przez naturalny próg w dnie.  

 

Powyższe wyniki uzyskano w ramach projektów badawczych i aplikacyjnych:  
− Wpływ budowy geologicznej dna doliny dolnej Wisły na proces erozji 

poniżej Zbiornika Włocławskiego – grant finansowany przez MNiSW/ 
NCN nr N N306 437438, realizowany od 03.2010 r.,  

− projekt Morfodynamika dna doliny dolnej Wisły poniżej Zbiornika Wło-
cławskiego – grant promotorski dofinansowany przez MNiSW nr NN306 
2178 37, realizowany od 09.2009 r. 
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6. ROZWIJANIE NAUKI O ROZBIÓRKACH ZAPÓR 

DEVELOPING THE SCIENCE OF DAM REMOVAL 

Autorzy: Michał Habel, Zygmunt Babiński, Dawid Szatten, Iwona Józefowicz, 
Hanna Michniewicz-Ankiersztajn, Marta Brzezińska 

Rozbiórki zapór stanowią jedno z technicznych rozwiązań na rzecz 
przywrócenia ciągłości hydrologicznej i biologicznej rzek. Zagadnienie rozbió-
rek zapór nie jest nowe, najczęściej wynika ze starzenia się obiektów piętrzących 
wodę. Problem ten nabiera obecnie dużego znaczenia, gdyż dyskusja o likwida-
cji zapór budzi silne emocje społeczne. Pracownicy Wydziału Nauk Geogra-
ficznych, jako jedyni w Polsce, prowadzą systematyczne badania przyczynia-
jące się do rozwoju nauki o rozbiórkach zapór. 

Z. Babiński (2002), w monografii Wpływ zapór na procesy korytowe 
rzek aluwialnych zamieścił rozdział poświęcony skutkom likwidacji zapór na 
świecie oraz potencjalnych skutków rozbiórki zapory na Wiśle we Włocławku. 
Zawarł w nim m.in. wyniki przeglądu ówczesnej literatury dotyczącej skutków 
geomorfologicznych i ekologicznych likwidacji dużych zapór na rzekach. Usta-
lił m.in., że samoistne wyerodowanie osadów zbiornikowych przez odnowiony 
system rzeczny ma negatywny wpływ na środowisko poniżej usuniętej bu-
dowli, ale jest zarazem najmniej kosztowne. Z kolei, odpowiedni wybór 
wariantu usuwania obiektu hydrotechnicznego (częściowe usunięcie, po-
wolne, szybkie) umożliwia ograniczenie wpływu wyerodowanych osadów na 
zanieczyszczenie środowiska w dół rzeki. Wpływ na to ma również rodzaj de-
pozycji materiału dennego zbiornika, czy jest to w przewadze materiał drobno-
ziarnisty, mułek i ił czy materiał gruboziarnisty – żwir i głazy (zbiorniki gór-
skie). Ważne jest także powiązanie poszczególnych wariantów usuwania 
budowli z możliwością prac bagrowniczych (także jeszcze przed usunięciem za-
pory). W przypadku rozbiórki dużych i średnich zapór, powyżej których 
powstały w zbiornikach nagromadzenia materiału dennego, a przede wszyst-
kim zanieczyszczonego rumowiska zawieszonego, jest nieodzowne dokładne 
poznanie mechanizmu uruchamiania materiału unoszonego i ponownego 
transportu w dół rzeki (Babiński, 2002). 
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W artykule M. Habla i Z. Babińskiego (2016) zatytułowanym Masowa 
likwidacja stopni piętrzących na rzekach w Stanach Zjednoczonych – fakt czy 
manipulacja?, który ukazał się w czasopiśmie Gospodarka Wodna, podjęto 
dyskusję z doniesieniami medialnymi z „Ameryki” na temat rozebranych tam 
od 1969 r. ponad 1250 zapór. Z wnikliwego przeglądu wszystkich zgłoszonych 
do bazy prowadzonej przez organizację pozarządową American Rivers likwi-
dacji zapór wynikało, że prawie wszystkie usunięte piętrzenia na rzekach (99%) 
miały niewielką wysokość konstrukcyjną, w formie progów stabilizujących. 
Niezaprzeczalnym faktem jest, że nawet niskie bariery mogą stanowić przeszko-
dę dla migracji organizmów wodnych. Ponadto, nie wszystkie konstrukcje 
spełniają kryteria zapory wodnej ze zbiornikiem. Stwierdzono, że na 1250 
zlikwidowanych budowli tylko 14 stanowiły obiekty hydrotechniczne ze 
zbiornikami, przegradzającymi całą dolinę rzeczną. Żaden z usuniętych obiek-
tów nie znajdował się na drodze wodnej, na której odbywa się transport za 
pomocą jednostek pływających (Habel, Babiński, 2016). 

W artykule Dam and reservoir removal projects – a mix of social- eco-
logical trends and cost-cutting attitudes opublikowanym w 2020 r. w czaso-
piśmie Scientific Reports, badacze z zespołu kierowanego przez M. Habla scha-
rakteryzowali bazę danych o zlikwidowanych zaporach w Europie. Współpra-
cując z europejskimi agencjami rządowymi, zebrali dane z Wielkiej Brytanii, 
Szwecji, Norwegii i Rosji w celu ustalenia jak realizowane są rozbiórki zapór 
w Europie i porównali uzyskane wyniki z doświadczeniami północno amery-
kańskimi. Ustalono, że od 1996 r. w Europie rozebrano 336 budowli piętrzą-
cych wodę (ryc. 18), z czego jedynie 15 przekraczało wysokość 7 m i mogło być 
określone jako duże zapory (Habel i in., 2020). Ustalenia wynikające z kwe-
rendy w europejskich agencjach rządowych był sprzeczne z danymi prezento-
wanymi na portalu Dam Removal Europe, według którego w ciągu 25 lat usu-
nięto na kontynencie 5 tys. barier na rzekach. Dane na portalu sugerowały 
rozbiórki zapór bez wskazania precyzyjnych ich parametrów. Przeprowadzona 
analiza tych danych ujawniła, że większość dotyczyła przepustów, jazów czy za-
stawek, a nie pełnowymiarowych zapór rzecznych (Habel i in., 2020).  
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Ryc. 18. Przebieg trendu likwidacji budowli piętrzących na rzekach w Europie i w Stanach 
Zjednoczonych Ameryki. Dane bez Rosji, Szwecji, Walii i Szkocji (źródło: M. Habel i in., 
2020) 

Fig. 18. The course of the trend of dam removal on rivers in Europe and the United States of 
America. Data excluding Russia, Sweden, Wales, and Scotland (source: M. Habel et al., 2020) 
 

Celem tych badań było również porównanie przyczyn likwidacji zapór 
w Europie i Stanach Zjednoczonych. W USA 90 proc. wszystkich budowli na-
leży do prywatnych właścicieli (aż 58 proc. dużych zapór), co sprzyja ich porzu-
caniu po wyeksploatowaniu zbiornika i podejmowaniu później decyzji o roz-
biórce pod „naciskiem” organizacji proekologicznych. Natomiast w Europie 
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większość zapór jest własnością państwa, co sprawia, że decyzje o ich usunięciu 
podejmowane są rzadziej i w innych uwarunkowaniach prawnych. Badania ze-
społu wykazały, że najczęściej usuwanie zapór wodnych zarówno w Stanach 
Zjednoczonych, jak i w Europie, związane było dotychczas z eliminowaniem 
obiektów posiadających przede wszystkim zaawansowany wiek konstrukcji, zły 
stan techniczny oraz pozytywne rokowania w zakresie poprawy stanu ekolo-
gicznego. Często koszty ich remontu były znacznie wyższe od kosztów 
rozbiórki. Według ustaleń koszt rozbiórki zapory i zbiornika stanowi od 5,0  
do 30% kosztów remontu. Najnowsze dane wskazują, że 28% w USA i 22% 
w Europie zdemontowanych budowli piętrzących powstało przed 1900 r., od-
powiednio 50% i 49% z nich zbudowano w latach 1900– 1940, a 22% i 29% po 
roku 1940. Średni wiek likwidowanych budowli na obu kontynentach wynosi 
86 lat (Habel i in., 2020). Ustalono również, że w Europie wzmożona likwida-
cja budowli piętrzących trwała przez zaledwie osiem lat (ryc. 18), gdy w latach 
2009–2015 usunięto około 320 budowli piętrzących na rzekach o różnej wiel-
kości. Ten mały „boom” wiązał się z uruchomieniem funduszy przez Komisję 
Europejską (horyzont finansowy 2007–2013) oraz implementacją zapisów Ra-
mowej Dyrektywy Wodnej w krajach członkowskich. Przykładowo w Hiszpa-
nii, w celu spełnienia wymogów Komisji Europejskiej w zakresie polityki wod-
nej, Ministerstwo Środowiska opracowało w 2006 r. Krajową Strategię 
Renaturyzacji Rzek, a Ministerstwo Środowiska we Francji i rząd Szwecji w la-
tach 2006–2012 finansowały w 100% projekty udrażniania rzek.  

Z informacji uzyskanych od poszczególnych instytucji rządowych 
krajów Europy (m.in. z Francji, Wielkiej Brytanii, Norwegii, Szwecji, 
Hiszpanii, Rosji, Polski) wynika, że najwięcej barier na rzekach usunięto 
w Szwecji i Wielkiej Brytanii. Z zestawień otrzymanych ze Szwedzkiego 
Instytutu Meteorologicznego i Hydrologicznego wynika, że do roku 2013 r. 
190 budowli zostało zdemontowanych, z których tylko dwie przekroczyły 
wysokość 7,5 m (tab. 2), trzynaście budowli mieściło się w przedziale od 5 do 
7,5 m, a połowa zdemontowanych piętrzeń miała wysokość od 2,5 do 4,9 m 
(Habel i in., 2020). 
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Tabela 2. Lista usuniętych zapór (wysokość >7,5 m) na rzekach Europy 
Table 2. List of removed dams (height >7.5 m) on European rivers 

 

Nazwa Rzeka Kraj 
Wysokość 

(m) 
Rok  

budowy 
Rok  

usunięcia 

Kernansquillec Léguer Francja 15 1922 1996 

St-Etienne du 
Vigan 

Allier Francja 12 1895 1998 

Herbringhauser Wupper Niemcy 20 1926 2005 

Krebsbach 
Weiβe 
Elster 

Niemcy 19 1962 2007 

Poutes Allier Francja 17 1970 2011 

Retuerta Aravalle Hiszpania 14 1970 2013 

Robledo de 
Chavela 

Cofio Hiszpania 23 1968 2014 

Pierre Glissotte Yonne Francja 8 1933 2015 

Inturia Leitzaran Hiszpania 13 1913 2016 

Yecla de Yeltes Huebra Hiszpania 22 1958 2018 

Nåvatn III Skjerka Norwegia 19 1941 2018 

Vezins Sélune Francja 36 1920 2019 

La Roche qui 
boit 

Sélune Francja 16 1930 2019 

Wilkówka Wilkówka Polska 10 2013 2022 

Enobieta Artikutza Hiszpania 43 1950 planowana 
 

Źródło: M. Habel i in., 2020 
Source: M. Habel et al., 2020 

 

 
W artykule Dammed context: Community perspectives on ecosystem 

service changes following Poland's first dam removal zamieszczonym 
w czasopiśmie Land Degradation & Development udokumentowano przebieg 
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rozbiórki pierwszej zapory w Polsce (Habel i in., 2024). Dzięki tym pionier-
skim badaniom wykazano znaczenie kontekstu społecznego, ekologicznego 
i technologicznego w procesach decyzyjnych dotyczących usuwania zapór 
w Polsce (ryc. 19).  

 
 

Ryc. 19. Zmiana oceny mieszkańców Wilkowic w zakresie świadczenia wybranych rodzajów 
usług ekosystemowych po wybudowaniu zapory oraz po jej usunięciu (źródło: M. Habel i in., 
2024) 

Fig. 19. Change in the assessment of Wilkowice residents regarding the provision of selected 
types of ecosystem services after the construction of the dam and after its removal (source: 
M. Habel et al., 2024) 
 

Zapora o wysokości 10,2 m i długości 106 m, ze zbiornikiem o pojem-
ności 26 500 m3 musiała zostać szybko usunięta, przede wszystkim z powodu 
błędów inżynieryjnych podczas jej budowy (ryc. 20). Usunięta zapora w Wil-
kowicach jest pierwszą w Polsce i najmłodszą z usuniętych w Europie zapór ze 
zbiornikiem wielofunkcyjnym (tab. 2). 

 Oprócz obserwacji hydrologicznych i geomorfologicznych badania ze-
społu skupiały się głównie na lokalnej społeczności i mierzeniu ich opinii za 
pomocą usług ekosystemowych i infrastrukturalnych (ryc. 21).  

Trzykrotnie ankietowano mieszkańców wszystkich gospodarstw do-
mowych. Najciekawsze wyniki badań wzorców zachowania ludności:  
− 62% respondentów stwierdziło, że decyzje o usunięciu zostały podjęte bez 

wystarczających konsultacji społecznych,  
− 92% respondentów uznało, że zaporę usunięto pomimo ich sprzeciwu. 

 

 



II. INFRASTRUKTURA WODNA 97 

 

 
Ryc. 20. Przebieg likwidacji zapory Wilkówka i stan cieku po jej usunięciu: A – rozpoczęcie 
prac likwidacyjnych (listopad 2021 r.); B – rozbiórka przelewu wieżowego (listopad 2021 r.); 
C – prace ziemne na dawnej zaporze i zbiorniku (luty 2022 r.); D – obszar po zakończeniu prac 
rozbiórkowych (czerwiec 2023 r.); E – bariera w korycie rzeki – pozostałość zapory czołowej 
(czerwiec 2023 r.); F – zapora gruzowa w cofce dawnego zbiornika (luty 2023 r.) (źródło: 
M. Habel i in., 2024) 

Fig. 20. The course of the Wilkówka dam demolition and the condition of the creek after its 
removal: A – commencement of demolition works (November 2021); B – deconstruction of 
the tower spillway (November 2021); C – earthworks on the former dam and reservoir 
(February 2022); D – area after completion of demolition works (June 2023); E – barrier in 
the riverbed – remains of the front dam (June 2023); F – debris dam in the backwater of the 
former reservoir (February 2023) (source: M. Habel et al., 2024) 
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Ryc. 21. Wyniki pierwszego badania ankietowego mieszkańców Wilkowic w sprawie wpływu 
budowy i rozbiórki zapory (źródło: opracowanie własne opublikowane na stronie internetowej 
projekt-wilkowka.pl)  

Fig. 21. Results of the first survey of Wilkowice residents on the impact of the construction 
and demolition of the dam (source: own study published on the website projekt-wilkowka.pl) 

 

Chociaż zapora została zbudowana w 2013 r. i nie działała zgodnie 
z projektem, respondenci zgłaszali silne przywiązanie do usług, które ich zda-
niem zapewniała. Pomimo możliwości wystąpienia katastrofy ekologicznej 
i długotrwałej degradacji środowiska, właściciele większości badanych gospo-
darstw domowych woleliby, aby zapora została wyremontowana. Reasumując, 



II. INFRASTRUKTURA WODNA 99 

 

usunięcie zapory Wilkówka było postrzegane przez lokalne gospodarstwa do-
mowe jako przynoszące straty netto w  społecznie istotnych usługach ekosys-
temowych, pomimo pilnej potrzeby usunięcia dostrzeganej przez władze regio-
nalne i krajowe. Przywiązanie lokalnej społeczności do zapory, pomimo jej 
wady technicznej, wynikało przede wszystkim z wysokich oczekiwań, co do 
usług hydrologicznych, które zapora miała zapewnić (zaopatrzenie w wodę 
pitną, łagodzenie powodzi i jej większa wartość symboliczna jako inwestycji in-
frastrukturalnej w społeczności). Mieszkańcy Wilkowic (jako reprezentanci 
Europy Środ.-Wsch.) wykazują silne przywiązanie do infrastruktury hydro-
technicznej i związanej z nią nadzieją na usługi przede wszystkim z grupy 
zaopatrującej, zaspokajającej podstawowe potrzeby ludności. Odmiennie jest 
w USA, Kanadzie czy Europie Zach. gdzie sprzeciw przed ich likwidacją wy-
nika z obawy o utratę korzyści rekreacyjnych i wartości kulturowych (Habel 
i in., 2020). Podsumowując, wyniki dotychczas przeprowadzonych badań ze-
społu przyczyniły się do lepszego zrozumienia procesów związanych z usuwa-
niem zapór w kontekście europejskim, co może mieć znaczenie dla kolejnych 
decyzji dotyczących zarządzania zasobami wodnymi na kontynencie. Są to 
pierwsze i nadal jedyne badania tego typu w Polsce.  
 Osiągnięcie to wzbudzało spore zainteresowanie mediów oraz społe-
czeństwa. Dotychczas nasze wyniki omówione zostały przez: 
− Niemiecki tygodnik popularnonaukowy Nature.de w artykule pt. Alles im 

Fluss – 01/2025 (https://nature.de); 
− Agence-France Presse (AFP) w artykule pt. De verwijdering van 500 dam-

men heeft de recente overstromingen in Centraal-Europa niet veroorzaakt; 
− Krajowy portal PAP i Nauka w Polsce w artykule pt. Zapory wodne trzy-

mają się mocno;  
− Na łamach Gazety Wyborczej w artykule pt. Europejskie rzeki pocięte na 

ponad milion kawałków.  
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7. BADANIE PRESJI CZŁOWIEKA NA PROCESY 
GEOMORFOLOGICZNE W APENINACH (PÓŁNOCNE WŁOCHY) 

STUDY OF HUMAN PRESSURE ON GEOMORPHOLOGICAL PROCESSES IN 
THE APENNINES (NORTHERN ITALY) 

Autorzy: Michael Maerker, Dawid Szatten 

Badania prowadzone przez D. Szattena, przy współudziale naukowców 
z Uniwersytetu Bicocca w Mediolanie (Włochy) – prof. Alberto Bosino oraz 
Uniwersytetu w Pawii – prof. Michaela Maerkera, koncentrują się wokół tema-
tyki dynamiki procesów geomorfologicznych w zlewniach położonych w Ape-
ninach, w północnych Włoszech. Mają na celu zrozumienie zjawiska konti-
nuum osadowego w zlewniach górskich przy użyciu szerokiego zakresu metod 
terenowych i modelowych oraz skupiają się na zaproponowaniu nowoczesnej 
metody zbierania (kartowania), przetwarzania (w oparciu o narzędzia GIS) 
i obrazowania (MorphDB) zjawisk geomorfologicznych. 

W artykule A. Bosino i in. (2022) Assessment of suspended sediment  
dynamics in a small ungauged badland catchment in the Northern Apennines 
(Italy) using an in-situ laser diffraction method dokonano oceny dynamiki 
transportu rumowiska zawieszonego dla zlewni eksperymentalnej, o po-
wierzchni 0,15 km², zlokalizowanej w północnych Apeninach (Włochy). 
Obszar badań charakteryzuje się występowaniem intensywnych procesów ero-
zji, w tym erozją typu wąwozowego (z angielskiego badlands, z włoskiego 
calanchi). Case study dotyczyło zlewni o zróżnicowanej morfometrii, sposobie 
użytkowania terenu oraz ekspozycji – gdzie na stoku o ekspozycji północnej 
znajdowały się nieużytki, a na stoku o ekspozycji południowej występowały 
uprawy rolne. Dodatkowym elementem umożliwiającym zaistnienie procesu 
erozji wąwozowej były utwory powierzchniowe, obszar zlewni zbudowany był 
ze skał osadowych, mało odpornych na erozję. Metody badawcze stanowiły po-
miary in-situ stężeń zawiesiny (Suspended Sediment Concentration – SSC) 
i średniego rozmiaru ziarna zawiesin (Sauter Mean Diameter – SMD) przy uży-
ciu zaawansowanego optycznego sensora dyfrakcji LISST-25X (Sequoia Inc, 
USA) w okresie 2018–2019, przy jednoczesnym monitoringu opadu atmosfe-
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rycznego na obszarze zlewni. Dodatkowo, dokonano obliczeń charakterystyk 
morfometrycznych badanej zlewni, bazując na wysokorozdzielczym Nume-
rycznym Modelu Terenu (NMT) (1x1 m), obliczając parametry topograficzne 
zlewni służące do obliczenia wskaźnika łączności osadów (z ang. Connectivity 
Index). Wpływ pokrywy roślinnej w analizowanym okresie został przebadany 
za pomocą wskaźnika NDVI, pozyskanego ze zdjęć Sentinel-2A. Dodatkowo, 
przeprowadzono analizy laboratoryjne uziarnienia osadów na obszarze zlewni. 
Badania umożliwiły wykazanie bezpośredniego powiązania pomiędzy inten-
sywnością opadu atmosferycznego a SSC. Wartości SMD wykazują, iż 
transport osadu odbywał się w czasie kulminacji zjawisk opadowych. Stwier-
dzono ponadto, iż warunki wilgotnościowe osadów i pokrywa roślinna 
wpływają na dynamikę osadów. Wyższe kulminacje SSC i większe SMD charak-
terystyczne są dla 2019 r. (po suchym okresie i ograniczeniu roślinności) aniżeli 
dla 2018 r. (po wystąpieniu długiego okresu wilgotnego). Analiza morfome-
tryczna modelu IC wykazała, że stok północny jest bardziej podatny na erozję 
wąwozową (ryc. 22) i odpowiedzialny jest za dostawę osadu, z uwagi na wystę-
pujące na powierzchni osady (glina pylasta – glina) i brak ciągłej pokrywy 
roślinnej. Badanie wykazało, że dynamika transportu rumowiska zawieszonego 
w zlewniach eksperymentalnych jest możliwa do określenia z wykorzystaniem 
modelu IC, badań in-situ wspartych danymi teledetekcyjnymi. 

A. Bosino i in. (2024), w oryginalnym artykule Multi-strata geomorpho-
logical database (MorphDB): a methodological breakthrough in geo- 
morphological mapping zaproponowali innowacyjną metodę w dziedzinie  
kartografii geomorfologicznej (mapowania geomorfologicznego), polegającą na 
zastosowaniu wielowarstwowej geomorfologicznej bazy danych (MorphDB). 
Konieczność jej opracowania wynika z ograniczeń tradycyjnych metod w pre-
zentacji kartograficznej elementów geomorfologicznych, w tym szczególnie 
problemów z przedstawieniem nakładających się form terenu i zachowaniem 
pełnej (geo)informacji geomorfologicznej zawartej w warstwach systemu GIS.  

Tradycyjne mapy geomorfologiczne często wymagają arbitralnej hierar-
chizacji prezentowanych treści, co może prowadzić do utraty części danych 
(informacji) prezentowanych na mapie lub zmiany geometrii obiektów w celu 
uniknięcia błędów topologicznych. 
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Ryc. 22. Materiały analityczne: a – obraz satelitarny krawędzi calanco w kształcie noża, 
b  –  oryginalny NMT obrazujący obszary o niedoborze danych w części centralnej, 
c  –  zrekonstruowana i wyrenderowana powierzchnia, d – mapa łączności (źródło: A. Bosino 
i in., 2022) 

Fig. 22. Analytical materials: a – satellite image of knife-shape calanco edge, b – original DTM 
showing data scarce areas in the central part, c – reconstructed and rendered surface, 
d  –  connectivity map (source: A. Bosino et al., 2022) 
 

Obszarem badań był fragment górnej części doliny Arda w Apeninach 
Północnych we Włoszech, o powierzchni ok. 5 km². Region ten jest bardzo dy-
namiczny geomorfologicznie. Charakteryzuje się pagórkowatym krajobrazem 
rozwiniętym na skałach osadowych, z różnymi formami terenowymi erozji 
(w tym formami erozji wąwozowej z angielskiego badlands, z włoskiego calan-
chi) oraz ruchami masowymi, takimi jak osuwiska. Obszar ten stanowi 
"otwarte laboratorium" dla złożonych systemów geomorfologicznych. Metodo-
logia badawcza koncentruje się na opracowaniu i zastosowaniu bazy danych 
MorphDB w środowisku GIS. Struktura wizualizacji obszaru badań opiera się 
na oficjalnych włoskich wytycznych dotyczących mapowania form terenowych, 
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jednakże zastosowanie wielowarstwowej geomorfologicznej bazy danych 
(MorphDB) rozszerza możliwości mapowania wielu współwystępujących form 
terenu w tym samym obszarze, głównie jako obiekty poligonalne, i przechowy-
wanie ich w ustrukturyzowanej bazie danych z różnymi poziomami 
hierarchicznymi (ryc. 23).  

 

 
 

Ryc. 23. Fragment mapy geomorfologicznej wykonanej w MorphDB: mapa 
geomorfologiczna z wyciągiem tabeli atrybutów wskazującym różne poziomy informacji 
(źródło: A. Bosino i in., 2024) 

Fig. 23. Excerpt of geomorphological map realized with MorphDB: geomorphological map 
with and extract of the attribute table indicating the different information levels (source: 
A. Bosino et al., 2024) 
 

Zaproponowane podejście zapewnia zachowanie wszystkich wykrywal-
nych informacji geomorfologicznych i morfometrycznych w tabeli atrybutów, 
nawet dla nakładających się form terenowych. MorphDB zawiera warstwy cha-
rakteryzujące poszczególne formy terenu, litologię podłoża skalnego i osadów. 
Dodatkowo, dane z badań terenowych zostały zintegrowane z ogólnodostęp-
nymi danymi topograficznymi i inwentaryzacją osuwisk. Rezultaty badań 
wykazały, że MorphDB skutecznie rozwiązuje problemy tradycyjnej kartografii 
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związane z nakładaniem się form terenu i utratą informacji w momencie zasto-
sowania jednego systemu hierarchicznego. Przechowując informacje o wielu 
poziomach form terenu w tabeli atrybutów jednego poligonu, umożliwia kom-
pleksowe przedstawienie geomorfologii obszaru badań. Szczegółowość pre-
zentowanych danych jest kluczowa dla zastosowań praktycznych, takich jak 
ocena zagrożeń i ryzyka geomorfologicznego, zwłaszcza w złożonych krajobra-
zach, gdzie starsze formy (np. paleo–osuwiska) mogą być maskowane przez 
nowsze procesy (formy), ale nadal stanowią zagrożenie. Ponadto, zapropono-
wana metoda jest elastyczna, umożliwia aktualizację bazy danych i może być 
stosowana oraz adaptowana do różnych obszarów morfoklimatycznych. 
MorphDB ułatwi także wymianę i porównywanie danych geomorfologicznych 
pomiędzy ośrodkami zajmującymi się mapowaniem geomorfologicznym. 
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Wnętrze lodowca Hansa (Hornsund, Spitsbergen, Arktyka) 

Fot. Sebastian Czapiewski
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8. ROZWINIĘCIE WSPÓŁPRACY MIĘDZYNARODOWEJ 
W  ZAKRESIE BADAŃ POLARNYCH I PRZYSTĄPIENIE DO 

POLSKIEGO KONSORCJUM POLARNEGO 

DEVELOPMENT OF INTERNATIONAL COOPERATION IN THE FIELD OF 
POLAR RESEARCH AND JOINING THE POLISH POLAR CONSORTIUM 

Autorzy: Danuta Szumińska, Krystyna A. Kozioł, Michał Habel 

Początki współpracy międzyuczelnianej i międzynarodowej w geograficznych 
badaniach polarnych prowadzonych na Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego 

Badania obszarów związanych z zimnym klimatem prowadzone przez 
bydgoskich geografów wywodzą swoje korzenie z zainteresowań Mongolią 
i procesami związanymi z występowaniem tam wieloletniej zmarzliny (por. 
rozdział 11). Te zainteresowania badawcze były rozwijane od 2013 r. w ramach 
współpracy z Politechniką Gdańską, a współpraca ta od roku 2017 objęła także 
badania w obszarach polarnych. Podjęte badania związane były z realizacją pro-
jektu Identyfikacja i oznaczanie poziomów stężeń i translokacji zanieczyszczeń 
atmosferycznych w zbiornikach wodnych jako wskaźnik możliwości adapta-
cyjnych środowiska Antarktyki. Projekt stanowił program monitoringowy 
Polskiej Stacji Antarktycznej im. Henryka Arctowskiego, jego liderami były In-
stytut Biochemii i Biofizyki PAN (kierownik R. Bialik) oraz Politechnika 
Gdańska (kierownik Ż. Polkowska), a UKW dołączyło jako partner. W związ-
ku z wspomnianym projektem D. Szumińska wspólnie z M. Szopińską z Poli-
techniki Gdańskiej prowadziły w 2017 r. badania na zachodnim wybrzeżu Za-
toki Admiralicji na Wyspie Króla Jerzego w Antarktyce (ryc. 24), a D. Szumiń-
ska została włączona także do badań na Spitsbergenie (kierowanych przez 
Ż. Polkowską). W ramach realizowanej współpracy naukowej w dwóch wypra-
wach polarnych wziął udział S. Czapiewski, w 2019 r. wraz z J. Potapowicz 
z Politechniki Gdańskiej do Polskiej Stacji Antarktycznej na Wyspie Króla Je-
rzego (kontynuacja badań związanych z monitoringiem zanieczyszczeń). 
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W 2018 r. uczestniczył natomiast w badaniach na Spitsbergenie (Stacja Polarna 
w Hornsundzie im. Stanisława Siedleckiego), kierowanych przez K. Kosek 
z Politechniki Gdańskiej, w ramach realizacji projektu Nutrients determina-
tion as a basic growth factor of bacteriocenoses in an Arctic basin in southwest-
ern Spitsbergen (RIS-ID 10990). Wyniki naukowe z tego okresu badań zostały 
opisane w rozdziale 10.  

 

 

Ryc. 24. Wyprawa badawcza na Wyspę Króla Jerzego Antarktyce w 2017 r.: A – D. Szumińska 
i M. Szopińska przed budynkiem Polskiej Stacji Antarktycznej im. H Arctowskiego,  
B – D. Szumińska w trakcie pobierania próbek wody na przedpolu Lodowca Sphinx (fot. 
M. Szopińska), C – jeden z obszarów badawczych – przedpole Lodowca Ekologii (fot. 
D. Szumińska) 

Fig. 24. Research expedition to King George Island in Antarctica in 2017: A – D. Szumińska 
and M. Szopińska in front of the building of the H. Arctowski Polish Antarctic Station,  
B – D. Szumińska collecting water samples in the foreland of the Sphinx Glacier (photo by 
M. Szopińska), C – one of the research areas – the foreland of the Ecology Glacier (photo 
D. Szumińska) 
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Międzyuczelniany i międzynarodowy charakter badań pozwolił na za-
istnienie bydgoskiego ośrodka na mapie uczelni prowadzących badania polarne 
oraz na rozwinięcie współpracy międzynarodowej, między innymi z E. Rosen-
bergiem z Uniwersytetu Technicznego w Wiedniu i U. Falk z Uniwersytetu 
w Bremie. Potencjał badań polarnych został dostrzeżony przez władze UKW 
i D. Szumińska (na zaproszenie JM Rektora UKW J. Woźnego) wygłosiła na 
inauguracji roku akademickiego 2022/2023 wykład zatytułowany Badania po-
larne wczoraj i dziś – czy jesteśmy gotowi na skutki zmian klimatu.  

Jednocześnie w związku z zatrudnieniem od roku 2018 na UKW 
S. R. Chalova bydgoska geografia zyskała badacza rzek arktycznych. Pozwoliło 
to na rozwijanie w kolejnych latach badań w dorzeczu dolnej Kołymy. Z kolei 
od 2021 r. do zespołu bydgoskich geografów dołączyła K. Kozioł, posiadająca 
wieloletnie doświadczenie w badaniach na Spitsbergenie. 

 
Przyspieszenie współpracy w latach 2021–2025 – projekty z wysokim poten-
cjałem dla współpracy międzynarodowej 

INTERACT PollAct i NCN OPUS 21 PER2Water  

W 2021 r., D. Szumińska, otrzymała finansowanie dla projektu nauko-
wego w ramach sieci INTERACT (International Network for Terrestrial 
Research and Monitoring in the Arctic, finansowanie przez Komisję Europej-
ską w ramach programu Horizon 2020) pt. PollAct: Organic pollution in 
freshwaters of the Russian Arctic – does it originate from permafrost thaw?), 
z zaplanowaną współpracą polsko-rosyjską w ramach wizyty badawczej w Pół-
nocno-Wschodniej Stacji Badawczej Czerski na Syberii. Badania przeprowa-
dzone w 2021 r., we współpracy z K. Kozioł, M. Szopińską, S. Chalovem 
i W. Efimovem, dotyczyły zróżnicowania chemizmu wody w wodach po-
wierzchniowych znajdujących się pod zróżnicowanym wpływem wieloletniej 
zmarzliny. Wyniki badań zostały opublikowane w pracy D. Szumińska i in. 
(2023), a także stały się podstawą do przygotowania wniosku projektowego do 
NCN, który uzyskał finansowanie w 2022 r.  
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Ryc. 25. Wyprawa badawcza na Alaskę w 2023 r.: A – zdjęcie z naukowcami z University of 
Alaska Fairbanks na Stacji Terenowej Toolik, od lewej S. Czapiewski (UKW), K. Nowiński 
(UG), D. Szumińska (UKW), K. Kozioł (UKW), Ż. Polkowska (PG), B. M. Jones 
i M. Kanevskiy (UAF); B – S. Czapiewski, K. Nowiński i K. Kozioł w trakcie pobierania 
rdzenia osadów z J. Toolik (fot. D. Szumińska); C – klif wieloletniej zmarzliny na brzegu rzeki 
Colville – jedno z miejsc pobierania prób wody i osadów (fot. D. Szumińska); D – zorza 
polarna na stacji Toolik (fot. S. Czapiewski) (Badania sfinansowane z projektu NCN 
PER2Water, nr 2021/41/B/ST10/02947) 

Fig. 25. Research expedition to Alaska in 2023: A – joint photo with scientists from the 
University of Alaska Fairbanks at the Toolik Field Station, from the left: S. Czapiewski 
(UKW), K. Nowiński (UG), D. Szumińska (UKW), K. Kozioł (UKW), Ż. Polkowska (PG), 
B. M. Jones and M. Kanevskiy (UAF); B – S. Czapiewski, K. Nowiński and K. Kozioł during 
sediment core collection from Toolik Lake (photo by D. Szumińska); C – permafrost cliff on 
the bank of the Colville River – one of the sites where water and sediment samples were 
collected (photo by D. Szumińska); D – Aurora borealis at the Toolik Field Station (photo by 
S. Czapiewski) (Research financed by the NCN PER2Water project, no. 2021/41/B/ 
ST10/02947)  
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Projekt PER2Water: PERsistent organic pollutant remobilisation 
from PERmafrost into surface Waters (kierownik: D. Szumińska), realizowany 
w konsorcjum Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego i Politechniki Gdańskiej, 
był pierwszym dużym polarnym projektem sfinansowanym przez NCN, 
w którym UKW pełni rolę lidera. Ze względu na tematykę projektu, związaną 
z wieloletnią zmarzliną w odległych zakątkach półkuli północnej i pierwotnie 
planowane miejsce badań w stacji badawczej w miejscowości Czerski na Sybe-
rii, projekt składany był z założeniem współpracy z naukowcami z Republiki 
Rosyjskiej. Po inwazji Rosji na Ukrainę zimą 2022 r., plany te musiały ulec 
zmianie: zaplanowano badania terenowe w stacji Kevo w północnej Finlandii 
oraz w Stacji Terenowej Toolik na Alasce, co poskutkowało nawiązaniem no-
wych kontaktów międzynarodowych. W szczególności obiecującą współpracę 
nawiązał zespół D. Szumińskiej z amerykańskimi naukowcami z University of 
Alaska Fairbanks (B. M. Jones, M. Kanevskiy) (ryc. 25 A). Badania prowa-
dzone w obszarach występowania wieloletniej zmarzliny mają na celu 
uzyskanie odpowiedzi na pytania, czy wieloletnia zmarzlina może stanowić 
miejsce akumulowania zanieczyszczeń pochodzących ze źródeł lokalnych i da-
lekiego transportu, oraz czy w związku z jej topnieniem zanieczyszczenia te 
mogą być uwalniane do wód powierzchniowych. 
 

 

INTERACT KolymaSed i MackSed, NCN: Opus 27 i Preludium BIS 5  

W latach 2020 i 2023 M. Habel otrzymał finansowanie dla projektów 
naukowych w ramach sieci INTERACT (finansowanie przez Komisję Euro-
pejską w ramach programu Horizon 2020) – granty KolymaSed: Assessment 
of sediment fluxes in the lower Kolyma River System, Siberia, Russia i Mack-
Sed: Mobilizing sediment and associated carbon, nutrients and phytoplankton 
of Arctic Great Rivers deltaic surface waters – potential impact of permafrost 
thaw. Pierwszy projekt, realizowany w 2021 r. wspólnie z S. Chalovem, doty-
czył badań dolnego i ujściowego odcinka rzeki Kołymy na Syberii. Drugi 
projekt, realizowany był w delcie rzeki Mackenzie, podczas pobytu na stacji na-
leżącej do Aurora Research Instutute – Western Arctic Research Center 
w Inuvik w Kanadzie.  
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Ryc. 26. Pobyt badawczy M. Habla wraz z zespołem Aurora Reseach Institute – Western 
Arctic Research Centr (WARC) w Inuvik, w Kanadzie, 2023 i 2025. A – plansza 
przedstawiająca zespół pracowników w Tsiigehtchik nad rzeką Mackenzie podczas pobierania 
próbek wody i osadów w trakcie trwania zatoru lodowego w maju 2025; B – plansza 
przedstawiająca "zamrożoną" na początku wiosny Deltę Mackenzie zawierającą przeszło 45 tys. 
jezior (fot. M. Habel); C – pomiary natężenia przepływu wody na kanale głównym Delty 
Mackenzie (sierpień 2023); D – fotografia przedstawiająca zespół na tle autostrady Dempster 
Highway podczas pokonywania odcinka od Inuvik do Tuktuyaktuk (69.25 N, 133.027 E) we 
wrześniu 2025 

Fig. 26. M. Habel’s research stay with the Aurora Research Institute – Western Arctic 
Research Centr (WARC) team in Inuvik, Canada, 2023 and 2025. A – board showing the 
team of workers in Tsiigehtchik on the Mackenzie River collecting water and sediment samples 
during the ice jam in May 2025; B – board showing the Mackenzie Delta “frozen” at the 
beginning of spring, containing over 45 thousand lakes (photo by M. Habel); C – 
measurements of water flow rate in the main channel of the Mackenzie Delta (August 2023); 
D – photograph showing the team against the background of the Dempster Highway while 
covering the section from Inuvik to Tuktuyaktuk (69.25 N, 133.027 E) in September 2025 

 

Oprócz nawiązanej współpracy z badaczami rosyjskimi (N. Zimovem) 
i kanadyjskimi (E. Hile i P. Overduin), obserwacje poczynione podczas badań 
terenowych pozwoliły na późniejsze sformułowanie kilku istotnych pytań na-
ukowych odnoszących się do nisko położonych obszarów odprowadzających 
wody do Oceanu Arktycznego, m.in.:  
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1. Jaka jest zdolność wychwytywania osadów w jeziorach przepływowych 
równin deltowych? Czy intensyfikacja zmian klimatu wpływa/wpłynie na 
tempo sedymentacji osadów w jeziorach deltowych?  

2. Jaki jest możliwy wpływ procesów degradacji wieloletniej zmarzliny na 
łączność hydrologiczną (woda – osad) pomiędzy najważniejszymi kanałami 
dystrybucyjnymi, jeziorami i przybrzeżnymi obszarami podmokłymi?  

3. Jaka jest najlepsza możliwa kombinacja produktów satelitarnych do prowa-
dzenia wieloprocesowych analiz łączności hydrologicznej w ujściu delty 
dużej rzeki? Możliwość odpowiedzi na powyższe pytania naukowe urealniła 
się wraz z uzyskaniem w 2024 finansowania dwóch grantów NCN na pro-
wadzenie badań w Delcie Mackenzie w Kandzie. Pierwszy projekt to Ocena 
prędkości opadania i efektywność zatrzymywania osadów w jeziorach delt 
Wielkich Rzek Arktyki, a drugi zatytułowany jest Arktyczne delty jak gąbki: 
W jakim stopniu równiny deltowe filtrują wodę z osadów i węgla? 

 

W 2024 r. zainicjowano również badania monitoringu osadów fluwial-
nych w Finnmarku i Laponii, gdzie młodzi pracownicy Wydziału kontynuują 
badania hydrochemiczne dopływów ujściowego odcina rzeki Tana, która wy-
kształciła największą deltę rzeczną w Norwegii. Prace te finansowano ze 
środków MNiSW, przyznanych dla UKW w ramach Regionalnej Inicjatywy 
Doskonałości, w formie małych grantów (w 2024 r. kierownikiem zespołu ba-
dawczego była M. Szymańska-Walkiewicz, a w roku 2025 M. Brzezińska). 
W związku z prowadzonymi badaniami zrealizowano pobyty badawcze mło-
dych pracowników Wydziału na fińskiej stacji badawczej Kevo, należącej do 
Uniwersytetu w Turku. 

 
Konsorcjum HERMOSA  

W roku 2021, zespół prowadzący badania polarne na Uniwersytecie 
Kazimierza Wielkiego powiększył się o jedną osobę w związku z zatrudnieniem 
K. Kozioł w Katedrze Geografii Krajobrazu Instytutu Geografii. K. Kozioł re-
alizowała wówczas dwa projekty polarne, finansowany przez NCN SONATA 
Sea-snow POPs: the secondary cycle of persistent organic pollutants in the Arc-
tic oraz konsorcyjny Svalbard Strategic Grant HERMOSA: Harmonising 
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Environmental Research and Monitoring of Priority Pollutants and Impuri-
ties in the Svalbard Atmosphere (kierownik Roland Kallenborn, NMBU, 
Norwegia). W pierwszym z nich przedmiotem współpracy międzynarodowej 
była wyłącznie analiza danych izotopowych (współpraca z Christelle Marlin 
z Uniwersytetu Paris-Saclay we Francji; Pawlak i in., 2023), natomiast w dru-
gim – rozwinięcie współpracy międzynarodowej miało charakter strategicz-
nego celu projektu. Projekt HERMOSA składał się z dwóch edycji warsztatów 
naukowych (online jesienią 2021 r. oraz stacjonarnych latem 2022 r. na Sval-
bardzie), podczas których identyfikowano luki w wiedzy, opracowywano 
wspólne metodyki i porównywano techniki pobierania próbek związane z ob-
serwacjami zanieczyszczeń powietrza i opadów atmosferycznych na Svalbar-
dzie. W roku 2022, nowo utworzone konsorcjum badaczy zanieczyszczeń w at-
mosferze Svalbardu HERMOSA przygotowało również raport o stanie 
środowiska na Svalbardzie, wydany w serii SESS Reports (Kozioł i in., 2022) 
przez SIOS (Svalbard Integrated Arctic Earth Observing System). Zespół szes-
nastu autorów raportu z ośmiu krajów wskazuje jasno na międzynarodowy 
charakter przedsięwzięcia. Raporty publikowane w tej serii mają podsumowy-
wać wiedzę o wybranym problemie środowiskowym lub metodyce jego 
badania, a także dostarczać istotnej informacji dla lokalnych decydentów na 
Svalbardzie. Wnioski z raportu HERMOSA opisano szerzej w rozdziale 15. 
 

Udział w działaniach międzynarodowej grupy ekspertów przy AMAP (Arctic 
Monitoring and Assessment Programme)  

W maju 2022 r., badaczki z Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego, 
D. Szumińska i K. Kozioł, wzięły udział w warsztatach Workshop on the influ-
ence of local sources vs. long-range transport of organic contaminants in the 
Arctic w Lyngby pod Kopenhagą (Dania), mających na celu zgromadzenie 
grupy ekspertów do przygotowania raportu o stanie środowiska Arktyki pod 
wpływem lokalnych i odległych źródeł trwałych zanieczyszczeń organicznych 
(TZO) i współcześnie identyfikowanych zanieczyszczeń organicznych (ang. 
contaminants of emerging Arctic concern, CEACs). Opracowanie miało być 
skupione na północnych terenach okołobiegunowych, jednak z możliwością 
porównania także z problemami środowiskowymi w Antarktyce, a decyzją 
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konsorcjum AMAP zostało przekształcone w serię artykułów w numerze spe-
cjalnym czasopisma Environmental Science: Advances. Ze względu na przeszłe 
i bieżące doświadczenia z projektami związanymi z uwalnianiem zanieczysz-
czeń organicznych ze źródeł wtórnych w Arktyce oraz dalekim transportem 
zanieczyszczeń, obie badaczki zostały zaangażowane do przygotowania wkładu 
merytorycznego do tekstu dwóch artykułów z tej serii. Artykuły miały na celu 
nie tylko diagnozowanie obecnych poziomów zanieczyszczeń w środowisku 
i perspektyw na ich kształtowanie się w przyszłości, ale także odróżnienie 
wpływu źródeł lokalnych (w tym wtórnych) od odległych, aby informować 
procesy legislacyjne związane z regulacjami dla zanieczyszczeń objętych Kon-
wencją Sztokholmską w sprawie trwałych zanieczyszczeń organicznych (2001, 
z późniejszymi aneksami). W chwili przygotowywania niniejszego tekstu, jeden 
z artykułów (Muir i in., 2025) został już opublikowany, a druga praca jest na 
ostatnich etapach przygotowań (Hung i in., w przygotowaniu). Główne wnio-
ski z pracy Muir i in. (2025) omówiono w rozdziale 10. 

Sukces dotychczasowej współpracy z AMAP badaczek z UKW przy-
czynił się także do ich zaangażowania w rozpoczynający się proces przygotowa-
nia kolejnego opracowania w latach 2025–2026, skoncentrowanego na tren-
dach czasowych w stężeniach trwałych środowiskowo, toksycznych zanieczysz-
czeń organicznych w różnych elementach środowiska nieożywionego i ożywio-
nego Arktyki. 

 
Udział w projekcie polsko-norweskim HarSval i przystąpienie UKW do Pol-
skiego Konsorcjum Polarnego  

Równolegle do działań w międzynarodowym konsorcjum AMAP, 
K. Kozioł została również zaproszona do zespołu mającego realizować jeden 
z komponentów negocjowanego w 2023 r. projektu predefiniowanego Har-
Sval: Bilateral initiative aiming at Harmonisation of the Svalbard cooperation 
(kierownik: D. Ignatiuk z Uniwersytetu Śląskiego). Projekt ten miał na celu po-
szerzenie i wzmocnienie polsko-norweskiej współpracy w zakresie badań polar-
nych na Svalbardzie. Finansowanie projektu z Funduszy Norweskich i EOG 
zostało potwierdzone, a UKW dołączyło do zespołu łącznie 11 jednostek pol-
skich i 14 jednostek norweskich realizujących ten projekt w latach 2024–2025. 
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Inicjatywa była pilotowana przez Polskie Konsorcjum Polarne (PKPol) i w ce-
lu uczestniczenia w niej, K. Kozioł we współpracy z D. Szumińską podjęły 
starania o przyłączenie Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego do PKPol, będą-
cego wówczas zrzeszeniem 14 jednostek naukowych z całego kraju, prowadzą-
cych badania polarne. Uchwałą PKPol z dnia 24 maja 2023 r. UKW został 
przyjęty w poczet Konsorcjum, ze skutecznością od roku 2024. Na delegatki 
do PKPol, JM Rektor UKW Jacek Woźny wyznaczył D. Szumińską oraz 
K. Kozioł. 

Uczestnictwo UKW w projekcie HarSval wiązało się z możliwością na-
wiązania współpracy z naukowcami z jednostek naukowych z Norwegii w ra-
mach czterech rodzajów zadań podejmowanych w tymże projekcie. Kompo-
nent badań pilotażowych, w którym UKW uczestniczyło w zakresie działania 
WetSnowEx (WetSnowEx: A Cross-Disciplinary Study on Snow Ecosystems 
during the Melting Period, kierownik B. Luks z Instytutu Geofizyki PAN), 
obejmował możliwość badań terenowych wraz z naukowcami z uczelni i insty-
tutów badawczych z Norwegii, a także dalszego opracowania wyników w mię-
dzynarodowym zespole (współpraca z C. Larose, mikrobiolożką z Uniwersy-
tetu w Oslo, a także S. Inanen z NPI, J. Grahn z NORCE, oraz E. Rinne 
z UNIS). Komponent mobilności naukowej pozwolił na pobyt na stażach na-
ukowych w jednostkach norweskich trzem doświadczonym badaczkom 
z UKW (K. Kozioł w Norwegian University of Life Sciences w Ås k. Oslo, 
współpraca z grupą badawczą Ro. Kallenborna; D. Szumińska w Norwegian 
Institute of Nature Research w Tromsø, współpraca z K. Ostapowicz oraz 
M. Szymańska-Walkiewicz w Uniwersytecie Arktycznym w Tromsø, współ-
praca z R. Primicerio). W trybie konkursowym M. Szczepańska, doktorantka 
D. Szumińskiej, otrzymała także dofinansowanie na wyjazd na konferencję Po-
lar Night Week 2025 na Svalbardzie, na której zaprezentowała wyniki reali-
zowanej rozprawy doktorskiej. W konferencji, w związku z zatrudnieniem 
w projekcie, uczestniczyła także studentka – W. Zientak , która przedstawiła 
uzyskane wyniki zawartości węgla w próbkach śniegu. Okazją do nawiązania 
sieci kontaktów z naukowcami z Norwegii były również organizowane przez 
strony polską i norweską szkolenia i warsztaty: Szkoła Hydrologii Polarnej, 
warsztaty z zakresu stosowania reguł dostępności danych FAIR data, a także 
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Scientists as knowledge brokers and better science management as a synergy ef-
fect of the Polish-Norwegian collaboration. Nawiązana współpraca polsko-
norweska wzmocniła potencjał badawczy UKW w zakresie badań polarnych 
w dyscyplinie nauk o Ziemi i środowisku, i z pewnością będzie kontynuowana 
w przyszłości. 

 
Ryc. 27. Dokumentacja fotograficzna wybranych aktywności w projekcie HarSval: A – 
miejsce badań pilotażowych w komponencie projektu WetSnowEx (okolice Polskiej Stacji 
Polarnej Hornsund na Svalbardzie) z logo fundatora projektu (Fundusze Norweskie i EOG na 
lata 2014-2021) (fot. K. Kozioł); B – K. Kozioł uczestniczy w warsztatach School for Polar 
Hydrology w Karpaczu (fot. E. Łepkowska); C – mobilność w instytucji norweskiej – 
K. Kozioł i R. Kallenborn w laboratorium NMBU w Ås k. Oslo (fot. Ż. Polkowska); D – 
reprezentacja UKW na konferencji podsumowującej HarSval, tj. Polar Night Week 2025, 
Longyearbyen na Svalbardzie: od lewej, W. Zientak; D. Szumińska, M. Szczepańska (fot. J. 
Jóźwik); E – “strażnik” Arktyki (fot. D. Szumińska) 

Fig. 27. Photographic documentation of selected activities in the HarSval project: A – pilot 
research site in the WetSnowEx project component (near the Polish Polar Station Hornsund 
in Svalbard) with the logo of the project founder (Norwegian and EEA Funds for 2014-2021) 
(photo by K. Kozioł); B – K. Kozioł participates in the School for Polar Hydrology workshop 
in Karpacz (photo by E. Łepkowska); C – mobility in a Norwegian institution – K. Kozioł and 
R. Kallenborn in the NMBU laboratory in Ås near Oslo (photo by Ż. Polkowska); D – KWU 
representation at the HarSval summary conference, i.e. Polar Night Week 2025, Longyearbyen 
in Svalbard: from the left, W. Zientak; D. Szumińska, M. Szczepańska (photo by J. Jóźwik); 
E – “sentinel” of the Arctic (photo by D. Szumińska) 
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Jednocześnie silna obecność bydgoskich badaczy w środowisku polar-
nym powoduje ich udział w projektach kierowanych przez innych naukow-
ców, i tak K. Kozioł w styczniu i lutym 2025 r. wzięła udział w badaniach 
w Antarktyce w ramach projektu OPUS SONATINA 7 Badanie modyfikacji 
chemizmu i parametrów limnologicznych wód pod wpływem zróżnicowa-
nego zasilania przez degradację kriosfery oraz analiza migracji zanieczyszczeń 
w peryglacjalnym środowisku zlewni niezlodowaconych na Lions Rump,  
Antarktyka, kierowanego przez J. Potapowicz z Uniwersytetu Gdańskiego  
(nr NCN 2023/48/C/ST10/00167). 

Aktywność geografów z UKW w badaniach polarnych, znacząco 
wzrosła w okresie ostatnich pięciu lat. Budowanie potencjału badań polarnych 
związane jest zarówno ze zwiększeniem grupy osób prowadzących te badania, 
jak i z przystępowaniem do sformalizowanych lub nieformalnych grup badaw-
czych i zrzeszeń naukowców na terenie Polski i w kontekście międzynaro-
dowym.  

Od 2024 r., Uniwersytet Kazimierza Wielkiego należy do Polskiego 
Konsorcjum Polarnego, a naukowcy z Wydziału Nauk Geograficznych zreali-
zowali lub wciąż realizują kilka projektów badawczych, a także badawczo-
rozwojowych z zakresu tematyki polarnej. Istotna dla znaczenia tych badań  
w światowej nauce jest współpraca międzynarodowa, z naukowcami z Norwe-
gii w zakresie badań na Svalbardzie, ale także z innych krajów arktycznych, 
w tym zrzeszonych w AMAP, oraz z innych krajów zainteresowanych obsza-
rami okołobiegunowymi Ziemi. 
 

Podziękowania 

Panu prof. dr hab. Zygmuntowi Babińskiemu, za pokazanie problematyki ba-
dawczej obszarów peryglacjalnych oraz wsparcie w trakcie pełnienia funkcji 
Dziekana inicjatyw związanych z badaniami polarnymi i badaniami rzek ark-
tycznych. 
Pani prof. dr hab. Żanecie Polkowskiej za umożliwienie udziału w kierowa-
nych przez nią badaniach naukowych w obszarach polarnych oraz wsparcie 
w działaniach dotyczących ubiegania się o stopnie naukowe D. Szumińskiej 
i K. Kozioł. 
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JM Rektorowi i Prorektorom Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego kadencji 
2016–2024 i 2024–2028 za wspieranie problematyki polarnej na Uczelni. 
 

Źródła finansowania realizowanych projektów 

1. Działania finansowane z Funduszy Norweskich i EOG: 
Działania w projekcie HarSval zostały sfinansowane ze środków Funduszy 
norweskich i EOG na lata 2014–2021, predefiniowana inicjatywa dwu-
stronna nr: 2023/43/7/ST10/00001. 

2. Działania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki: 
a. Projekt NCN OPUS 21, PER2Water: Uwalnianie trwałych zanie-

czyszczeń organicznych ze zmarzliny do wód powierzchniowych, nr 
2021/41/B/ST10/02947, lata 2022-2025. 

b. Projekt NCN Preludium BIS 5, Ocena tempa sedymentacji i zdolności 
zatrzymywania osadów przez jeziora w deltach wielkich rzek Arktyki, 
nr 2023/50/O/ST10/00597, lata 2024–2028. 

c. Projekt NCN OPUS 27, Arktyczne delty jak gąbki: W jakim stopniu 
równiny deltowe filtrują wodę z osadów i węgla?, nr 2024/53/B/ 
ST10/03483, lata 2025–2028. 

3. Działania finansowane przez Komisję Europejską ze środków Horizon 
2020 w ramach projektu INTERACT International Network for Terre-
strial Research and Monitoring in the Arctic, Nr 730938 i Nr 871120 – 
2 edycje programu): 

a. MackSed: Mobilizing sediment and associated carbon, nutrients and 
phytoplankton of Arctic Great Rivers deltaic surface waters – poten-
tial impact of permafrost thaw, lata 2023–024. 

b. KolymaSed: Assessment of sediment fluxes in the lower Kolyma River 
System, Siberia, Russia, lata 2020–2021. 

c. PollAct: Organic pollution in freshwaters of the Russian Arctic – does 
it originate from permafrost thaw?, lata 2020–2021. 

  



III. OBSZARY POLARNE I TE W ZASIĘGU WIELOLETNIEJ ZMARZLINY 121 

 

Literatura:  

Chalov S., Prokopeva K., D. Magritsky, V.Grigoriev, E. Fingert, M. Habel, B. Juhls, 
A. Morgenstern, P.P. Overduin, N. Kasimov, 2023. Climate change impacts 
on streamflow, sediment load and carbon fluxes in the Lena River delta, 
Ecological Indicators, 157, [DOI: 10.1016/j.ecolind.2023.111252]. 

Chalov S., Prokopeva K., Habel M., 2021. North to South Variations in the Sus-
pended Sediment Transport Budget within Large Siberian River Deltas 
Revealed by Remote Sensing Data, Remote Sensing; 13(22): 4549 [DOI: 
10.3390/rs13224549]. 

Chalov S., Prokopeva K., Efimov V., Ivanov V., Koffi B., Botavin D., Babinski Z., 
Zimov N., Pavlyukevich E., Habel M., 2025. Implications of Yedoma bank 
outcrop on the Arctic River sediment transport, Scientific Reports; 15: 
19320 [DOI:10.1038/s41598-025-02614-7]. 

Koziol K., Kallenborn R., Xie Z., Larose C., Spolaor A., Barbaro E., Kavan J., Kępski 
D., Nikulina A., Zawierucha K., Pearce D., Cockerton L., Nawrot A., Pawlak 
F., Pakszys P., Cappelletti D., 2022. SESS Report 2022 – The State of Envi-
ronmental Science in Svalbard: Harmonising environmental research and 
monitoring of priority pollutants and impurities in the Svalbard atmosphere 
(HERMOSA), Longyearbyen: 78-115 [DOI: 10.5281/zenodo.7406842]. 

Muir D., Gunnarsdóttir M.J., Koziol K., von Hippel F.A., Szumińska D., Ademollo 
N., Corsolini S., De Silva A., Gabrielsen G., Kallenborn R., Polkowska Ż., 
Krümmel E., Vorkamp K., 2025. Local sources versus long-range transport 
of organic contaminants in the Arctic: future developments related to  
climate change, Environmental Science: Advances, 4: 355-408 [DOI: 
10.1039/D4VA00240G]. 

Pawlak F., Koziol K., Frankowski M., Nowicki Ł., Marlin C., Sulej-Suchomska A.M., 
Polkowska Ż., 2023. Sea spray as a secondary source of chlorinated persistent 
organic pollutants? – Conclusions from a comparison of seven fresh snowfall 
events in 2019 and 2021, Science of the Total Environment, 891: 164357 
[DOI: 10.1016/j.scitotenv.2023.164357] 

Szumińska D., Kozioł, K., Chalov S.R., Efimov V.A., Frankowski M., Lehmann‐ 
Konera S., Polkowska Ż., 2023. Reemission of inorganic pollution from per-
mafrost? A freshwater hydrochemistry study in the lower Kolyma basin 
(North‐East Siberia), L. Degrad. Dev. [DOI: 10.1002/ldr.4866]. 

https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2023.111252
https://doi.org/10.3390/rs13224549
https://doi.org/10.3390/rs13224549
https://doi.org/10.1038/s41598-025-02614-7
https://doi.org/10.5281/zenodo.7406842
https://doi.org/10.1039/D4VA00240G
https://doi.org/10.1039/D4VA00240G
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.164357
https://doi.org/10.1002/ldr.4866


122 TRZYDZIEŚCI NAJWAŻNIEJSZYCH OSIĄGNIĘĆ NAUKOWYCH … 

 

9. REALIZACJA MONITORINGU PROCESÓW 
GEOCHEMICZNYCH W KONTEKŚCIE ZMIAN KLIMATU 

I ANTROPOPRESJI W OBRĘBIE NAJWIĘKSZEJ DELTY RZECZNEJ 
W NORWEGII: SUBARKTYCZNY SYSTEM RZEKI TANA 

IMPLEMENTATION OF MONITORING OF GEOCHEMICAL PROCESSES IN 
THE CONTEXT OF CLIMATE CHANGE AND ANTHROPOGENIC PRESSURE 

WITHIN THE LARGEST RIVER DELTA IN NORWAY: THE SUBARCTIC TANA 
RIVER SYSTEM 

Autorzy: Halina Kaczmarek, Monika Szymańska-Walkiewicz, Marta Brzezińska, 
Paolo Porto, Rituparna Acharyya, Anirban Mukhopadhyay, Łukasz Pieron, Michał 
Habel 

Badania w obrębie ujściowego odcinka systemu rzeki Tana są kolejną 
z aktywności w obszarach polarnych pracowników Wydziału. W związku z za-
trudnieniem od 2018 r. na UKW S. R. Chalova bydgoska geografia zyskała 
badacza rzek arktycznych. Pozwoliło to na rozwijanie w kolejnych latach badań 
w dorzeczu dolnej Kołymy, na Alasce i Terytoriach Północno-Zachodnich  
Kanady w ramach pozyskanych funduszy na badania, w tym ze środków UE 
Horizon 2020 oraz krajowych Narodowego Centrum Nauki i Regionalnej  
Inicjatywy Doskonałości. Od 2024 r. w tym zakresie tematycznym realizowany 
jest monitoring presji wywołanej przez człowieka i zmiany klimatu na subark-
tyczne systemy przybrzeżne (ryc. 28, 29, 30, 31 i 32). Analizowane są stężenia 
zawieszonych osadów w ujściowym odcinku rzeki Tana (inne nazwy Teno, 
Dædno). Oprócz wyjazdów krótkoterminowych (głównie pobieranie próbek 
wody) realizowane są staże długoterminowe młodych pracowników w Subark-
tycznej Stacji Badawczej Kevo należącej do Uniwersytetu w Turku (Finlandia).  

Do tej pory zrealizowano pięć misji terenowych oraz jeden staż trzy-
miesięczny i jeden miesięczny: 
− maj 2024 r. – M. Szymańska-Walkiewicz, M. Habel i M. Brzezińska; 
− sierpień 2024 r. – M. Szymańska-Walkiewicz, M. Habel, H. Kaczmarek, 

P. Porto, R. Acharyya i M. Brzezińska; 
− maj 2025 r. – M. Szymańska-Walkiewicz, R. Acharyya, M. Hojan 

i Ł. Pieron; 
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− lipiec 2025 r. – H. Kaczmarek, P. Porto i M. Brzezińska; 
− sierpień 2025 r. – M. Habel i A. Mukhopadhyay; 
− R. Acharyya (staż w okresie maj-sierpień 2025 r.), M. Szymańska-Walkie-

wicz (staż w okresie maj-czerwiec 2025 r.). 

A     B 

C 

Ryc. 28. Badania terenowe w trakcie freshetu, maj 2024 r.: A – Rzeka Tana z widokiem na 
tradycyjną zabudowę Saamów, Deanu Muzeum w Polmak; B – badania w obrębie estuarium 
Tany; C – rzeka Maskijoki, lewobrzeżny dopływ Tany; od lewej M. Szymańska-Walkiewicz, 
M. Habel, M. Brzezińska (fot. A, C – M. Szymańska-Walkiewicz, B – M. Brzezińska) 

Fig. 28. Field research during fraeshet, May 2024; A – view of the Tana River and Sami 
heritage, Deanu Museum in Polmak; B – field research in the Tana River estuary; 
C  –  Maskijoki River; from the left: M. Szymańska-Walkiewicz, M. Habel M. Brzezińska 
(photo A, C – M. Szymańska-Walkiewicz, B – M. Brzezińska) 
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Obiektem zainteresowań jest rzeka Tana i jej dopływy w ujściowym od-
cinku. Tana uchodzi do Tanafjorden w Norwegii i tworzy największą deltę 
w skandynawskiej subarktyce. Ze względu na duże znaczenie ekologiczne ob-
szarów podmokłych występujących w ujściu stanowi on arktyczne ogniwo 
w regionalnym cyklu hydrologicznym, zapewniając ścieżkę transportu osadów 
i składników odżywczych do arktycznych systemów przybrzeżnych (obszar 
Ramsar – rezerwat przyrody Tanamunningen z dużymi słonymi bagnami, 
ważnymi jako obszar żerowania dla ptaków bagiennych). Prowadzone od maja 
2024 r. badania w tym obszarze mają na celu identyfikację dynamicznych inte-
rakcji pomiędzy stresorami środowiskowymi a procesami dostarczania osadów 
w zmieniających się warunkach klimatycznych i antropogenicznych, uwzględ-
niając jej sezonowość oraz zmienność przestrzenną. Potencjalne zmiany 
w warunkach dostarczania osadów mają kluczowe znaczenie dla transportu 
morskiego i ochrony środowiska. Należy mieć na uwadze rosnące wpływy an-
tropogeniczne w regionie, w tym zmiany w użytkowaniu gruntów, oraz 
uwarunkowane klimatem zmiany reżimu opadów i pokrywy śnieżnej, szczegól-
nie wyraźne w Skandynawii od końca ubiegłego stulecia. 

 

 
Ryc. 29. Członkowie misji terenowej sierpień 2024 r.; od lewej M. Brzezińska, R. Acharrya, 
H. Kaczmarek, M. Szymańska-Walkiewicz, P. Porto, M. Habel (fot. M. Brzezińska) 

Fig. 29. Members of the August 2024 field mission; from the left: M. Brzezińska, R. Acharrya, 
H. Kaczmarek, M. Szymańska-Walkiewicz, P. Porto, M. Habel (photo: M. Brzezińska) 
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Zmiana warunków klimatycznych implikuje pojawienie się szeregu 
czynników zaburzających, w tym stresorów biologicznych (m.in. zakwitów 
glonów planktonowych) oraz stresorów fizycznych (m.in. intensyfikacja prze-
pływów rzecznych, zmiana ilości ładunków osadów oraz erozji w korytach 
rzecznych). Główną rolę zaburzającą w ekosystemach lotycznych strefy sub-
arktycznej pełnią przekształcenia hydromorfologiczne koryt rzecznych (stresor 
fizyczny) oraz zmiany w składzie chemicznym przepływającej wody (stresor 
chemiczny). Istotne znaczenie ma także ścieżka migracji węgla organicznego 
z wodami rzek subarktycznych do Oceanu Arktycznego, implikująca jego pro-
duktywność.  

 

Ryc. 30. Dolina rzeki Tana, sierpień 2024 r.  
(fot. M. Szymańska-Walkiewicz) 

Fig. 30. Tana River Valley, August 2024  
(photo M. Szymańska-Walkiewicz) 

 

Ryc. 31. Sekcjonowanie rdzenia 
osadów do analiz laboratoryjnych, 
Stacja Naukowa Kevo, sierpień 
2024 r. (fot. M. Habel) 

Fig. 31. Sectioning of sediment 
core for laboratory analysis, Kevo 
Scientific Station, August 2024 
(photo M. Habel) 

Monitoring objął warunki przepływu wody w 16 dopływach do estua-
rium, przepływu zawieszonych drobnoziarnistych osadów oraz cech fizycz-
nych tych osadów (skład uziarnienia i prędkość sedymentacji). Badania tere-
nowe związane były z pobieraniem próbek wody w celu uchwycenia wzorców 
transportu osadów. Stanowią one również wyzwania metodologiczne związane 
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z monitorowaniem w odległych i ekstremalnych środowiskach, podkreślając 
znaczenie innowacyjnych technik pobierania próbek i integracji danych telede-
tekcyjnych w celu uzupełnienia pomiarów in situ. Podejścia te mogą poprawić 
rozdzielczość czasową i przestrzenną monitorowania osadów, zapewniając so-
lidne zestawy danych do celów modelowania i zarządzania. 

Dotychczasowe badania finansowano ze środków MNiSW w ramach 
Regionalnej Inicjatywy Doskonałości (RID/SP/0048/2024/01), w formie  
małych grantów (kierownicy: 2024 r. – M. Szymańska-Walkiewicz, 2025 r. – 
M. Brzezińska) oraz z funduszy na utrzymanie potencjału badawczego. 

Cele i zakres badań 

Główne założenia projektu oparto na hipotezie badawczej, iż zmiany 
klimatyczne intensyfikują przemiany geochemiczne w rzekach subarktycz-
nych. Nadrzędnym celem badań jest ocena wpływu redystrybucji osadów 
w dolnym biegu cieku w ujęciu krótko- i długoterminowym oraz określenie 
wpływu zmian transportu osadów na właściwości fizyczne, chemiczne i biolo-
giczne subarktycznego ekosystemu rzecznego. 

 
 

 
Ryc. 32. Członkowie misji terenowej maj 2025 r.; od lewej: M. Hojan, M. Brzezińska, 
M. Szymańska-Walkiewicz, R. Acharrya, Ł. Pieron (fot. M. Brzezińska) 

Fig. 32. Members of the 2024 field mission; from the left: M. Hojan, M. Brzezińska, 
M. Szymańska-Walkiewicz, R. Acharrya, Ł. Pieron (fot .M. Brzezińska) 
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Celem badań jest określenie wpływu czasu trwania freshetu, czyli na-
głego, krótkotrwałego podniesienia się poziomu wody w rzece lub innym cieku 
wodnym, jego szczytowej wysokości przepływu oraz fazy recesji na dostarcza-
nie osadów do ujścia rzeki i fiordu. Zatem, dla rozważanego zagadnienia istotna 
jest identyfikacja kluczowych dopływów odpowiedzialnych za dostawę osa-
dów oraz zbadanie znaczenia takich czynników jak pływy, antropopresja 
i wpływ zmieniającego się klimatu na skład jakościowy i ilościowy dostarcza-
nego materiału.  
 

Materiały i metody 

Badania terenowe przeprowadzono w 2024 r. w dwóch okresach: 
(1)  w maju, podczas kulminacji wezbrań wiosennych (ryc. 28, 29 i 30), oraz (2) 
w sierpniu (ryc. 31 ), na etapie recesji fali wezbraniowej. Monitoring obejmo-
wał 80-kilometrowy odcinek ujściowy rzeki Tana oraz 16 jej dopływów, a także 
trzy profile w obrębie głównego koryta (ryc. 33). Pomiary obejmowały pobór 
prób wody i osadów, pomiary zmętnienia FNU (Formazin Nephelometric 
Units) i stężenia zawiesiny SSC (Suspended Sediment Concentration). Dla po-
branych prób osadów wykonano analizę składu granulometrycznego (d50). 
W celu określenia tempa sedymentacji w badanym obszarze pobrano również 
rdzenie osadów z śródlądowych zbiorników wodnych (ryc. 30). Przeanalizo-
wano je pod kątem zawartości izotopu^137Cs.  

Na podstawie danych satelitarnych Sentinel-2 obliczono wskaźniki 
NDSSI (Normalized Difference Suspended Sediment Index), NDWI (Norma-
lized Difference Water Index) oraz NDTI (Normalized Difference Turbidity 
Index), co umożliwiło identyfikację obszarów o podwyższonej mętności wody 
i zwiększonym potencjale transportu osadów.  

 

Wyniki badań 

Uzyskane wyniki wskazują na silne zróżnicowanie sezonowe w kon-
centracji SSC. W czasie szczytu freshetu, koncentracje przekraczały 100 mg/l, 
przy wartościach d50 wynoszących 71–90 µm. Jednocześnie próbki pobierane 
z wody płynącej po lodzie wykazywały intensywny transport drobno-
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ziarnistego materiału, co sugeruje wzmożone procesy erozyjne w górnej części 
dorzecza. Z kolei w fazie recesji fali wezbraniowej i stabilizacji przepływów zi-
dentyfikowano gwałtowny spadek koncentracji SSC, co wskazuje na zakoń-
czenie fazy intensywnego dostarczania materiału osadowego. 

Ryc. 33. Obszar badań 

Fig. 33. Research area 
 

Spośród dopływów monitorowanych w dolnym odcinku rzeki Tany 
cztery dopływy zidentyfikowano jako mające kluczowe znaczenie dla dostawy 
osadów: Maskijoki, Sukielva (Luftjok), Korselva i Harrijoki (Harrelv) i wyty-
powano je do dalszego monitorowania (ryc. 33). Szczególnie w tym obszarze 
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wyróżnia się rzeka Maskijoki, gdzie odnotowano najwyższą mętność (FNU). 
Wyniki testów osiadania wykazały obecność w wodzie cząstek osadów zdol-
nych do pozostawania w zawiesinie przez wiele godzin, co wskazuje na ich 
wysoką podatność na przenoszenie do bardziej odległych części fiordu i wód 
przybrzeżnych.  

Analiza zawartości izotopu ^137Cs w osadach dennych pozwoliła jed-
noznacznie zidentyfikować sygnał radioaktywnego opadu związanego z awarią 
elektrowni jądrowej w Czarnobylu. Uzyskane dane umożliwiły określenie 
tempa sedymentacji w dwóch przedziałach czasowych: 1963–1986 oraz 1986–
2024, wskazując na istotne zwiększenie tempa akumulacji osadów w ostatnich 
czterech dekadach.  
 
Dyskusja i wnioski 

Obserwowane zmiany klimatyczne w regionach subarktycznych pro-
wadzą do modyfikacji czasu trwania i intensywności wiosennych wezbrań, co 
bezpośrednio wpływa na funkcjonowanie fiordów. Uzyskane wyniki wskazują 
na bezpośredni związek między reżimem freshetu a dynamiką dostawy osadów 
do systemu deltowego rzeki Tana i jej wyraźną zmienność sezonową. Jednocze-
śnie obecność w wodzie cząstek o niskiej prędkości opadania wskazuje na 
możliwość ich długotrwałego transportu.  

Zintegrowane podejście łączące monitoring terenowy, analizy labora-
toryjne i dane satelitarne (planowane jest wykorzystanie zobrazowań wysokiej 
rozdzielczości z misji Sentinel-3 oraz Landsat 9) pozwoli na zidentyfikowanie 
interakcji pomiędzy procesami zachodzącymi w systemach subarktycznych. 
W kolejnych latach planowane jest: 
− rozszerzenie monitoringu jakości wody, zwłaszcza w okresie recesji freshetu; 
− opracowanie modeli numerycznych SWAT i SWAT+ do prognozowania 

dostawy osadów z uwzględnieniem czynników klimatycznych i hydrodyna-
micznych; 

− uwzględnienie skutków pływów, krótkoterminowych intensywnych opa-
dów deszczu i topnienia pokrywy śnieżnej; 
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− rozpoczęcie systematycznych badań nad obecnością, typami i dystrybucją 
mikroplastików w systemie rzecznym i estuarium oraz ich wpływem na pro-
cesy sedymentacji i funkcjonowanie ekosystemów wodnych; 

− analiza zmienności sezonowej i międzyrocznej produkcji pierwotnej oraz 
ścieżek migracji węgla organicznego do Oceanu Arktycznego. 

 

Realizacja niniejszego projektu stanowi wkład w rozwój interdyscypli-
narnych badań w dziedzinie nauk o Ziemi i środowisku oraz podkreśla 
potrzebę długoterminowego monitoringu zmian w regionach subarktycznych. 

Mimo początkowej fazy realizacji badań, ich wstępne wyniki zostały 
już zaprezentowane bądź są zaplanowane do zaprezentowania na konferen-
cjach międzynarodowych: Arctic Frontiers w Tromsø (Norwegia) w dniach 
27–30 January 2025, Dresden Nexus 2025 w Dreźnie (Niemcy) w dniach 8–
10 kwietnia 2025, Rookee IAHS conference w terminie 5–10 października 
2025 r. Roorki (Indie) oraz 40 International Polar Symposium w Puławach 
w dniach 4–7 listopada 2025 r., co wskazuje na ich duży potencjał.  
 
 

Publikacje i wystąpienia związane z tematem: 

Brzezińska M., Szymańska-Walkiewicz M., Acharyya R., Kaczmarek H., Porto P., Koffi 
B. , Habel M., Human pressure on Finnmark's fluvial systems: monitoring 
the supply of fine-grained sediment loads in Tana River estuary. Arctic Fron-
tiers, Tromsø (Norwegia), 27–30 January 2025. Poster (ryc. 34). 

Acharyya R., Wpływ zmian klimatycznych na przepływy wody i osadów –studium 
przypadku estuarium rzeki Tana na pograniczu Finlandii i Norwegii, Dresden 
Nexus 2025, 8–10 kwietnia 2025 r., Drezno (Niemcy). Referat. 

Porto P., Habel M., Kaczmarek H., Szymańska-Walkiewicz M., Brzezińska M. (2025), 
Using Cs-137 measurements to detect changes in sedimentation rates in a 
floodplain area of northern Norway. Preliminary results of a field sampling 
campaign. Rookee IAHS conference, October 5–10, 2025. Referat. 



III. OBSZARY POLARNE I TE W ZASIĘGU WIELOLETNIEJ ZMARZLINY 131 

 

Hati J. P., Kaczmarek H., Acharyya R., Habel M., Porto P., Brzezińska M., Koffi B., 
Szymańska-Walkiewicz M., Climate-induced changes in the subarctic river 
system: A case study on the Masjok River, Norway. 40 International Polar 
Symposium, Puławy, 4 – 7 November 2025. Poster. 

 

 
Ryc. 34. Konferencja Arctic Frontiers, Tromsø (Norwegia), 27–30 January 2025; od lewej: 
M. Szymańska-Walkiwicz, M. Brzezińska (fot. M. Szymańska-Walkiewicz) 

Fig. 34. Conference Arctic Frontiers, Tromsø (Norwegia), 27–30 January 2025; from the left: 
M. Szymańska-Walkiewicz, M. Brzezińska (photo M. Szymańska-Walkiewicz) 
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10. BADANIA DOTYCZĄCE CHEMIZMU ŚRODOWISKA 
WODNEGO W OBSZARACH POLARNYCH I PERYGLACJALNYCH 

RESEARCH ON THE CHEMISTRY OF THE AQUATIC ENVIRONMENT IN 
POLAR AND PERIGLACIAL AREAS 

Autorki: Danuta Szumińska, Krystyna A. Kozioł  

Systemy hydrologiczne, występujące na styku geosfery i atmosfery, 
a także antroposfery, wykazują dużą wrażliwość na wszelkie zmiany środowiska 
przyrodniczego. Wiele aspektów związanych z procesami, które zachodzą 
w zlewniach wymaga systematycznych badań, ze względu na duże zróżnicowa-
nie czynników oraz ich współwystępowanie i współoddziaływanie, tworzenie 
się sprzężeń zwrotnych, a także zróżnicowany: lokalny, regionalny i globalny 
charakter. 

W celu szerszego spojrzenia na zmiany środowiska wodnego w 2013 r. 
został stworzony interdyscyplinarny zespół badawczy, w którego skład weszli 
geografowie z bydgoskiego ośrodka geograficznego (lider D. Szumińska, 
uczestnik badań S. Czapiewski), a także chemicy, członkowie zespołu kierowa-
nego przez Ż. Polkowską z Politechniki Gdańskiej. Zespół pierwsze wspólne 
prace przeprowadził na terenie Mongolii (por. rozdział 11), a w 2017 r. rozpo-
czął wspólne badania środowiska wodnego w obszarach polarnych, w Antark-
tyce i na Spitsbergenie (por. rozdział 8). W 2021 r. do zespołu dołączyła K. Ko-
zioł, która badania w obszarach polarnych prowadzi już od roku 2008. 
Aktualnie badania prowadzone są we współpracy z Politechniką Gdańską, 
Uniwersytetem Gdańskim, Instytutem Biochemii i Biofizyki PAN, UAM, 
UMCS, UŚ, Uniwersytetem Wrocławskim, Vienna University of Technology 
(Austria), Norwegian Institute of Nature Research w Tromso (Norwegia) oraz 
University of Alaska Fairbanks (USA). 

Osiągnięcia naukowe związane z funkcjonowaniem interdyscyplinar-
nej, międzyuczelnianej i międzynarodowej grupy badawczej obejmują 12 
publikacji naukowych, liczne wystąpienia na międzynarodowych konferen-
cjach naukowych, w tym na czołowych konferencjach polarnych, a także 
osiągnięcie habilitacyjne D. Szumińskiej (2019 r.). 
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Badania w Antarktyce 

Badania realizowane były na Wyspie Króla Jerzego, na zachodnim wy-
brzeżu Zatoki Admiralicji i związane były z udziałem UKW jako partnera (lider 
D. Szumińska) w projekcie Identyfikacja i oznaczanie poziomów stężeń i trans-
lokacji zanieczyszczeń atmosferycznych w zbiornikach wodnych jako wskaźnik 
możliwości adaptacyjnych środowiska Antarktyki, realizowanym jako pro-
gram monitoringowy Polskiej Stacji Antarktycznej im. Henryka Arctow-
skiego. W ramach przeprowadzonych badań, opublikowano szereg prac doty-
czących określenia stężeń i identyfikacji źródeł związków nieorganicznych 
(Szopińska i in., 2018; Potapowicz i in., 2020; Szumińska i in., 2021), a także 
związków organicznych (Szopińska i in., 2019; Szumińska i in., 2021; Potapo-
wicz i in., 2022) w wodach powierzchniowych, osadach i śniegu.  

Badania prowadzono w odniesieniu do cieków charakteryzujących się 
różnymi źródłami zasilania: 1 – cieki pozbawione zasilania lodowcowego (ob-
szary badawcze I – II – por. ryc. 35), 2 – cieki z okresowym zasilaniem wodami 
ablacyjnymi lodowców (obszary badawcze IV – V). Ponadto zlewnie badanych 
cieków wykazują zróżnicowaną odległość od lokalnego źródła zanieczyszczeń, 
jakie stanowi Polska Stacja Antarktyczna (ryc. 35). 

Wyniki badań dotyczących związków nieorganicznych (Szopińska 
i in., 2018; Potapowicz i in., 2020) pozwoliły zaobserwować widoczne różnice 
pomiędzy obszarami bez zasilania lodowcowego i tymi, które okresowo zasila-
ne są wodami z topniejących lodowców w zakresie stężeń i dominujących 
pierwiastków. Rozróżniono dwie grupy zmiennych chemicznych kształtują-
cych chemię wody, pierwszą, związaną z wpływem aerozolu morskiego (obec-
ność Na+, Cl− i B), silnie determinującą wody zasilane przez lodowce i drugą, 
związaną z procesami wietrzenia chemicznego (obecność Al, Fe, Ni, Co), od-
grywającą większe znaczenie w zlewniach bez zasilania lodowcowego. Zauwa-
żono także zwiększoną zawartość kadmu i ołowiu w wodach i osadach w punk-
tach badawczych położonych blisko stacji polarnej, z kolei w ciekach znajdują-
cych się pod wpływem bioty antarktycznej stwierdzono podwyższone stężenia 
azotanów i fosforanów. Także kolejne badania, przeprowadzone w obrębie ko-
puły Lodowca Warszawa (Szumińska i in., 2021), pozwoliły na potwierdzenie 
możliwego wpływu stacji antarktycznej na poziomy zanieczyszczeń. 
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Ryc. 35. Lokalizacja obszarów badawczych o zróżnicowanym zasilaniu i oddaleniu od Polskiej 
Stacji Antarktycznej na zachodnim wybrzeży Zatoki Admiralicji, na Wyspie Króla Jerzego 
w Antarktyce (źródło: opracowano na podstawie: R. Pudełko, 2008 oraz obrazów Landsat 
LC82181032014016LGN00 pozyskanych ze strony www.usgs.gov) 

Fig 35. Location of research areas with different water supply and distance from the Polish 
Antarctic Station on the western coast of the Admiralty Bay, King George Island in Antarctica 
(source: based on R. Pudełko, 2008 and Landsat LC82181032014016LGN00 images 
obtained from www.usgs.gov) 

 

Oprócz badań dotyczących związków nieorganicznych, prowadzono 
też badania mające na celu określenie możliwych źródeł, stężeń i dróg 
transportu związków z grupy wielopierścieniowych węglowodorów aroma-
tycznych (WWA). Zbadano wody (Szopińska i in., 2019), wody i osady 
(Potapowicz i in., 2022) oraz śnieg (Szumińska i in., 2021) (ryc. 36).  

http://www.usgs.gov/
http://www.usgs.gov/
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Ryc. 36. WWA w próbkach wody ze środowisk abiotycznych i biotycznych w otoczeniu 
Zatoki Admiralicji na Wyspie Króla Jerzego, na czerwono zaznaczono wyniki uzyskane na 
podstawie prac: Potapowicz i in., 2022; Szopińska i in., 2019; Szumińska i in., 2021 (źródło: za 
Szumińska i in., 2021, zmienione) 

Fig 36. PAHs in abiotic and biotic environmental water samples from Admiralty Bay area on 
King George Island, results obtained based on the works of: Potapowicz et al., 2022; Szopińska 
et al., 2019; Szumińska et al., 2021 are marked in red (source: after Szumińska et al., 2021, 
modified) 
 

Stwierdzono, że stężenia WWA są większe w ciekach zlokalizowanych 
w pobliżu stacji polarnej oraz że zakres stężeń jest zmienny w czasie, zarówno 
z roku na rok, jak też pomiędzy sezonami. Na podwyższenie stężeń wpływa 
uwalnianie WWA z topniejącego śniegu i warstwy czynnej wieloletniej zmarz-
liny, a stężenia w niektórych badanych próbkach wody osiągały wartości rzędu 
700-1400 ng/L, charakterystyczne dla terenów silnie uprzemysłowionych. 
 

Badania w Arktyce 

W Arktyce pierwszym obszarem badawczym jest rejon stacji polarnej 
UMCS, zlokalizowanej u wybrzeży Fiordu Bellsund na Svalbardzie. Wyniki 
badań przedstawiono w trzech publikacjach, w których D. Szumińska była od-
powiedzialna za interpretację wyników w zakresie źródeł pochodzenia bada-
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nych związków chemicznych. Ustalono, że w niezlodowaconych zlewniach 
czynnikami determinującymi właściwości chemiczne wód są budowa geolo-
giczna oraz warunki hydrometeorologiczne, w tym poprzez ich wpływ na 
topnienie warstwy czynnej (Lehmann-Konera i in., 2024). We wcześniejszych 
badaniach także wskazano rolę topniejącej wieloletniej zmarzliny jako bogatego 
źródła lądowego węgla organicznego i zanieczyszczeń organicznych w wodach 
powierzchniowych (Lehmann-Konera, i in. 2018). Ponadto stwierdzono, że je-
ziora tundrowe mogą stanowić swoiste pułapki, w których akumulowane są 
związki chemiczne obecne w środowisku polarnym (Szumińska i in., 2018). 

Zatrudnienie K. Kozioł na bydgoskiej uczelni zbiegło się w czasie z pu-
blikacją podsumowującą wyniki jej wcześniejszych badań prowadzonych w ra-
mach zespołu naukowców z Uniwersytetu Śląskiego i Politechniki Gdańskiej 
na temat systemu rzeczno-jeziornego Revelvy na Svalbardzie – rejon fiordu 
Hornsund – (por. Ruman i in., 2021). W systemie tym zaobserwowano wzra-
stające w dół biegu rzeki i zróżnicowane sezonowo stężenia metali i metaloi-
dów, a także stężenia WWA wskazujące na zanieczyszczenia antropogeniczne 
z bliskich i dalekich źródeł. 

Badania związane z potencjalnym uwalnianiem zanieczyszczeń z wielo-
letniej zmarzliny, a także ich losem środowiskowym były kontynuowane 
w dolnym biegu rzeki Kołymy na Syberii i stały się podstawą publikacji  
D. Szumińskiej i in. (2023), której współautorami są K. Kozioł i S. R. Chalov. 
Uzyskane wyniki wykazały, że wiele metali ciężkich (As, Cu, Co, Mn i Ni) osią-
gało znacznie wyższe stężenia fazy rozpuszczonej w próbkach lodu wieloletniej 
zmarzliny i niewielkich ciekach spływających z klifu zmarzlinowego, w porów-
naniu do Kołymy i jej dopływów. Ponadto, w jeziorach termokrasowych 
Syberii stężenia kilku rozpuszczonych metali (w tym metali ciężkich) i metalo-
idów wzrastały wraz z głębokością wody, osiągając 1370 μg/L Cu, 4610 μg/L 
Mn i 687 μg/L Zn w przydennych warstwach wody, co potwierdziło znaczenie 
jezior, jako miejsc akumulacji zanieczyszczeń w topniejącej Arktyce. 

W trakcie prowadzenia badań w Antarktyce i Arktyce opracowano 
także dwa przeglądy literatury, które pozwoliły na regionalne przyjrzenie się 
problematyce źródeł i losu środowiskowego zanieczyszczeń, w szczególności 
należących do grupy trwałych zanieczyszczeń organicznych (TZO), z uwagi na 
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ich potencjalnie negatywny wpływ na organizmy żywe. W pracy J. Potapowicz 
i in. (2019), w której powstaniu uczestniczyła D. Szumińska, podsumowano 
stan wiedzy dotyczący potencjalnej akumulacji i losu wybranych zanieczysz-
czeń, w tym WWA, PBBs, DDTs, w środowisku abiotycznym i biotycznym 
Antarktyki. Stwierdzono, że pomimo oddalenia Antarktyki od terenów zago-
spodarowanych przez człowieka, występują tam zarówno zanieczyszczenia 
związane z działalnością przemysłową i spalaniem paliw, jak też z rolnictwem. 
Jednocześnie zaprezentowana w publikacji mapa, wskazuje na powszechność 
doniesień o tych zanieczyszczeniach w Antarktyce. 

Kolejny artykuł, napisany we współautorstwie K. Kozioł i D. Szumiń-
skiej, stanowi przegląd literatury na temat zanieczyszczeń organicznych pocho-
dzących ze źródeł lokalnych i z dalekiego transportu w Arktyce (Muir i in., 
2025). Wyniki przeglądu wskazują na powszechną obecność doniesień o lo-
dowcach funkcjonujących jako wtórne źródła TZO, występowanie różnorod-
nych problemów związanych z uwalnianiem się zanieczyszczeń z wieloletniej 
zmarzliny, oraz możliwość zwiększenia udziału źródeł lokalnych w związku 
z potęgującą się działalnością człowieka w Arktyce. 

Badania dotyczące zanieczyszczeń i ich losu środowiskowego, przedsta-
wione w części publikacji omówionych w tym rozdziale oraz w rozdziale 
Badania bydgoskich geografów w Mongolii stały się też podstawą osiągnięcia 
habilitacyjnego D. Szumińskiej, zatytułowanego Czynniki determinujące wa-
runki hydrochemiczne we współczesnych strefach peryglacjalnych w kontek-
ście zmian klimatu i zróżnicowanej antropopresji (stopień naukowy nadano 
w 2019 r. decyzją Rady Naukowej Instytutu Geografii i Przestrzennego Zago-
spodarowania im. Stanisława Leszczyckiego PAN w Warszawie). Osiągnięcie 
badawcze stanowi uzupełnienie aktualnego stanu wiedzy na temat chemizmu 
oraz czynników determinujących chemizm wód powierzchniowych w obsza-
rach peryferyjnego występowania zmarzliny. 

Badane środowiska Antarktyki i Arktyki podlegają bardzo dynamicz-
nym zmianom środowiskowym, związanym z rejestrowanym i prognozowa-
nym ociepleniem klimatu. Należy podkreślić, że wzrost rocznych temperatur 
powietrza w wysokich szerokościach geograficznych, w stosunku do epoki 
przedprzemysłowej jest czterokrotnie szybszy, niż średnia dla planety, 
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wynosząca 1,3°C. W świetle tak drastycznej zmiany klimatu dochodzi do top-
nienia pokrywy lodowej oraz lodu podziemnego, co powoduje uwolnienie 
zgromadzonych w tych środowiskach związków chemicznych do wód pod-
ziemnych i powierzchniowych. Jednocześnie tworzą się nowe środowiskowe 
szlaki transmisji zanieczyszczeń, obejmujące ich transport poprzez wody pły-
nące do Oceanu Arktycznego, a w mniejszej skali do jezior strefy peryglacjalnej. 

Podstawą przedstawionych powyżej badań było założenie, że status 
chemiczny wód powierzchniowych jest wypadkową oddziaływania zarówno 
przyrody nieożywionej, jak też ożywionej, a także działalności człowieka, a po-
znanie składu chemicznego wód, a także obraz zmian chemizmu wody 
w przestrzeni i czasie, daje możliwość wyodrębnienia czynników odpowiedzial-
nych za przebieg procesów hydrochemicznych. Pośrednio niesie także infor-
mację o warunkach zasilania cieków i jezior oraz ich krótko- i długookresowych 
zmianach. 
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11. BADANIA BYDGOSKICH GEOGRAFÓW W MONGOLII 

RESEARCH OF GEOGRAPHERS FROM BYDGOSZCZ IN MONGOLIA 

Autorzy: Zygmunt Babiński, Danuta Szumińska  

Historia wypraw badawczych do Mongolii 

Działalność naukowa bydgoskich geografów w Mongolii wywodzi się 
z badań zainicjowanych już w latach 60. XX w. przez M. Klimaszewskiego, 
a realizowanych od lat 70., na mocy porozumienia między Instytutem Geogra-
fii Polskiej Akademii Nauk i Instytutem Geografii i Zmarzlinoznawstwa 
Mongolskiej Akademii Nauk. W ramach projektu wypraw fizyczno-geogra-
ficznych zorganizowano 5 wypraw naukowo-badawczych do Mongolii, pod 
kierownictwem K. Klimka. W wyprawach uczestniczyli ówcześni pracownicy 
PAN, a następnie badacze z bydgoskiego ośrodka geograficznego – Z. Babiński 
(w latach: 1974, 1975, 1977) zajmował się hydrologią i formami typu pingo 
oraz K. Błażejczyk (w roku 1975) badał klimat Mongolii. 

W pierwszym okresie wypraw naukowych (lata 1974–1979) celem 
było zbadanie charakterystyki elementów środowiska geograficznego połu-
dniowego skłonu Gór Changaj – w Kotlinie Bajan-Nuurin-Khotnor (ze szcze-
gólnym uwzględnieniem Doliny Sant), obszaru Gobi (Ich Nart), zachodnich 
(dolina Sugnugurin gol) i południowych skłonów Gór Chentej, a także rejo-
nów Gurwan Turuu oraz Chantaj (Selenga) i Ułaan Tołgoj (ryc. 37).  

Kolejna wyprawa odbyła się w 1992 r., z inicjatywy i pod kierownic-
twem Z. Babińskiego (pierwsza wyprawa zorganizowana przez toruński 
ośrodek PAN), a miejscem badań były Góry Changaj. Celem wyprawy było 
przeprowadzenie badań porównawczych z wynikami osiągniętymi podczas  
poprzednich ekspedycji (1974, 1975), a także przeprowadzenie rekonesansu 
dla dalszych badań. W roku 1996 miała miejsce kolejna wyprawa (druga  
wyprawa zorganizowana przez PAN w Toruniu), a jej celem były badania Cen-
tralnej i Zachodniej Mongolii w zakresie warunków środowiska, antropopresji 
oraz badań porównawczych do wcześniej uzyskanych wyników. W skład 11 
osobowej grupy wchodziło trzech pracowników ówczesnego Instytutu Geo-
grafii Akademii Bydgoskiej: Z. Babiński zajmujący się wieloletnią zmarzliną 
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i jednocześnie kierownik wyprawy, A. Kowalczyk – badająca percepcję i ekolo-
gię krajobrazu, P. Gierszewski – hydrolog badający chemizm wód rzek i jezior 
oraz D. Szumińska (ówcześnie studentka 3 roku kierunku geografia na UMK 
w Toruniu, a od 2000 r. pracownik Akademii Bydgoskiej). Wyniki przeprowa-
dzonych obserwacji wraz z obserwacjami z poprzednich ekspedycji podsumo-
wano w publikacji Z. Babiński (1998a). 

 
 

Ryc. 37. Ekspedycje fizyczno-geograficzne w Mongolii w latach 1974-2005: 1 – pasma górskie, 
2 – jeziora stałe, 3 – jeziora okresowe, 4 – rzeki stałe, 5 – rzeki okrsowe, 6 – obszar 
szczegółowych badań – Kotlina Bajan-Nuurin-Khotnor, 7 – obzar szczegółowych badań 
Kotlina rzeki Bajdrag, 8 – miejscowości docelowe, 9 – trasy ekspedycji naukowych (źródło: 
opracowanie własne autora) 

Fig 37. Physical geographical expeditions to Mongolia in 1974-2005: 1 – mountain ranges, 2 – 
permanent lakes, 3 – seasonal lakes, 4 – permanent rivers, 5 – seasonal rivers, 6 – area of detailed 
studies – Bayan-Nuurin-Khotnor Basin, 7 – area of detailed studies – Baydrag River Basin, 8 
– destinations, 9 – routes of scientific expeditions (source: author's own work) 
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Wyprawy badawcze zorganizowane w bydgoskim ośrodku geograficznym 
i działalność popularyzująca wiedzę o Mongolii 

W efekcie kształtowanych na przestrzeni lat zainteresowań pracowni-
ków bydgoskiego ośrodka geograficznego badaniami w Mongolii zorganizo-
wana została I Bydgoska Wyprawa Fizyczno-Geograficzna „Mongolia 2005”, 
o charakterze naukowo-badawczym, a także rekonesansowo-turystycznym, 
która odbyła się w dniach 5–28 lipca 2005 r. W wyprawie tej pod kierownic-
twem Z. Babińskiego, wzięło udział 12 uczestników, w tym 6 pracowników 
i 1 student Akademii Bydgoskiej (Z. Babiński, K. Błażejczyk, S. Kaczmarek, 
P. Gierszewski, K. Machowiak, D. Szumińska, P. Kubicki – student). Celem 
ekspedycji było zbadanie zmian środowiska przyrodniczego Centralnej Mon-
golii, ze szczególnym uwzględnieniem Gór Changaj, a także Pustyni Gobi 
z pasmem Ałtaju Gobijskiego, w tym w szczególności miejsc badanych w ra-
mach pierwszych wypraw mających miejsce w latach 70. XX w. (ryc. 37).  

Pierwszą jednostką geograficzną objętą badaniami rekonesansowymi 
ekspedycji była Gobi z Doliną Wielkich Jezior, wraz z przedgórzem Ałtaju Go-
bijskiego (ryc. 37). Penetrowany fragment Gobi stanowi zapadlisko tekto-
niczne, położone pomiędzy Wyżyną Południowochangajską (Dałanzadgad), 
a Ałtajem Gobijskim i górami Changaj na północy. Najniższe jego fragmenty 
wypełniają wody słonych jezior Ułan, Orog i Böön Tsagan. Jest to obszar bez-
odpływowy o rocznej sumie opadów nie przekraczającej 200 mm, charakte-
ryzujący się dużymi wahaniami dobowych i rocznych temperatur powietrza 
(amplitudy roczne przekraczają 60oC). Suchy kontynentalny klimat sprawia, że 
obszar ten zaliczany jest do strefy pustynnej z nielicznymi polami wydmowymi 
(okolice w/w jezior). Podczas ekspedycji stwierdzono na tym obszarze uaktyw-
nienie się procesów fluwialnych. Anomalie klimatyczne ostatnich lat przyczy-
niły się do wzrostu liczby i intensywności opadów. Dzięki nim zauważono, 
w stosunku do lat 1974, 1975 i 1996, powstanie nowych lub odnowienie sta-
rych systemów rzecznych. Szczególnie znamienne w tym względzie jest 
pojawienie się, w odsłoniętej (recesja jeziora) strefie dennej jeziora Orog, licz-
nych śladów wcięć erozyjnych, głębokich, suchych koryt rzecznych (Babiński, 
1997a-c, 1998b). 



144 TRZYDZIEŚCI NAJWAŻNIEJSZYCH OSIĄGNIĘĆ NAUKOWYCH … 

 

Drugim i zarazem najważniejszym obiektem geograficznym ekspedycji 
była wschodnia część Gór Changaj i obszar Orchońsko-Selengijski (ryc. 37). 
Góry Changaj zajmują centralną część Mongolii, rozpościerając się niemal rów-
noleżnikowo na długości około 700 km. Wierzchołki tych gór, w penetrowanej 
części, przekraczają wysokości 3000 m n.p.m. i rozcięte są licznymi uskokami 
tektonicznymi. Noszą ślady erupcji wulkanicznych, linearnych wypływów ke-
nozoicznych law bazaltowych (badane doliny rzek Suman i Orchon). Pomimo 
znacznych wysokości szczyty Changaju, w chwili obecnej, nie są pokryte lo-
dowcami. Rejon ten podlega natomiast zlodowaceniu podziemnemu. Wielo-
letnia zmarzlina występuje tu w wyższych partiach w formie ciągłej, przecho-
dząc w strefie peryferyjnej w charakter wyspowy, a następnie sporadyczny. 
Charakterystycznymi formami tej strefy, badanymi podczas ekspedycji, są 
formy zmarzlinowe typu pingo i bugry oraz zjawiska soliflukcji (Babiński, 
2007). W trakcie wyprawy badano ich obecny stan, na tle wyników badań z lat 
1974 i 1976. 

Badania kontynuowane były w trakcie II Bydgoskiej Wyprawy Badaw-
czej w 2013 r., w której udział wzięli bydgoscy geografowie D. Szumińska 
(kierownik), M. Hojan i S. Czapiewski – student, a także S. Kaczmarek – bio-
log z naszej uczelni (ryc. 38). Badania były prowadzone w dwóch obszarach, 
pierwszy stanowiły zlewnie jezior Orog i Böön Tsagan, obejmujace połu-
dniowe skłony gór Changaj oraz część Doliny Wielkich Jezior. Drugi obszar 
obejmował środkowy bieg rzeki Selengi. W drugim obszarze badania prowa-
dzono we współpracy z badaczami z Rosji i Mongolii w ramach projektu 
FLUMEN Fluvial processes and sediment dynamics of slope channel systems: 
Impacts of socio economic-and climate change on river system characteristics 
and related services (7 Pogram Ramowy EU, Grant Agreement Number: 
PIRSES-GA-2012). W badaniach skoncentrowano się na właściwościach che-
micznych wód powierzchniowych w Mongolii. 

Działalność badawcza w Mongolii obejmowała także prezentacje wy-
ników badań na konferencjach naukowych. Z. Babiński wziął udział w konfer-
encji The Fifth International Scientific Conference on “Nature Conditions, 
History and Culture of Western Mongolia and of Contiguous Regions” (20– 
24.09.2001). Z kolei uczestnicy wyprawy naukowej wzięli udział w The First 
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International Symposium on Terrestrial and Climate Change in Mongolia, 
Ułan Bator (27.07.2005), uczestnicząc w dyskusjach grupy roboczej Cry-
osphere conditions and changes. D. Szumińska wstępne wyniki badań zapre-
zentowała w 2014 r. (18–21 czerwca) na EUCOP4 – 4th European Confe-
rence on Permafrost w miejscowości Evora w Portugalii.  

 

 
Ryc. 38. Bydgoscy geografowie w trakcie wypraw naukowych do Mongolii: A – Z. Babiński – 
„Arat” na koniu (1975 r.), B – Z. Babiński i P. Gierszewski w Kotlinie Bajan-Nuurin-Khotnor 
(2005 r.), D – od lewej M. Hojan, T. Dashdorj – tłumacz wyprawy, S. Kaczmarek, 
D. Szumińska, M. Batar – mongolski kierowca, S. Czapiewski (2013 r.). Na fotografii 
B widoczne procesy termoeroizji na krawędzi terasy dolinnej, na fotografii C – pagórki 
zmarzlinowe – bugry (źródło: archiwum wypraw naukowych) 

Fig. 38. Geographers from Bydgoszcz during scientific expeditions to Mongolia: 
A – Z. Babiński – "Arat" on a horse (1975), B – Z. Babiński and P. Gierszewski in the Bayan-
Nuurin-Khotnor Basin (2005), D – from the left: M. Hojan, T. Dashdorj – expedition 
interpreter, S. Kaczmarek, D. Szumińska, M. Batar – Mongolian driver, S. Czapiewski (2013). 
Photo B shows thermal erosion processes on the edge of the valley terrace, photo C – 
permafrost mounds – palsas (source: archive of scientific expeditions) 
 

W 2020 r. zorganizowano na terenie obecnego Wydziału Nauk Geo-
graficznych UKW ekspozycję muzealną dotyczącą Mongolii, prezentującą 
przekazane na rzecz Uniwersytetu prywatne zbiory Z. Babińskiego oraz mate-



146 TRZYDZIEŚCI NAJWAŻNIEJSZYCH OSIĄGNIĘĆ NAUKOWYCH … 

 

riały przekazane przez Ambasadę Mongolii w Warszawie, której przedstawi-
ciele zapoznali się z ekspozycją. Popularyzacja wiedzy na temat Mongolii 
związana była także z licznymi odczytami i wykładami na temat tego kraju,  
jego środowiska i kultury, wygłoszonymi przez Z. Babińskiego. Należy podkre-
ślić, że Z. Babiński za swoją działalność dla Regionu Gallut (Południowy 
Changaj) został odznaczony w 1975 r. medalem za zasługi dla Ajmaku Bayan-
Chongor. Ponadto od 1990 r. jest członkiem Mongolskiego Towarzystwa 
Geograficznego, a od 1992 r. członkiem zwyczajnym tego Towarzystwa.  
 
Badania form zmarzlinowych typu pingo 

Mongolia pokryta jest w 63,3% powierzchni zmarzliną (permafrost). 
Jednym z charakterystycznych form dla obszarów występowania wieloletniej 
zmarzliny są pingo (rus. hydrolakolit, bugor, bułgunniakh), których nazwa po-
chodzi z języka inuktitut. Jest to forma pozytywna w kształcie pagóra o zarysie 
okrągłym lub owalnym – podłużnym. Prawie 25% światowej liczby form typu 
pingo występuje na Półwyspie Tuktoyaktuk w Kanadzie, następnie w Rosji 
i Mongolii. Występowanie i degradacja wieloletniej zmarzliny, a przede wszyst-
kim form pingo stanowiły główny problem badawczy realizowany przez 
Z. Babińskiego w Mongolii w latach 1974–2005. Szczegółowe badania, obej-
mujące obserwacje hydrologiczne w zlewniach rzek Tsagan-Turutuin i Olgoin 
(Kotlina Bajan-Nuurin-Khotnor), miały na celu określenie wpływu warunków 
hydrologicznych na występowanie i degradację form pingo (ryc. 39). Badania 
dokumentujące występowanie tych form oraz innych świadczących o występo-
waniu zmarzliny (bugry) przeprowadzono także w obrębie Gobi – Ich Nart. 
Mongolia stanowi bowiem obszar najdalej na południe wysuniętego zasięgu 
wieloletniej zmarzliny, której występowanie nie jest związane z obszarami gór-
skimi (Babiński, 1982, 1994, 1998a, 2001, 2007).  

Ze względu na ten marginalny charakter występowania wieloletniej 
zmarzliny i strefę klimatu od półpustynnego do lasostepu, generalnie pinga 
w Mongolii osiągają niewielkie wysokości względne, rzadko przekraczające 10 
m, zwykle w granicach 2 – 6 m. Wyniki badań wskazują, że występujące na tym 
obszarze pinga kwalifikują się do systemu otwartego, hydraulicznego – typu 
wschodniogrenlandzkiego i powstają w wyniku krążenia wód podzmarzli-
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nowych między stokiem górskim a dnem doliny (kotliny) (Babiński, 1998a). 
W przypadku trzech znanych i badanych w latach 1974–2005 skupisk ping, 
wspólną cechą ich występowania jest to, że zostały ukształtowane na obszarach 
okresowo funkcjonujących zbiorników wodnych (ryc. 39). 

 

 
Ryc. 39. Przekrój poprzeczny przez pingo w Kotlinie Bajan-Nuurin-Khotnor: 1 – budowa 
geologiczna: a/ mułek, b/ piasek, 2 – zmarznięty grunt, 3 – lód krystaliczny, 4 – granica formy 
pingo, 5 – kierunki degradacji, 6 – osuwisko podegradacyjne, 7a, b – linie odcięć 
degradacyjnych (źródło: opracowanie własne autora) 

Fig 39. Cross section of the pingo in the Bayan-Nuurin-Khotnor Basin: 1 – geological 
structure: a/ silt, b/ sand, 2 – frozen ground, 3 – crystalline ice, 4 – boundary of the pingo 
form, 5 – degradation directions, 6 – post-degradation landslide, 7a, b – degradation cut-off 
lines (source: author's own work) 

 

Zbiorniki powstały w wyniku zamknięcia (przegrodzenia) dolin rzecz-
nych, związanego z aktywnością tektoniczną lub szczelinową erupcją law 
wulkanicznych, tworzących pokrywy bazaltowe. Po odblokowaniu odpływu 
w dolinach, na powierzchni terenu pozostały osady drobnoziarniste związane 
z sedymentacją zbiornikową, współwystępujące z osadami piaszczysto-żwiro-
wymi systemów rzecznych. To zróżnicowanie facjalne utworów doliny (kotli-
ny), przyczyniło się do zróżnicowanego w czasie procesu przemarzania gruntu. 
W miejscu występowania drobnoziarnistych osadów jeziornych powstały 
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formy pingo. Korzystne warunki do tworzenia tych form były związane z kon-
kretną sytuacją geologiczną – miąższość osadów jeziornych nie mogła być 
większa niż 6 m. Jednocześnie miąższość osadów drobnoziarnistych determi-
nowała też rozmiary form typu pingo na badanym obszarze. W trakcie 
kolejnych wypraw zaobserwowano, że pinga w sezonie letnim podlegały degra-
dacji (ryc. 39). Proces ten mógł być inicjowany przez zjawisko termokrasu 
przy udziale wód jeziornych bądź rzecznych, a sprzyjały mu znaczna insolacja 
oraz duża aktywność wiatrów. Wieloletnie badania wykazały ścisły związek po-
wstawania i degradacji ping z wahaniami temperatury i wilgotnością powietrza. 
Obserwowane od kilku dziesięcioleci globalne zmiany klimatu w Mongolii 
przyczyniają się do sukcesywnej degradacji zmarzliny, a wraz z nią do zaniku 
form pingo. Jednak obserwacje przeprowadzone w Kotlinie Bajan-Nuurin-
Khotnor w 2005 r., świadczą o uaktywnieniu się procesów mrozowych 
w ostatnim okresie (Babiński, 2007). 

Efektem wieloletnich badań prowadzonych w Mongolii przez Z. Ba-
bińskiego było opublikowanie 21 artykułów i komunikatów konferencyjnych 
w języku polskim i angielskim w zakresie hydrologii i wieloletniej zmarzliny. 

 
Badania chemizmu wód powierzchniowych 

Badania dotyczące chemizmu wód powierzchniowych podjęła D. Szu-
mińska, w ramach współpracy nawiązanej z Ż. Polkowską z Katedry Chemii 
Analitycznej Politechniki Gdańskiej. Przeprowadzono je w 2013 r. w obrębie 
dwóch systemów rzeczno-jeziornych, na które składają się: jezioro Böön Tsa-
gaan (powierzchnia 248 km2), jezioro Orog (powierzchnia 74 km2), i zasilające 
je rzeki, odpowiednio Baydrag i Tuyn (ryc. 40). W toku prac terenowych m.in. 
pobrano próby wody do badań chemicznych w punktach wzdłuż cieków oraz 
z jezior i źródeł. Ustalono, że zasilanie systemów rzeczno-jeziornych odbywa się 
w głównej mierze w górnych częściach zlewni, zlokalizowanych w Górach 
Changaj (strefa zmarzliny ciągłej, nieciągłej i wyspowej), które zostały okre-
ślone jako obszar kształtujący odpływ dla systemów rzecznych Mongolii 
Centralnej. 
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Ryc. 40. Badane systemy rzeczno-jeziorne w Centralnej Mongolii: 1 – rzeki; 2 – dopływy rzek; 
3 – cieki okresowe; 4 – jeziora; 5 – zlewnie rzek Baydrag i Tuyn, 6 – lokalizacja miejsc próbek, 
7 – strefy zmarzliny o charakterze: (a) ciągłym i nieciągłym, (b) wyspowym, (c) wyspowym 
rzadkim, (d) sporadycznym oraz (e) występowanie sezonowo przemarzniętego gruntu (źródło: 
M. Szopińska i in., 2016b, zmienione) 

Fig 40. The studied river-lake systems in Central Mongolia: 1 – rivers; 2 – river tributaries; 3 – 
seasonal streams; 4 – lakes; 5 – Baydrag and Tuyn river basins, 6 – location of sampling sites, 7 
– permafrost zones of the following character: (a) continuous and discontinuous, (b) insular, 
(c) rare insular, (d) sporadic and (e) occurrence of seasonally frozen ground (source: 
M. Szopińska et al., 2016b, modified) 

 

Przeanalizowano zmiany warunków hydrologicznych, których wyra-
zem są wahania zasięgu linii brzegowych jezior Bӧӧn Tsagaan i Orog w okresie 
1974–2013 w powiązaniu ze zmianami warunków opadowych i temperatury 
powietrza (Szumińska, 2016). Jeziora charakteryzowały się znacznymi waha-
niami zwierciadła wody, a skrajnie suche warunki wystąpiły w latach 1988–
1989 oraz w latach 2004–2011, kiedy jezioro Bӧӧn Tsagaan zmniejszyło swoją 
powierzchnię o kilkanaście procent, a jezioro Orog całkowicie zanikło (ryc. 
41). Szczegółowa analiza warunków klimatycznych pozwoliła na stwierdzenie, 
że głównymi przyczynami znacznego zmniejszenia powierzchni jezior był po-
stępujący wzrost temperatur powietrza, a także zmiany w wielkości i strukturze 
opadów atmosferycznych. Dodatkowym czynnikiem była degradacja wielolet-
niej zmarzliny, która spowodowała trwałe zmiany warunków hydrologicznych 
w badanych zlewniach. 
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Badania warunków hydrologicznych okazały się kluczowe w interpre-
tacji wyników badań chemizmu wody. Stwierdzono wzrost stężeń niektórych 
związków nieorganicznych w dół biegu rzek, czyli zgodnie ze zmniejszającym 
się udziałem zmarzliny w badanych zlewniach (Szopińska i in., 2016a). Zareje-
strowany wzrost stężenia azotanów wiązany jest w literaturze z bezpośrednim 
ich uwalnianiem ze zmarzliny. Z kolei wpływ degradacji zmarzliny na wzrost 
stężeń innych substancji rozpuszczonych w wodzie, jak na przykład SO4

2−, 
Na+, Ca2+, K+, wynika z większej interakcji wód powierzchniowych z głębiej 
położonymi poziomami mineralnymi oraz mobilizacji związków w efekcie 
utleniania poziomów glebowych, które wcześniej były trwale lub okresowego 
uwodnione. Wyraźnie widoczne było także zróżnicowanie pomiędzy chemi-
zmem jezior (kształtowanym głównie wskutek procesów parowania), a cieków 
i źródeł, gdzie silniejszy wpływ wywierają warunki geochemiczne oraz zmien-
ność warunków hydro-meteorologicznych. W przypadku obydwu jezior 
jednym z głównych czynników powodujących zróżnicowanie poziomu stężeń 
związków chemicznych pomiędzy nimi, było wysychanie jeziora Orog. Kilku-
krotne wyschnięcie jeziora w latach 2004–2011 (Szumińska, 2016) powodo-
wało usunięcie wytrąconych na wyschniętym dnie związków chemicznych, 
w wyniku ich deflacji razem drobnoziarnistymi osadami (ryc. 41A). 

W wyniku tego swoistego „wyzerowania” właściwości chemicznych, 
stężenia anionów i kationów w jeziorze Orog w próbkach z 2013 r. były zna-
cząco niższe, w stosunku do jeziora Bӧӧn Tsagaan (ryc. 41B). Jezioro Bӧӧn 
Tsagaan nie podlegało w okresie ostatnich 40 lat tak drastycznym wahaniom 
powierzchni i przez cały badany okres było wypełnione wodą. Wynika z tego, 
że okresowy zanik jezior i towarzysząca mu deflacja, może być istotnym czyn-
nikiem wpływającym na chemizm jezior okresowo zanikających. 

W pracy M. Szopińska i in. (2016b) zwrócono szczególną uwagę na 
związki organiczne. W analizowanych wodach stwierdzono obecność związ-
ków halogenoorganicznych zawierających Cl, Br i J. Jednakże najliczniej 
reprezentowane związki to ftalan dibutylu, ester kwasu bis-(2-metylopropylo)-
1,2 – benzenodikarboksylowego, tetrachloreten. Związki te stosowane są 
w przemyśle, jako dodatki do kosmetyków, klejów, czy też rozpuszczalniki.  
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Ryc. 41. Zmiany zasięgu jeziora Orog (A) w trakcie wysychania (1) i ponownego napełniania 
wodą (2–4); oraz diagram Thickela (B) przedstawiający stężenie kationów i anionów 
w jeziorach Bӧӧn Tsagaan i Orog (źródło: za D. Szumińska, 2016; M. Szopińska i in., 2016a, 
zmienione) 

Fig 41. Changes in the extent of Lake Orog (A) during drying (1) and refilling with water 
(2– 4); and Thickel diagram (B) showing the concentration of cations and anions in Lakes 
Bӧӧn Tsagaan and Orog (source: after D. Szumińska, 2016; M. Szopińska et al., 2016a, 
modified) 
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Ponadto silnie reprezentowane były w badanych próbkach także 
wyższe alkany, które wchodzą w skład m in. olejów napędowych, są też wyko-
rzystywane do produkcji detergentów. We wszystkich badanych próbkach 
stwierdzono obecność związków z grupy wielopierścieniowych węglowodo-
rów aromatycznych (WWA) (ryc. 42).  

 

 
Ryc. 42. Udział poszczególnych węglowodorów w sumie WWA w badanych próbkach wód 
powierzchniowych w Mongolii (źródło: za M. Szopińska i in., 2016b, zmienione) 

Fig 42. Share of individual hydrocarbons in the total PAHs in the analyzed samples of surface 
waters in Mongolia (source: after M. Szopińska et al., 2016b, modified) 

 

Najliczniej reprezentowane były WWA, które mogą być związane ze 
spalaniem paliw: naftalen, fluoren, fenantren i fluoranten (skutek lokalnego 
spalania biomasy, a także napływu związków związany z dalekim transportem 
atmosferycznym). Lotne związki organiczne mogą docierać do Mongolii drogą 
atmosferyczną z uprzemysłowionych terenów północnych Chin. Na podkre-
ślenie zasługuje fakt, że stężenia niektórych związków z grupy WWA wykazy-
wały poziomy porównywalne do terenów zurbanizowanych (ryc. 42). 

Wywodzące się z tradycji wypraw badawczych PAN badania na terenie 
Mongolii, dotyczące procesów związanych z wieloletnią zmarzliną oraz zagad-
nień hydrologicznych i hydrochemicznych, są kontynuowane przez kolejne 
pokolenia bydgoskich geografów. Obszar Mongolii stanowi szczególne miejsce 
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na mapie rozprzestrzenienia wieloletniej zmarzliny, a jednocześnie z uwagi na 
ograniczoną działalność gospodarczą, jest unikalnym poligonem do badań 
związanych ze skutkami zmian klimatu dla środowiska. 
 

Literatura: 

Babiński Z., 1982. Pingo Degradation in the Bayan-Nuurin-Khotnor Basin, Khangai 
Mountains, Mongolia, Boreas, 11: 291-298. 

Babiński Z., 1994. Rozwój i degradacja form zmarzlinowych typu pingo w Kotlinie 
Bajan-Nuurin-Khotnor, Góry Changaj (Mongolia), Przegl. Geogr., 66(1-2): 
133-150. 

Babiński Z., 1997a. Epizodyczny spływ powierzchniowy i korytowy wód na obszarze 
Gobi (Mongolia), w: Przyrodnicze i społeczne walory Mazowsza w dobie re-
strukturyzacji, Wystąpienia. 46 Zjazd PTG, Rynia – Warszawa: 325-327. 

Babiński Z., 1997b. II Toruńska Ekspedycja Fizycznogeograficzna „Mongolia 96”, 
Przegl. Geogr., 69(1-2): 198-200. 

Babiński Z., 1997c. Fluvial Systems of Gobi (Mongolia), Prirodnyje usłovia, istoria 
i kultura zapadnoj Mongolii i sopriedelnych regionov, III Mieżdunarodnoj 
Naucznoj Konferencji, Chovd, Tomsk: 11-12. 

Babiński Z., 1998a. II Toruńska Ekspedycja Geograficzna „Mongolia 96”, w: Z. Ba-
biński (red.) „Mongolia 96” – Niektóre zagadnienia badawcze ekspedycji – 
Raport, Zesz. IGiPZ PAN, 52: 5-6. 

Babiński Z., 1998b. Charakterystyka wieloletniej zmarzliny i jej form powierzchnio-
wych na trasie ekspedycji „Mongolia 96”, w: Z. Babiński (red.) „Mongolia 
96” – Niektóre zagadnienia badawcze ekspedycji – Raport, Zesz. IGiPZ 
PAN, 52: 51-57. 

Babiński Z., 2001. Characteristics of permafrost and its seasonal degradation in zone 
of island permafrost occurrence in Mongolia, Fifth Internat. Sci. Conf. on 
“Nature Conditions, History and Culture of Western Mongolia and of Con-
tiguous Regions”, Hovd, Tomsk, 20-24.09.2001, 26-27. 

Babiński Z., 2007. Pochodzenie i degradacja form zmarzlinowych typu pingo w Mon-
golii, w: W. Florek (red.), Morfotwórcza rola lodowców i lądolodów 
plejstoceńskich i współczesnych, Słupskie Prace Geograficzne, Akademia Po-
morska, Słupsk: 45-59. 

Szumińska D., 2016. Changes in surface area of the Böön Tsagaan and Orog lakes 
(Mongolia, Valley of the Lakes, 1974-2013) compared to climate  



154 TRZYDZIEŚCI NAJWAŻNIEJSZYCH OSIĄGNIĘĆ NAUKOWYCH … 

 

and permafrost changes, Sedimentary Geology 340: 62-73 [DOI: 
10.1016/j.sedgeo.2016.03.002]. 

Szopińska M., Szumińska D., Polkowska Ż., Machowiak K., Lehmann S., Chmiel 
S., 2016a. The chemistry of river-lake systems in the context of permafrost 
occurrence (Mongolia, Valley of the Lakes). Part I. Analysis of ion and trace 
metal concentrations, Sedimentary Geology, 340: 74-83 [DOI: 
10.1016/j.sedgeo.2016.03.004]. 

Szopińska M., Dymerski T., Polkowska Ż., Szumińska D., Wolska L., 2016b. The 
chemistry of river-lake systems in the context of permafrost occurrence 
(Mongolia, Valley of the Lakes) Part II. Spatial trends and possible sources  
of organic composition, Sedimentary Geology, 340: 84-95 [DOI: 
10.1016/j.sedgeo.2016.03.001]. 

 

https://doi.org/10.1016/j.sedgeo.2016.03.002
https://doi.org/10.1016/j.sedgeo.2016.03.004
https://doi.org/10.1016/j.sedgeo.2016.03.001


 

 



 

 

 



 

 

IV. CZŁOWIEK I ATMOSFERA 

HUMANS AND THE ATMOSPHERE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cienie eoliczne na polu uprawnym powstałe w wyniku działania lokalnej burzy 
pyłowej (Szamocin – Borowo, 29.09.2025) 

Fot. Marcin Hojan
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12. BADANIA MAS POWIETRZA WYSTĘPUJĄCYCH NAD POLSKĄ 
I WPŁYW WARUNKÓW METEOROLOGICZNYCH NA EROZJĘ 

EOLICZNĄ GLEB  

RESEARCH ON AIR MASSES OVER POLAND AND THE IMPACT OF 
METEOROLOGICAL CONDITIONS ON SOIL EROSION 

Autorzy: Mirosław Więcław, Marcin Hojan 

Badania mas powietrza występujących nad Polską 

Wyniki badań dotyczących rocznego przebiegu i przestrzennego zróż-
nicowania częstości występowania mas powietrza nad Polską oraz wpływu 
adwekcji różnych rodzajów mas powietrza na formowanie się określonych ty-
pów pogody zostały przedstawione przez M. Więcława (2004) w monografii 
opracowanej na podstawie własnej dysertacji doktorskiej Masy powietrza nad 
Polską i ich wpływ na obserwowane typy pogody, napisanej pod kierunkiem 
A. Wosia. Zakres przestrzenny pracy obejmował pięć stacji położonych w róż-
nych częściach Polski, tj.: Koszalin, Suwałki, Toruń, Legnicę i Zamość. Celowo 
pominięto obszar gór, ponieważ na pogodę tych obszarów duży wpływ wy-
wiera wysokość nad poziomem morza oraz rzeźba terenu. W polskiej literaturze 
dotyczącej frekwencji mas powietrza ograniczano się zazwyczaj do analizy da-
nych dla jednej miejscowości lub określonego rejonu Polski, a różne okresy 
badań i niejednorodność przyjmowanych założeń znacznie utrudniają wycią-
gnięcie wniosków na temat przestrzennego zróżnicowania częstości ich poja-
wiania się. Zakres czasowy badań obejmował okres dwudziestopięcioletni – 
lata 1971-1995. 

Podstawą obliczenia częstości występowania mas powietrza nad wy-
mienionymi wyżej miastami było sporządzenie kalendarza mas powietrza dla 
przyjętego okresu badań. W tym celu wykorzystano mapy synoptyczne Europy 
z godziny 00 UTC zamieszczane w Biuletynach Synoptycznych i Codziennych 
Biuletynach Meteorologicznych, publikowanych przez IMGW (dawniej 
PIHM). Pomocniczo, dla okresu lat 1971–1979, wykorzystywano również 
mapy synoptyczne z godziny 12 UTC zamieszczane w wyżej wspomnianym 
Biuletynie Synoptycznym. Ogółem przeanalizowano 12 418 map. Zastoso-
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wano klasyfikację geograficzną mas powietrza, uwzględniając ich podział na: 
powietrze arktyczne (PA), powietrze polarne morskie (PPm), powietrze po-
larne kontynentalne (PPk) i powietrze zwrotnikowe (PZ). Średnią frekwencję 
mas powietrza obliczono dla roku, pór roku, miesięcy oraz pentad. Wartości 
pentadowe wyrównano za pomocą średniej ruchomej siedmioelementowej. 
Określono również długość i częstość występowania nieprzerwanych okresów 
z poszczególnymi masami powietrza. 

Typy pogody wyróżniono na podstawie klasyfikacji A. Wosia, która 
opiera się na kompleksowej analizie elementów meteorologicznych dla danego 
miejsca. Jako jednostkę czasu przyjęto w tej klasyfikacji dobę, a z elementów 
meteorologicznych uwzględniono średnią dobową, minimalną i maksymalną 
temperaturę powietrza, średnią dobową wielkość ogólnego zachmurzenia 
nieba oraz dobową sumę opadów atmosferycznych. Na podstawie danych me-
teorologicznych, pochodzących z IMGW, sklasyfikowano pogodę każdego 
dnia w latach 1971–1995 dla pięciu uwzględnionych stacji. Częstość występo-
wania typów pogody w różnych masach powietrza obliczono uwzględniając 
jedynie dni z masami powietrza, czyli sytuacje, gdy dana masa nie zmieniała się 
w ciągu całej doby. W rezultacie nie rozpatrywano przypadków możliwego 
wpływu frontów atmosferycznych na wartości elementów meteorologicznych, 
a zaobserwowane w danej masie powietrza typy pogody były z nią rzeczywiście 
związane. 

Analiza wartości pentadowych pozwoliła na dokładniejsze określenie 
specyficznych cech rocznego przebiegu częstości występowania poszczegól-
nych rodzajów mas powietrza. Dla PA charakterystyczne są częste adwekcje 
wiosną, od końca marca do połowy maja (ryc. 43). PA najrzadziej występuje 
latem, szczególnie od początku lipca do końca drugiej dekady sierpnia. PPm 
jest masą powietrza najczęściej występującą w Polsce, co szczególnie zaznacza 
się od połowy czerwca do połowy września, kiedy frekwencja w zachodniej Pol-
sce niekiedy przekracza nawet 80%. PPm najrzadziej występuje od początku 
stycznia do końca maja, a zwłaszcza pod koniec kwietnia i na początku marca. 
Największa frekwencja PPk jest notowana w okresie, który trwa od początku 
stycznia do końca marca. Wyraźny wzrost częstości obserwuje się również od 
końca kwietnia do początku czerwca. Z kolei, rzadko ta masa powietrza 
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pojawia się na przełomie września i października. PZ jest masą powietrza naj-
rzadziej występującą w Polsce. Sporadycznie napływa od połowy listopada do 
początku kwietnia. Wzrost frekwencji jest notowany od końca lipca do połowy 
sierpnia oraz od początku ostatniej dekady września do połowy października. 

 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

Ryc. 43. Roczny przebieg częstości występowania poszczególnych rodzajów mas powietrza 
nad Polską. Wartości średnie za lata 1971–1995 (źródło: M. Więcław, 2004) 

Fig. 43. Annual course of the frequency of occurrence of particular types of air masses over 
Poland. Average values for the years 1971–1995 (source: M. Więcław, 2004) 

 

Przeprowadzone badania wykazały istotne zróżnicowanie przestrzenne 
częstości występowania mas powietrza nad Polską. Średnio w roku PA obser-
wuje się z częstością wahającą się od około 16% w części południowej do nieco 
ponad 20% na krańcach północno-wschodnich (ryc. 44). Średnioroczna fre-
kwencja PPm mieści się w przedziale od około 63% na północnym wschodzie 
kraju do około 70% na krańcach zachodnich. Masy PPk częściej zalegają we 
wschodniej Polsce, gdzie ich frekwencja średnio w roku wynosi ponad 13%, 
a na zachodzie kraju jest mniejsza od 10%. Duże różnice przestrzenne częstości 
występowania są charakterystyczne dla PZ – średnia roczna frekwencja waha 
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się od zaledwie 1,5% w północno-zachodniej części Polski do prawie 4% na 
krańcach południowo-wschodnich. 
 

 

Ryc. 44. Przestrzenne zróżnicowanie częstości występowania poszczególnych rodzajów mas 
powietrza nad Polską. Wartości średnie roczne za lata 1971–1995 w procentach (źródło: 
M. Więcław, 2004) 

Fig. 44. Spatial variation in the frequency of occurrence of particular types of air masses over 
Poland. Annual average values for the years 1971–1995 in percent (source: M. Więcław, 2004) 

 

Na podstawie analizy długości okresów ciągłego występowania danej 
masy powietrza i ich liczby stwierdzono, że charakterystyczną cechą poszcze-
gólnych rodzajów mas powietrza w Polsce są najczęściej krótkie – jedno i dwu-
dniowe okresy ich nieprzerwanego występowania. Szczególnie duża frekwencja 
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takich okresów (ok. 70%) jest typowa dla PZ, PPm i PA. Istotny udział okresów 
dłuższych niż pięciodniowe stanowi specyficzną cechę występowania PPk. 

Analiza frekwencji poszczególnych typów pogody w różnych masach 
powietrza wykazała, iż PA wyróżnia spośród innych mas największa częstość 
występowania dni z pogodą przymrozkową bardzo chłodną i pogodą przy-
mrozkową umiarkowanie zimną. Są to najczęściej dni pochmurne bez opadu 
lub z opadem. Duża frekwencja dni z typami pogody przymrozkowej w PA jest 
charakterystyczna zwłaszcza dla wiosny i jesieni, kiedy stanowią prawie połowę 
wszystkich dni z tą masą powietrza. Można przyjąć, iż formowanie się pogody 
przymrozkowej na obszarze Polski w przejściowych porach roku jest głównie 
skutkiem adwekcji PA. Z masą PPm związane jest głównie występowanie dni 
z pogodą umiarkowanie ciepłą i pogodą chłodną, którym częściej niż w pozo-
stałych masach towarzyszy duże zachmurzenie i opady. Pogoda umiarkowanie 
ciepła dominuje w przejściowych porach roku, natomiast maksimum frekwen-
cji pogody chłodnej w tej masie powietrza przypada na zimę. Rzadko w PPm 
można zaobserwować typy pogody mroźnej. Napływ PPk w czasie lata przy-
nosi prawie zawsze pogodę bardzo ciepłą, zazwyczaj słoneczną lub pochmurną 
bez opadu. Natomiast około 50% dni zimy podczas adwekcji tej masy powie-
trza cechuje pogoda dość mroźna, najczęściej pochmurna lub słoneczna bez 
opadu. Stosunkowo często notowana jest również pogoda bardzo mroźna. Za-
tem, dla PPk charakterystyczne są dni z temperaturą mieszczącą się w jednym 
ze skrajnych przedziałów, jednocześnie słoneczne lub pochmurne bez opadu. 
Napływ PZ wiosną i podczas lata powoduje na ogół występowanie dni z po-
godą bardzo ciepłą. Są to przeważnie dni słoneczne lub pochmurne bez opadu, 
choć latem częstość dni z opadem wyraźnie rośnie. O tej porze roku stosun-
kowo często wraz z adwekcją PZ formuje się pogoda gorąca. Napływ PZ 
jesienią powoduje występowanie pogody umiarkowanie ciepłej lub bardzo  
ciepłej.  

 
Wpływ warunków meteorologicznych na erozję eoliczną gleb 

Warunki meteorologiczne, a także wilgotność, rodzaj i rozdrobnienie 
gruntu, sprzyjają rozwojowi erozji wietrznej pól uprawnych. Efektem napływu 
chłodniejszych mas powietrza nad cieplejszy obszar jest wzrost prędkości 
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wiatru związany z gradientem ciśnienia atmosferycznego. Duża prędkość wia-
tru, a szczególnie jego porywy przekraczające 10 m·s-1 są ważnymi czynnikami 
powodującymi erozję eoliczną pól uprawnych. Zdarzenie takie miało miejsce 
w dniach 7–10 kwietnia 2011 r. i zostało przedstawione przez M. Hojana i in. 
(2019) w artykule Effects of extreme dust storm in agricultural area (Poland, 
the Greater Lowland) w czasopiśmie Geosciences.  
 Na przebieg procesu erozji eolicznej wpływa nie tylko prędkość i kieru-
nek wiatru, ale także wilgotność podłoża zależna od sumy opadów i tempe-
ratury powietrza. Pierwsze dziesięć dni kwietnia 2011 r. było stosunkowo su-
che i ciepłe. Największe opady o wysokości 2–3 mm wystąpiły 3 i 4 kwietnia, 
czyli kilka dni przed okresem z silnym wiatrem. Łączna suma opadów w pierw-
szych 10 dniach kwietnia wyniosła 6,8 mm i była niższa niż w wieloleciu 
(10,8 mm). Również w marcu 2011 r. suma opadów atmosferycznych o war-
tości 20,5 mm była niższa niż średnia opadów w wieloleciu (38,2 mm). Średnia 
dzienna temperatura powietrza w pierwszych dniach kwietnia 2011 r. przekro-
czyła 10°C i była wyższa niż średnia wieloletnia (6,4°C) z lat 1978–2017. 
W tym okresie pogoda w Polsce była kształtowana przez napływ mas PPm. 
Znacznie ochłodziło się po 8 kwietnia, kiedy sytuacja baryczna warunkowała 
przepływ zimnego PA z północy Europy do Polski. Nastąpił jednoczesny spa-
dek wilgotności powietrza. Z powyższego przeglądu wynika, że warunki 
meteorologiczne sprzyjały występowaniu intensywnej erozji eolicznej pól 
uprawnych i powstaniu lokalnych burz pyłowych. W artykule wykorzystano 
również dane meteorologiczne ze stacji Piła (53.13N, 16.75E, 72 m n.p.m.), 
oddalonej o ok. 30 km od obszaru badań. Dane pochodzą z sieci IMGW-PIB 
(https://danepubliczne.imgw.pl). 
 Do szczegółowych badań wybrano cztery obszary (pola uprawne): Sza-
mocin, Szamoty 1, Szamoty 2 oraz Swoboda. Podczas prac terenowych okre-
ślono rozmieszczenie i rodzaj form akumulacyjnych. Zasięg pokryw eolicznych 
ustalono za pomocą GPS RTK. Zmierzono również mniejsze formy akumula-
cyjne takie, jak zmarszczki, cienie i języki eoliczne. Pobrano 45 próbek osadów 
mineralnych do analizy uziarnienia: Szamocin – 24 próbki, Szamoty 1 – 9 pró-
bek, Szamoty 2 – 2 próbki, Swoboda – 10 próbek. Każda próbka ważyła 0,2 kg 
i była suszona w temperaturze 105°C przez 6 godzin. Analizę uziarnienia 
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wykonano na wstrząsarce Retsch AS200 z odstępami sit co 0,5 phi. Wyniki 
opracowano w programie Gradistat Beta 5.11. Gęstość objętościową osadu 
określono poprzez ważenie materiału w kolbach o pojemności 50, 100 
i 500 cm³ (3-krotne pomiary, uśrednione wyniki). Ustalono, że 1 cm³ materiału 
waży 0,00149 kg, co oznacza, że pokrywa eoliczna o miąższości 1 cm i po-
wierzchni 1 m² waży 14,90 kg. Na podstawie pomiarów terenowych i analiz 
laboratoryjnych określono ilość materiału złożonego w poszczególnych for-
mach akumulacyjnych (por. tab. 3).  

Wszystkie pola, na których obserwowano erozję wietrzną, były przygo-
towywane do siewu wiosennego. Zostały zaorane na głębokość 0,1–0,15 m, co 
sprzyjało rozwiewaniu gleby przez wiatr. Transport materiału eolicznego zale-
żał głównie od prędkości wiatru. Przy prędkości wiatru wynoszącej do 8 m·s-1 
obserwowano ruch ziaren piasku w procesie wleczenia i saltacji osiągającej wy-
sokość do 0,5 m (pola Szamoty 1 i Szamoty 2). Przy silniejszych porywach 
wiatru drobne cząstki unoszone były w zawiesinie. Na polach Szamoty 1 i Swo-
boda powstawały chmury pyłu o wysokości 5–8 m, które były przemieszczane 
na odległość 50–500 m. Największe chmury pyłu obserwowano w Szamocinie 
podczas porywów wiatru przekraczających 15 m·s-1. Pył transportowany był 
wówczas do wysokości 15–20 m i na odległość około 2–5 km. Akumulacja ma-
teriału mineralnego miała miejsce na obszarach pozbawionych roślinności, na 
polach ornych z oziminą i w lesie przylegającym do obszaru Szamocin (ryc. 45). 
Miąższość tej pokrywy była największa na skraju lasu i wynosiła 0,03–0,04 m. 
Wraz z oddalaniem się od skraju lasu miąższość pokrywy eolicznej stopniowo 
malała. Zasięg transportu materiału mineralnego w lesie sięgał 200–230 m. 

Podczas czterech dni intensywnych procesów eolicznych wielkość ero-
zji eolicznej osiągnęła duże wartości. Pola wokół Szamocina wykazały erozję od 
372,5 do 2831 t·km-2. Dla porównania średnia roczna wartość erozji dla Rów-
niny Wrzesińskiej kształtowała się na poziomie 280 t·km-2 rocznie (Stach, 
1991), a wartości ekstremalne dla tego obszaru określono na 6 400 t·km-2 rocz-
nie z maksimum 15000 t·km-2 rocznie (Kostrzewski i in, 1994). Są to wartości 
niższe w stosunku do wyników uzyskanych na polach w okolicy Szamocina, 
które wynosiły od 33 990 do 258 328 t·km-2 rocznie. W przypadku erozji 
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eolicznej na badanym obszarze ilość materiału wywianego poza teren badań jest 
niemożliwa do oszacowania bez szczegółowych badań w tym zakresie. 
 

Tabela 3. Charakterystyka morfometryczno – objętościowa form akumulacyjnych na  
obszarze badań 

Table 3. Morphometric and volumetric characteristics of accumulation forms on study area 
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Pole Szamocin (powierzchnia 8,5 ha) 

Język 30 17 510 0,02 0,03 19 372,5 
Koleina 50 1,2 60 0,07 0,1 7,6 1266,5 

Garb  
między  

koleinami 

50 0,6 30 0,02 0,06 1,8 596 

Ozimina 50 3 150 0,02 0,03 5,6 372,5 

Pole Szamoty 1 (powierzchnia 2,4 ha) 

Pokrywa 
eoliczna 

100 2 200 0,02 0,06 11,9 596 

Pole Szamoty 2 (powierzchnia 3,6 ha) 

Pokrywa  
eoliczna 

480 8 3840 0,04 0,08 343,3 894 

Pole Swoboda (powierzchnia 6,6 ha) 

Zaspa 1 0,75 0,5 0,375 0,14 0,24 0,1 2831 
Zaspa 2 62,5 5 312,5 0,04 0,06 23,9 745 

Pokrywa w 
rowie 

125 2 250 0,07 0,13 37,2 1490 

Średnia 
Całkowita akumulacja (suma materiału we wszystkich formach) 

50,04 1018 
450,4 9164 
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Ryc. 45. Skutki procesów eolicznych na obszarach rolniczych: A – pokrywa eoliczna na skraju 
lasu; B – bruk deflacyjny na polu Szamoty 2 (źródło: M. Hojan i in., 2019) 

Fig. 45. Effects of aeolian processes on agricultural areas: A – aeolian cover accumulated on the 
edge of fores; B – deflation pavement in the Szamoty field 2 (source: M. Hojan et al., 2019) 



IV. CZŁOWIEK I ATMOSFERA 167 

 

Materiał mineralny wywiewany z pól akumulował się głównie w po-
staci pokryw eolicznych. Pokrywa o największej powierzchni wynoszącej około 
4000 m² powstała w oziminie w pobliżu obszaru Szamoty 2. Jej miąższość wy-
nosiła średnio 0,08 m. Mniejsza pokrywa eoliczna powstała też na drodze śród-
polnej przy polu Szamocin. Miała ona powierzchnię około 90 m², a jej miąż-
szość wahała się od 0,025 m. W obniżeniach terenu za krawędziami pól upraw-
nych, następował spadek prędkości wiatru, co sprzyjało akumulacji materiału. 

Analiza uziarnienia wykazała, że osady pokryw eolicznych pól Szamo-
cin, Szamoty 1 i Swoboda zbudowane były przede wszystkim z piasku drobno-
ziarnistego. W pokrywie eolicznej złożonej w oziminie, a także w koleinach  
materiał był umiarkowanie dobrze wysortowany. W cieniach eolicznych za 
przeszkodami osad był dobrze wysortowany. W pokrywie eolicznej na polu 
Szamocin dominował bardzo drobny, dobrze wysortowany piasek, natomiast 
na polu Swoboda – materiał był dobrze lub umiarkowanie wysortowany. 
Grubsze frakcje w postaci bruków deflacyjnych stwierdzono w osadach z pól 
Szamocin i Szamoty 2 (ryc. 45). Składały się one z piasku średnioziarnistego, 
słabo wysortowanego, z pojedynczymi większymi ziarnami, co wskazuje na 
większą prędkość wiatru oraz krótszą drogę transportu materiału. 

Przeprowadzone badania wykazały, że zmiany gradientu ciśnienia po-
wodujące silny wiatr oraz niska wilgotność powietrza i mała ilość opadów 
w okresie zimy i przedwiośnia przyczyniają się także do erozji eolicznej pól 
uprawnych. Najczęściej zjawisko to obserwowane jest w okresie wiosennym, 
kiedy rolnicy przygotowują pola pod uprawę. W analizowanym przypadku 
wielkość erozji eolicznej była wyższa niż we wcześniejszych badaniach na tere-
nie obszarów młodoglacjalnych. 
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13. WYDANIE MONOGRAFII „ZMIENNOŚĆ DOBOWA 
I SEZONOWA WARUNKÓW BIOTERMICZNYCH W POLSCE 

W ŚWIETLE WYBRANYCH WSKAŹNIKÓW”  

PUBLICATION OF THE MONOGRAPH “DIURNAL AND SEASONAL 
VARIABILITY OF BIOTHERMAL CONDITIONS IN POLAND BASED ON 

SELECTED INDICES” 

Autorka: Monika Okoniewska (Bąkowska)  

 M. Okoniewska opublikowała w 2016 r. monografię Zmienność do-
bowa i sezonowa warunków biotermicznych w Polsce w świetle wybranych 
wskaźników, zawierającą zasadniczą część rozprawy doktorskiej napisanej pod 
kierunkiem K. Błażejczyka. Zaprezentowane w monografii badania naukowe 
dotyczą dobowej i sezonowej zmienności warunków biotermicznych w Polsce, 
nie tylko w odniesieniu do uśrednionych sytuacji, ale także w nawiązaniu do 
określonych stanów pogodowych, tj. w dniach o dużym i małym zachmurze-
niu oraz przy napływie różnych mas powietrza. W pracy zamieszczono wyniki 
analiz przebiegu dobowego wybranych wskaźników biotermicznych, wraz 
z określeniem ich wartości ekstremalnych oraz godzin występowania. Ponadto, 
wytypowano i omówiono odczucia cieplne oraz obciążenia cieplne organizmu 
człowieka w poszczególnych okresach doby. W badaniu wykorzystano dane ze 
stacji położonych w różnych regionach Polski, co umożliwiło ustalenie wpły-
wu czynników regionalnych na przebieg dobowej zmienności warunków 
klimatu odczuwalnego.  

Zakres przestrzenny określa sześć stacji zlokalizowanych w różnych czę-
ściach Polski: Koszalin, Białystok, Poznań, Warszawa, Wrocław i Rzeszów. 
Badane zmienności oceniono na podstawie danych z ośmiu terminów obser-
wacyjnych obejmujących: temperaturę powietrza (°C), zachmurzenie (oktanty 
przeliczone na%), prędkość wiatru (m s-1) i ciśnienie pary wodnej (hPa) z lat 
1991–2000. Analizy obejmowały zarówno wszystkie dni w badanym dziesię-
cioleciu, jak i dni o określonych stosunkach nefologicznych, tj. pogodne 
(z zachmurzeniem o wartości średniej poniżej 20%) i pochmurne (ze średnią 
dobową wartością zachmurzenia przekraczającą lub równą 80%), oraz 
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cechujące się zaleganiem określonej masy powietrza. W pracy wykorzystano 
podział na cztery podstawowe masy powietrza: arktycznego (PA), polarnego 
kontynentalnego (PPk), polarnego morskiego (PPm) i zwrotnikowego (PZ). 

Wykonano analizę średnich arytmetycznych wartości czterech wskaź-
ników biotermicznych. Ponadto, przedstawiono ich średnie dobowe przebiegi 
w kolejnych dekadach roku. W celu zbadania kontrastów biotermicznych 
w ciągu doby określono uśrednione wartości ekstremalne wskaźników oraz ich 
amplitudy dobowe, stosując funkcję asymetryczną o postaci: 
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gdzie: y – dana zmienna biometeorologiczna jako funkcja czasu x (np. wskaźnik temperatury 
odczuwanej fizjologicznie, itp.), a–g – wartości stałe zależne od pory roku 
 

Obliczono również procentowy udział odczuć cieplnych oraz obciąże-
nia cieplnego organizmu, co pozwoliło na odniesienie obliczonych wartości 
wskaźników do rzeczywistych reakcji układu termofizjologicznego człowieka. 
Ponadto, oszacowano częstość występowania poszczególnych warunków ter-
micznych otoczenia, którym przypisano rodzaj odzieży niezbędnej do zacho-
wania równowagi cieplnej. Obliczenia wskaźników dokonano korzystając 
z programu BioKlima, (https://www.igipz.pan.pl/BioKlima.html), wersja 
2.6. W monografii zastosowano następujące wskaźniki:  
− wskaźnik temperatury odczuwanej fizjologicznie (PST – Physiological Sub-

jective Temperature, w °C) ilustruje poziom bodźców termicznych, 
kształtujących się wokół skóry po trwających 15–20 minut procesach adap-
tacyjnych organizmu; 

− uniwersalny wskaźnik obciążeń cieplnych (UTCI – Universal Thermal Cli-
mate Index, w °C) jest definiowany, jako ekwiwalentna temperatura 
powietrza, przy której w warunkach referencyjnych podstawowe parametry 
fizjologiczne organizmu przyjmują takie same wartości jak w warunkach 
rzeczywistych; 

https://www.igipz.pan.pl/BioKlima.html
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− wskaźnik przewidywanej termoizolacyjności odzieży (Iclp – Insulation Pre-
dicted, w clo) pozwala na określenie izolacyjności odzieży potrzebnej 
w danych warunkach meteorologicznych do zachowania równowagi ciepl-
nej organizmu; 

− wskaźnik dopuszczalnej aktywności fizycznej (MHR – Accepted level of 
physiacl activity w W m-²) określający dopuszczalny poziom aktywności fi-
zycznej, nie powodującej nadmiernego obciążenia serca. 

 

 Przeprowadzone badania wykazały, iż w przebiegu rocznym warun-
ków biotermicznych najbardziej chłodna jest dekada 3 i 4, a więc koniec 
stycznia i początek lutego. W ciągu roku zaznaczają się dwa okresy cieplejsze. 
Pierwsze maksimum notowane jest w dekadzie 22 (czyli w pierwszej dekadzie 
sierpnia), będącej najcieplejszą w całym roku. Drugie maksimum ma miejsce 
w dekadzie 16 (czyli na początku czerwca).  

Analizy wskazały na biotermiczne odrębności Rzeszowa i Wrocławia, 
które były znacznie cieplejsze niż inne obszary, oraz potwierdziły specyfikę  
regionu nadmorskiego (chłodniejszego latem, a cieplejszego w chłodnym okre-
sie). Badanie wykazało, że latem występowała większa różnorodność dziennych 
warunków biotermicznych niż zimą (ryc. 46). Zauważono, że wystąpienie naj-
zimniejszych i najcieplejszych warunków dziennych zależało od pory roku. 
Latem najzimniejsze warunki występowały między północą a 2 rano, a zimą ok. 
godz. 5–6 rano. Najcieplejsze warunki biotermiczne w sezonie letnim obserwo-
wano między południem a godz. 2 po południu, zimą natomiast przed 
południem. Badania wykazały również, że dzienna różnorodność warunków 
biotermicznych, niezależnie od innych czynników, była wyższa w ciągu dnia, 
a mniejsza w godzinach nocnych. 

W przypadku zachmurzenia, zaobserwowano, że wpływ pokrycia 
chmurami był większy w godzinach dziennych, szczególnie latem. Na przy-
kład, w słoneczne dni maksymalne wartości temperatury odczuwanej fizjolo-
gicznie mogły być wyższe o ponad 20°C (ryc. 47). W przypadku minimów, za-
uważonych w godzinach nocnych, zachmurzenie miało jedynie niewielki 
wpływ, obniżając je o około 5°C, i to tylko zimą. Jednakże, nie zauważono 
wpływu zachmurzenia na godziny występowania skrajnych wartości. Tylko 
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w przypadku pochmurnych dni zarejestrowano możliwość wystąpienia mini-
mum UTCI wcześniej, nawet o godz. 20:00, szczególnie w sezonie zimowym. 
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 -36,0– -16,1 (bardzo zimno / very cold)  -16,0–4,0 (zimno / cold) 
 4,1–14,0 (chłodno / cool)  14,1–24,0 (komfortowo / comfortable) 
 24,1–34,0 (ciepło / warm)  34,1–44,0 (gorąco / hot) 
 44,1–54,0 (bardzo gorąco / very hot) 

 

Ryc. 46. Przebieg dobowy temperatury odczuwanej fizjologicznie (PST, °C), w kolejnych de-
kadach roku w badanych stacjach, 1991–2000 (źródło: M. Okoniewska, 2016) 

Fig. 46. Daily course of physiological subjective temperature (PST, °C) in subsequent decades 
of the year at the studied stations, 1991–2000 (source: M. Okoniewska, 2016) 

 

Na podstawie wyników analizy ustalono, że w Polsce najmniej ko-
rzystne warunki biotermiczne panowały w okresie zimowym podczas adwekcji 
mas PPk, a w sezonie letnim podczas adwekcji mas PZ. Zaobserwowano duże 
spadki UTCI i PST w godzinach nocnych, co świadczyło o ekstremalnie zim-
nych warunkach zimą przy adwekcji mas PPk.  
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Latem masy PZ były nieco cieplejsze od PPk, chociaż zakres odczuwal-
nej temperatury w obu typach cyrkulacji był dość podobny. Zarówno masy 
PZ, jak i PPk latem charakteryzowały się największą zmiennością dziennych 
warunków biotermicznych.  
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 -36,0– -16,1 (bardzo zimno / very cold)   -16,0–4,0 (zimno / cold) 
 4,1–14,0 (chłodno / cool)  14,1–24,0 (komfortowo / comfortable) 
 24,1–34,0 (ciepło / warm)   34,1–44,0 (gorąco / hot) 
 44,1–54,0 (bardzo gorąco / very hot) 

 
 

Ryc. 47. Przebieg dobowy temperatury odczuwanej fizjologicznie (PST, °C), w kolejnych de-
kadach roku, w dniach pogodnych, w badanych stacjach, 1991–2000 (źródło: 
M. Okoniewska, 2016) 

Fig. 47. Daily course of physiological subjective temperature (PST, °C), in subsequent decades 
of the year, on sunny days, in the studied stations, 1991–2000 (source: M. Okoniewska, 2016) 

 

Najbardziej korzystne warunki biotermiczne, bez większych obciążeń 
termicznych dla człowieka, panowały w masach PPm. W tym rodzaju powie-
trza nie występowały skrajne wartości wskaźników, dlatego latem nie zauwa-
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żono ekstremalnego stresu cieplnego, a zimą nie występował stres zimny. 
W masach PPm zazwyczaj panowały warunki komfortowe (ryc. 48).  

 
 

Koszalin

0 3 6 9 12 15 18 21

godziny (UTC)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

m
ie
s
ią
c
e

Białystok

0 3 6 9 12 15 18 21

godziny (UTC)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

m
ie
s
ią
c
e

Poznań

0 3 6 9 12 15 18 21

godziny (UTC)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

m
ie
s
ią
c
e

 
Warszawa

0 3 6 9 12 15 18 21

godziny (UTC)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

m
ie
s
ią
c
e

Wrocław

0 3 6 9 12 15 18 21

godziny (UTC)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

m
ie
s
ią
c
e

Rzeszów

0 3 6 9 12 15 18 21

godziny (UTC)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

m
ie
s
ią
c
e

 
 
 

 -36,0– -16,1 (bardzo zimno / very cold)  -16,0–4,0 (zimno / cold) 
 4,1–14,0 (chłodno / cool)  14,1–24,0 (komfortowo / comfortable) 
 24,1–34,0 (ciepło / warm)  34,1–44,0 (gorąco / hot) 
 44,1–54,0 (bardzo gorąco / very hot) 

 

Ryc. 48. Przebieg dobowy temperatury odczuwanej fizjologicznie (PST, °C) w kolejnych 
miesiącach roku, w masach polarnych morskich, w badanych stacjach, 1991–2000 (źródło: 
M. Okoniewska, 2016) 

Fig. 48. Daily course of physiological subjective temperature (PST, °C) in subsequent months 
of the year, in polar maritime masses, in the studied stations, 1991–2000 (source: 
M. Okoniewska, 2016) 

 

Przeprowadzone badania dowiodły, że najbardziej korzystne dla orga-
nizmu człowieka warunki biotermiczne (wg wskaźników PST i UTCI 
określanych, jako „komfortowe” i nie powodujące obciążeń termicznych przez 
cały dzień), niezależnie od masy powietrza i zachmurzenia, miały miejsce 
w okresach przejściowych w dekadach 10–13 oraz 24–28. Przez większą część 
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roku należy spodziewać się niekorzystnych warunków termicznych w określo-
nych godzinach dnia, np. latem niekomfortowe sytuacje występowały w godzi-
nach południowych, a zimą szczególnie niekorzystne warunki występowały 
w godzinach nocnych i wczesnorannych. Natomiast stosunkowo komfortowe 
warunki termiczne zazwyczaj występowały rano i wieczorem. 

 

Literatura: 

Okoniewska M., 2016. Zmienność dobowa i sezonowa warunków biotermicznych 
w Polsce w świetle wybranych wskaźników, Wydawnictwo Uniwersytetu 
Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz.
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14. BADANIA PRZYSTOSOWANIA CZŁOWIEKA DO 
REGIONALNYCH WARUNKÓW ŚWIETLNYCH: PORÓWNANIE 

POLAKÓW, JAPOŃCZYKÓW I WIETNAMCZYKÓW 

RESEARCH ON HUMAN ADAPTATION TO REGIONAL LIGHT CONDITIONS: 
A COMPARISON OF POLISH, JAPANESE AND VIETNAMESE PEOPLE  

Autorzy: Krzysztof Błażejczyk, Monika Okoniewska (Bąkowska)  

Melatonina jest głównym hormonem produkowanym przez szyszynkę 
– gruczoł dokrewny zlokalizowany w centralnej części mózgu człowieka. 
Wpływa na funkcjonowanie wewnętrznego zegara biologicznego, który kon-
troluje cykle fizjologiczne zachodzące w organizmie człowieka. Funkcjono-
wanie szyszynki zależne jest od światła, czyli promieniowania widzialnego, 
o długości fali od 400 do 710 nm (Wieczorek, 2014). Melatoninę często na-
zywa się „hormonem snu”, ponieważ jest produkowana głównie w okresie 
ciemności. Wydzielanie melatoniny jest zróżnicowane wśród regionów geogra-
ficznych (różnice populacyjne) oraz w sezonach (Wieczorek i in., 2013). 

W latach 2004–2008 Japan Society for Promotion of Science zreal-
izowało projekt Human adaptability to regional light condition – A compar-
ison among Japanese, Polish and Vietnamese. Uczestnikami projektu byli nau-
kowcy z: Uniwersytetu Żeńskigo w Fukuoce (Japonia), Instytutu Geografii 
i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, Uniwersytetu Kazimierza Wiel-
kiego, Uniwersytetu Warszawskiego oraz Uniwersytetu Medycznego w Hanoi 
(Wietnam). Celem projektu było określenie regionalnych i sezonowych różnic 
w warunkach ekspozycji na światło naturalne i ich wpływie na wydzielanie me-
latoniny u mieszkańców Polski, Japonii i Wietnamu. Badania opierały się na 
eksperymentach terenowych przeprowadzanych w Polsce (Poznań-Warszawa-
Wierzchlas), w Japonii (Fukuoka) i w Wietnamie (Hanoi) cztery razy w roku: 
w czasie równonocy wiosennej i jesiennej oraz przesilenia zimowego i letniego. 
W każdym eksperymencie badano cykl dobowy wydzielania melatoniny u 10 
ochotników, młodych osób (21-33 lata). Każdorazowo kontrolowano wy-
brane parametry środowiskowe, tj.: 
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− charakterystyki widmowe światła słonecznego – pomiary wykonywano 
na zewnątrz przy użyciu LightSpex (GretagMacbeth) (ryc. 49), 

− intensywność promieniowania słonecznego w pełnym zakresie widma 
(0,4-3,0 mm) oraz w zakresie widzialnym (0,4-0,76 mm),  

− temperaturę i wilgotność powietrza za pomocą HOBO Micro Station 
(ryc. 50). 

 

  
Ryc. 49. Urządzenie do pomiaru 
charakterystyk widmowych światła 
słonecznego – LightSpex (fot. 
K. Błażejczyk) 

Fig. 49. A device for measuring the 
spectral characteristics of sunlight – 
LightSpex (photo K. Błażejczyk) 

Ryc. 50. Stacja do pomiary temperatury 
i wilgotności powietrza – HOBO (Fukuoka, 
Japonia) (fot. K. Błażejczyk) 

Fig. 50. Air Temperature and Humidity 
Measurement Station – HOBO (Fukuoka, Japan) 
(photo K. Błażejczyk) 

 
 

Wszystkie indywidualne cechy światła, promieniowania i aktywności, 
a także parametry meteorologiczne były rejestrowane automatycznie, co 1 mi-
nutę. Rytm dobowy aktywności osób badanych i ekspozycji na światło był 
kontrolowany od poniedziałkowego popołudnia do piątkowego poranka 
w okresach równonocy wiosennej i jesiennej oraz przesilenia letniego i zimo-
wego. Pomiary wykonywano w latach 2005–2008 równolegle w Japonii i Pol-
sce oraz w Japonii i Wietnamie. Dla każdego badanego sporządzano indywi-
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dualne charakterystyki oświetlenia podczas typowej aktywności dziennej i noc-
nej poprzez określenie: 
− poziomu aktywności i intensywności światła, na które był eksponowany 

(przy użyciu ActiWatch, Mini Mitter Comp., Inc.) (ryc. 51),  
− całkowitej energii promieniowania widzialnego, na które badany był ekspo-

nowany, wykonywane w 7 zakresach widmowych (0,4-0,45, 0,46-0,5, 0,51-
0,55, 0,56-0,6, 0,61-0,65, 0,66-0,7 i 0,71-0,75 nm) za pomocą urządzenia 
skonstruowanego na potrzeby projektu – HandyLight (ryc. 52). 
 

Koncentrację melatoniny badano w próbkach śliny, które pobierano 
w wyżej wskazanych dniach, w odstępach 3-godzinnych, zaczynając od go-
dziny 10:00, a następnie o 13:00, 16:00, 19:00, 22:00, 01:00, 04:00 i 07:00, za 
pomocą probówek (Buhlmann Laboratories AG Swiss) (ryc. 53). Próbki śliny 
zamrażano i przechowywano w temperaturze -60°C do czasu wykonania ana-
lizy. Stężenie melatoniny (MC) mierzono za pomocą komercyjnych zestawów 
testowych ELISA (Buhlmann Laboratories AG Swiss) (Błażejczyk i in., 2005). 

Wyniki projektu przedstawiono m.in. na seminarium w Hongkongu – 
International Workshop on Environmental Physiology (2–3 grudnia 2005) 
w formie referatów: 
− Seasonal variation of light intensities in Poznan (Poland) and in Fukuoka 

(Japan) – K. Błażejczyk; 
− Relationships between melatonin concentration and environmental fac-

tors- simple and multiple regression – M. Bąkowska. 
 

Były one także prezentowane na międzynarodowych konferencjach (Delft, 
Holandia, 2007) oraz Kongresach Biometeorologicznych w Garmisch-Parten-
kirchen (Niemcy, 2005) i w Tokio (Japonia, 2008). Ponadto, w formie arty-
kułów zostały opublikowane w czasopismach naukowych: T. Ueno-Towatari 
i in. (2007), J. Maroszek i in. (2010), K. Błażejczyk i in. (2014) oraz T. Morita 
i K. Błażejczyk (2023).  
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Ryc. 51. Miernik aktywności fizycznej 
oraz intensywności światła – ActiWatch, 
Mini Mitter Comp (fot. K. Błażejczyk)  

Fig. 51. Physical activity and light 
intensity meter – ActiWatch, Mini Mitter 
Comp (photo K. Błażejczyk) 

 

Ryc. 52. Urządzenie do pomiaru 
całkowitej energię promieniowania 
widzialnego – HandyLight (fot. 
K. Błażejczyk) 

Fig. 52. Device for measuring total 
energy of visible radiation – 
HandyLight (photo K. Błażejczyk) 

 

Badania dostarczyły wiele ciekawych wyników związanych z wpływem 
regionalnych warunków oświetleniowych na rytm dobowy i koncentrację me-
latoniny. Dowiedziono m.in., że: 
− wydłużenie czasu ekspozycji na jasne światło i energię poszczególnych 

zakresów powoduje spadek stężenia melatoniny, 
− wzrost aktywności w ciągu dnia powoduje wzrost nocnego stężenia melato-

niny,  
− analiza regresji wielokrotnej kilku zmiennych (natężenie światła, aktywność 

fizyczna, ekspozycja na różne zakresy promieniowania widzialnego) poka-
zuje, że silniejsze zależności występują w Polsce niż w Japonii i Wietnamie. 
 

Wyniki projektu ukazały także znaczące różnice regionalne wydzielania mela-
toniny i czasu wystąpienia największej jej koncentracji (ryc. 54). W Wietnamie 
wartości MC były najniższe i występowały najpóźniej (tuż przed wschodem 
Słońca). Natomiast w Polsce MC było największe i pojawiało się z reguły po-
między godziną drugą i trzecią w nocy (ryc. 55). 
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Ryc. 54. Przebieg dobowy koncentracji melatoniny (MC) w różnych sezonach (WIN – zima, 
SPR – wiosna, SUM – lato, AUT – jesień) i lokalizacjach (J – Japonia, V – Wietnam, P – 
Polska) (źródło: T. Morita, K. Błażejczyk, 2023) 

Fig. 54. Daily course of melatonin concentration (MC) in different seasons (WIN – winter, 
SPR – spring, SUM – summer, AUT – autumn) and locations (J – Japan, V – Vietnam, P – 
Poland) (source: T. Morita, K. Błażejczyk, 2023) 

 

 

Ryc. 55. Koncentracja melatoniny (MC) a czas wystąpienia największej wartości (Time Peak) 
w różnych sezonach u badanych osób w Japonii (Jp), Wietnamie (Vm) i w Polsce (Pl) (źródło: 
Błażejczyk i in., 2008) 

Fig. 55. Melatonin concentration (MC) and the time of the highest value (Time Peak) in 
different seasons in the study subjects in Japan (Jp), Vietnam (Vm) and Poland (Pl) (source: 
K. Błażejczyk et al., 2008) 
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Sezonowe różnice w charakterystykach melatoniny są lepiej widoczne 
(a przy tym istotne statystycznie) w bardziej wysuniętych na północ lokaliza-
cjach (Polska, Japonia) niż w najbardziej na południe położonym Wietnamie. 
Zatem, można stwierdzić, że obserwowane koncentracje melatoniny są spowo-
dowane zarówno regionalnymi i sezonowymi różnicami w warunkach 
oświetlenia (ryc. 56), jak i rzeczywistymi warunkami oświetlenia, na jakie były 
eksponowane badane osoby (część z nich większość dnia spędzała w pomiesz-
czeniach ze sztucznym oświetleniem). 

 

 
Ryc. 56. Regionalne i sezonowe różnice w dopływie promieniowania słonecznego (Kglob) 
i długości dnia (DL) (źródło: K. Błażejczyk i in., 2008) 

Fig. 56. Regional and seasonal differences in solar radiation input (Kglob) and day length (DL) 
(source: K. Błażejczyk et al., 2008) 
 

Na podstawie przeprowadzonych badań stwierdzono, że wydzielanie 
melatoniny odgrywa kluczową rolę w regulacji rytmu dobowego człowieka. 
Wpływa na jakość snu oraz synchronizację wielu procesów biologicznych, co 
podkreśla jej znaczenie dla utrzymania zdrowia i dobrego samopoczucia. 
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15. BADANIA NAD TRANSPORTEM ATMOSFERYCZNYM 
ZANIECZYSZCZEŃ W ARKTYCE I ANTARKTYCE 

RESEARCH ON ATMOSPHERIC TRANSPORT OF POLLUTANTS IN THE 
ARCTIC AND ANTARCTIC 

Autorzy: Krystyna A. Kozioł, Danuta Szumińska, Sebastian Czapiewski 

Znaczenie atmosferycznego transportu zanieczyszczeń w Arktyce i Antarktyce 

Organizacja Narodów Zjednoczonych dopiero od kilku lat oficjalnie 
uznaje prawo do czystego powietrza (czystego środowiska) za prawo człowieka 
(Rezolucja z dn. 28 lipca 2022 r. Zgromadzenia Ogólnego Narodów Zjedno-
czonych). Jednak już dużo wcześniej istniały ustalenia międzynarodowe 
dotyczące atmosferycznego transportu zanieczyszczeń, takie jak Konwencja 
z Aarhus (1998) (Konwencja sporządzona w Aarhus dnia 25 czerwca 1998 r. 
o dostępie do informacji, udziale społeczeństwa w podejmowaniu decyzji oraz 
dostępie do sprawiedliwości w sprawach dotyczących środowiska, 1998) 
i Konwencja Sztokholmska (Konwencja Sztokholmska w sprawie trwałych za-
nieczyszczeń organicznych, 2001), ze względu na jego transgraniczny charakter 
i trudności w ograniczeniu jego wpływu na społeczności ludzkie i środowisko 
przyrodnicze. Daleki transport zanieczyszczeń ma znaczenie w szczególności 
w rejonach wrażliwych i mniej zagospodarowanych, takich jak Arktyka i An-
tarktyka, gdzie procesy fizykochemiczne w atmosferze zwiększają prawdo-
podobieństwo długoterminowej akumulacji zanieczyszczeń (np. w lodzie  
lodowcowym i wieloletniej zmarzlinie). Ze względu na chłodny klimat, zanie-
czyszczenia średnio lotne przemieszczają się w atmosferze w kierunku Arktyki 
i Antarktyki, a tam podlegają preferencyjnej akumulacji (zjawisko to określa się 
mianem globalnej destylacji zanieczyszczeń).  

Niektóre zanieczyszczenia mogą być także przenoszone transportem 
“łączonym”, złożonym z kilku “skoków” w atmosferę, przedzielonym odkłada-
niem na powierzchni np. wody oceanicznej (tzw. efekt konika polnego). 
W połączeniu z obecnie narastającą, wielowymiarową presją człowieka na śro-
dowisko (Richardson i in., 2023), obejmującą także skutki zmian klimatu, 
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szczególnie silnie odczuwalne w wysokich szerokościach geograficznych na tle 
globu, oraz produkcję nowych, nieznanych dotąd zanieczyszczeń chemicz-
nych, problematyka transportu zanieczyszczeń do obszarów polarnych jest 
współcześnie bardzo istotna i wymaga systematycznych, wzmożonych badań. 
 
Osiągnięcia badawcze naukowców z Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w za-
kresie badań transportu atmosferycznego zanieczyszczeń w obszarach 
polarnych 

Arktyka 

Studia nad transportem atmosferycznym zanieczyszczeń do Arktyki 
i wewnątrz tego obszaru, prowadzone przez badaczy z ośrodka geograficznego 
w Bydgoszczy, koncentrowały się szczególnie na terenie Svalbardu. Uwzględ-
niały one zarówno badania terenowe, jak i prace przeglądowe. Podczas badań 
terenowych pobierano próbki powietrza i aerozoli atmosferycznych (Pawlak 
i in., 2024), pokrywy śnieżnej (Keuschnig i in., 2023), w tym powstałej w wy-
niku świeżego opadu śniegu (Pawlak i in., 2022, 2023), oraz opadu deszczu 
(Lehmann-Konera i in., 2023). Prace przeglądowe miały charakter opracowań 
na przekrojowe tematy w międzynarodowych zespołach, w których analizo-
wano różnorodne zanieczyszczenia i sposoby ich badania na Svalbardzie, 
zarówno w powietrzu atmosferycznym, jak i opadach atmosferycznych (Ko-
zioł i in., 2022) lub pośrednio nawiązywały do transportu atmosferycznego 
zanieczyszczeń w kontekście odróżniania źródeł lokalnych od odległych w całej 
Arktyce (Muir i in., 2025). 

Istotne osiągnięcia badawcze powstały w obszarze bydgoskiej geografii 
między innymi w wyniku badań pokrywy śnieżnej i powietrza Svalbardu, które 
przeprowadziła K. Kozioł. F. Pawlak i in. (2022) przedstawili badania meto-
dyczne związane z możliwością oszacowania zróżnicowania przestrzennego 
chlorowcowanych pestycydów i polichlorowanych bifenyli w pokrywie śnież-
nej Arktyki (ryc. 57). Wykrywane stężenia i ich zróżnicowanie przestrzenne 
pozwalają w określonych warunkach na znalezienie prawidłowości związanych 
z pochodzeniem zanieczyszczeń, jednak istnieje też niebezpieczeństwo inter-
pretacji jako znaczących – takich różnic w przestrzeni, które wynikają 
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wyłącznie z niejednorodności pokrywy śnieżnej, a zatem czynnika losowego. 
Po uwzględnieniu wniosków z tych badań, przeprowadzono analizę danych 
z siedmiu epizodów świeżego opadu śniegu na Svalbardzie (Pawlak i in., 2023), 
wnioskując o istnieniu wtórnego źródła zanieczyszczenia chlorowcowanymi 
trwałymi zanieczyszczeniami organicznymi (Cl-TZO) w aerozolu morskim 
Arktyki, który za pośrednictwem powietrza atmosferycznego prowadzi do po-
nownego zanieczyszczenia środowiska lądowego.  

Ryc. 57. Pobieranie próbek śniegu do cytowanych badań (Pawlak i in., 2022): od lewej 
K. Kozioł – kierownik projektu Sea-snow POPs, F. Pawlak (fot. K. Kosek) 

Fig 57. Collection of snow samples for the cited studies (Pawlak et al., 2022): from the left 
K. Kozioł – Sea-snow POPs project manager, F. Pawlak (photo K. Kosek) 

 

Wiedzę o zanieczyszczeniu Cl-TZO w powietrzu atmosferycznym 
w tej samej lokalizacji (Hornsund, Svalbard) poszerzył artykuł F. Pawlaka i in. 
(2024), w którym wskazano, że występujące w powietrzu atmosferycznym stę-
żenia Cl-TZO mogą być epizodycznie wyjątkowo wysokie na tle stacji o stałym 
monitoringu w innych miejscach w Arktyce, w tym na północnym Svalbardzie 
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w Ny Ålesund. Dzięki współpracy z badaczami z krakowskiego ośrodka geo-
graficznego, udało się także przeanalizować skład pierwiastkowy cząstek 
aerozolu atmosferycznego i określić potencjalne pierwotne i wtórne źródła za-
nieczyszczeń związanych z działalnością człowieka na tym terenie. Pomimo 
dominacji źródeł naturalnych, udział źródeł antropogenicznych również był 
istotny i zauważalny, a ich pochodzenie wiązało się z różnorodną działalnością 
przemysłową, wskazującą na daleki transport zanieczyszczeń. Możliwy był jed-
nak także udział lokalnej działalności człowieka, np. zaopatrzenia w energię 
elektryczną z agregatu diesla czy spalin z pojazdów terenowych użytkowanych 
przez naukowców. 

Wpływ aerozolu morskiego na skład pokrywy śnieżnej – w tym przy-
padku nie chemiczny, a mikrobiologiczny – zauważyli także C. Keuschnig i in. 
(2023). Badacze (z zespołu w którego skład wchodziła K. Kozioł) wskazali 
m.in. że liczebność mikroorganizmów w powierzchniowej pokrywie śnieżnej 
była związana z wpływem aerozolu morskiego, pomimo że nie stwierdzono 
tam licznej obecności szczepów bakterii związanych ze środowiskiem morskim 
ani ich większej bioróżnorodności. 

W innej lokalizacji na południowym Svalbardzie (Bellsund) K. Kozioł 
współpracowała z naukowcami z UMCS, PG i UŚ w ramach badań nad skła-
dem chemicznym opadu deszczu pod kątem wskaźników zanieczyszczenia 
atmosfery (Lehmann-Konera i in., 2023). W szczególności zbadano wpływ wy-
sokości n.p.m. na skład chemiczny opadu atmosferycznego i stwierdzono, że 
w lokalizacji bezpośrednio nad brzegiem morskim (Calypsostranda) stężenia 
licznych metali, w tym pochodzących ze źródeł antropogenicznych, były pod-
wyższone w stosunku do lokalizacji na przedpolu lodowca, położonej wyżej. 
Wskazuje to na możliwość, że typowe położenie stacji badawczej na Svalbardzie 
sprzyja wykrywaniu zanieczyszczeń pochodzenia antropogenicznego, a studia 
związane z różnicami między terenami na obrzeżach i wewnątrz lądu powinny 
być kontynuowane. 

Kilka spośród powyżej wymienionych publikacji wskazuje na aspekty 
związane z monitorowaniem zanieczyszczeń w Arktyce. W ten nurt wpisuje się 
również raport (Kozioł i in., 2022) dotyczący dostępności danych i typowo sto-
sowanej metodyki w pomiarach różnego rodzaju zanieczyszczeń gazowych 
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i pyłowych, chemicznych i mikrobiologicznych w atmosferze Svalbardu. Dla 
złożonych mieszanin zanieczyszczeń trudno dobrać jednolitą metodę, jednak 
można skutecznie łączyć protokoły pobierania próbek w badaniach interdy-
scyplinarnych, aby skutecznie zapełniać istniejące luki w wiedzy o zanieczys-
zczeniach w atmosferze Arktyki. Pozostają także liczne wyzwania w badaniach 
zanieczyszczeń atmosfery Svalbardu, zarówno pod względem ich reprezenta-
tywności przestrzennej (obszary trudno dostępne, zmienność wraz 
z wysokością n.p.m.), jak i włączania nowych zanieczyszczeń chemicznych do 
badań i integrowania z aerobiologią. W raporcie postulowano m.in. stworze-
nie elektronicznej bazy przeanalizowanych próbek powietrza atmosferycznego 
(z analiz niecelowanych), na podstawie której można by w przyszłości wyciągać 
wnioski o zawartości w powietrzu nowych, dotychczas niemonitorowanych 
związków chemicznych. Wdrażanie zasad dostępności danych naukowych 
FAIR (ang. findable, accessible, interoperable, reusable) również będzie sprzy-
jało rozwiązywaniu opisywanych problemów badawczych. 

 

Antarktyka 

Badania dotyczące transportu atmosferycznego zanieczyszczeń w An-
tarktyce stanowiły temat powiązany z identyfikacją źródeł zanieczyszczeń 
oznaczonych w wodach powierzchniowych na zachodnim wybrzeżu Zatoki 
Admiralicji (por. rozdział 10). Badania te dowiodły obecności w Antarktyce 
zanieczyszczeń, które mogą mieć mieszane źródła – lokalne i związane z dale-
kim transportem atmosferycznym. Wśród zanieczyszczeń związanych między 
innymi z dalekim transportem atmosferycznym zidentyfikowano wielopier-
ścieniowe węglowodory aromatyczne (WWA) (m.in. Szopińska i in., 2019; 
Szumińska i in., 2021). 

W celu sprawdzenia prawdopodobieństwa docierania do Antarktyki 
lotnych związków drogą atmosferyczną przeprowadzono analizę częstości na-
pływu do Szetlandów Południowych mas powietrza, z uwzględnieniem 
obszarów źródłowych zlokalizowanych poza Antarktyką, a wyniki tych badań 
zostały przedstawione w pracy D. Szumińska i in. (2018), której współautorem 
i  osobą odpowiedzialną za zebranie części materiału badawczego był S. Cza-
piewski. Analiza codziennych, 10-dniowych trajektorii wstecznych mas powie-
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trza wyznaczonych w modelu HYSPLIT, dla okresu od września 2015 do 
sierpnia 2016, wykazała dużą częstotliwość napływu mas powietrza docierają-
cych z rejonu Ameryki Południowej (31% analizowanych dni), a także z innych 
odległych obszarów, jak Nowa Zelandia (13%), a nawet Australia (5%). 
W związku z tym, że WWA mogą pochodzić ze spalania paliw kopalnych, ale 
także mogą być związane z aktywnością wulkaniczną, w pracy przeanalizo-
wano także obecną i  przeszłą aktywność wulkaniczną, na obszarach stano-
wiących źródło napływających mas powietrza. Stwierdzono, że w badanym 
okresie kilkukrotnie miało miejsce współwystępowanie aktywności wulkanicz-
nej oraz napływu mas powietrza znad rejonu aktywnego wulkanizmu. Z kolei, 
D. Szumińska i in. (2021) zidentyfikowali obecność WWA w warstwie po-
wierzchniowej śniegu na kopule Lodowca Warszawy na Wyspie Króla Jerzego. 
Obecność lekkich węglowodorów w badanych próbkach oraz występowanie 
napływu mas powietrza z rejonu Ameryki Południowej w badanym okresie 
świadczy o możliwym dalekim transporcie tych związków. 
 

 

 

Ryc. 58. Badania identyfikujące obecność zanieczyszczeń związanych z przemysłem (PCBs) 
i rolnictwem (DDTs) w Antarktyce, liczba przy nazwie zanieczyszczenia oznacza liczbę 
publikacji uwzględnionych na rycinie (źródło: za Potapowicz i in., 2019, zmienione) 

Fig 58. Studies identifying the presence of pollutants related to industry (PCBs) and 
agriculture (DDTs) in the Antarctic, the number next to the pollutant name indicates the 
number of publications included in the figure (source: after Potapowicz et al., 2019, modified) 
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O możliwości docierania zanieczyszczeń z odległych kontynentów 
świadczą także doniesienia innych autorów zebrane w pracy przeglądowej 
współautorstwa D. Szumińskiej (Potapowicz i in., 2019). Na podstawie zebra-
nej literatury zidentyfikowano w różnych lokalizacjach w Antarktyce zanie-
czyszczenia pochodzące z dalekiego transportu atmosferycznego, związane 
z przemysłem (m.in. PCBs), z rolnictwem (DDT) (ryc. 58) oraz WWA, które 
mogą pochodzić z globalnych źródeł związanych z aktywnością wulkaniczną, 
pożarami, spalaniem paliw. Wspomniana, szeroko cytowana przez innych au-
torów praca, stanowi istotne podsumowanie stanu badań i odpowiedź na 
trwającą dyskusję o izolacji Antarktyki od globalnych źródeł zanieczyszczeń. 

 

Podsumowanie 

Badania transportu zanieczyszczeń w atmosferze Arktyki i Antarktyki 
obejmowały badania trajektorii mas powietrza, opadów atmosferycznych 
w postaci deszczu i śniegu, oraz bezpośrednie badania stężeń zanieczyszczeń 
w aerozolu i powietrzu atmosferycznym, a także prace przeglądowe. Osiągnię-
cia w tej dziedzinie składają się z 10 publikacji naukowych, w tym 9 artykułów 
w międzynarodowych czasopismach na tematy dotyczące zarówno Arktyki, 
jak i Antarktyki, oraz jednego raportu o stanie badań i aspektach metodycz-
nych pomiarów na Svalbardzie. Badania te są na bieżąco rozwijane przez zespół 
z Katedry Przemian Środowiska i Geochemii Wydziału Nauk Geograficznych 
Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego. 
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16. BADANIA STRUKTURY I PERCEPCJI KRAJOBRAZU ORAZ 
OCENA JEGO WALORÓW W ZASTOSOWANIACH 

PRAKTYCZNYCH 

RESEARCH ON LANDSCAPE STRUCTURE AND PERCEPTION, AND THE 
ASSESSMENT OF ITS VALUES FOR PRACTICAL APPLICATIONS 

Autorzy: Aleksandra Kowalczyk, Roman Dysarz, Sebastian Czapiewski  

Badania krajobrazu miały zawsze duże znaczenie dla bydgoskiej geogra-
fii. Ich zakres był związany z oceną walorów krajobrazowych (dokonywaną 
poprzez ocenę percepcji składników krajobrazu), i zawierał elementy aplika-
cyjne, stanowiące istotny element dokumentów planistycznych i strategicz-
nych. Na przykład, R. Dysarz przygotował wraz z J. Szczęsnym dokumentację, 
która pozwoliła później utworzyć Nadwiślański Park Krajobrazowy (Dysarz, 
Szczęsny, 1992). Podstawowymi elementami opracowania była geologia i geo-
morfologia oraz zbiorowiska roślinne. Skutkowało to delimitacją typów 
krajobrazowych w randze zespołów uroczysk, przedstawionych na mapie 
w skali 1:25 000.  

Praca A. Kowalczyk (1992) – Badanie spostrzegania krajobrazu multi-
sensorycznego – podstawą kształtowania obszarów rekreacyjnych stanowi 
pierwsze w polskiej geografii całościowe badanie multisensorycznego postrze-
gania krajobrazu. Dostarcza praktycznych wskazówek, jak kształtować obszary 
rekreacyjne, by odpowiadały złożonym potrzebom człowieka. W pracy uzasad-
niono znaczenie krajobrazu, jako materialnej przestrzeni przyrodniczej 
i kulturowej oraz doświadczenia wielozmysłowego. Zwrócono także uwagę, że 
w tradycyjnych badaniach geograficznych, czy architektonicznych akcent kła-
dzie się głównie na aspekty wizualne i funkcjonalne. Tymczasem percepcja jest 
z natury multisensoryczna – angażuje wzrok, słuch, węch, dotyk, a często rów-
nież propriocepcję czy termorecepcję. W pracy wprowadzono pojęcie „krajo-
brazu multisensorycznego”, jako całościowego doświadczenia, które determi-
nowane jest nie tylko przez formy terenu, czy walory estetyczne, ale też przez 
dźwięki, zapachy, odczucie temperatury czy strukturę podłoża. Podkreślono 
także, że zrozumienie tego złożonego odbioru jest kluczowe dla projektowania 
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przestrzeni rekreacyjnych odpowiadających rzeczywistym, holistycznym po-
trzebom użytkowników. Dokonano przeglądu czterech głównych ujęć 
teoretycznych krajobrazu: 
− ujęcie geograficzno-geomorfologiczne – traktuje krajobraz, jako zespół ele-

mentów przyrodniczych – rzeźbę terenu, procesy glebotwórcze, klima-
tyczne i hydrologiczne – stanowiących zintegrowany system; 

− ujęcie wywodzące się z myśli architektonicznej – interesuje się fizjonomią 
powierzchni ziemi, zwracając uwagę na przestrzenną organizację i funkcjo-
nalne zestawienia form; 

− ujęcie wizualno-estetyczne – postrzega krajobraz jako obraz, skupia się na 
wartościach kompozycyjnych, kolorystycznych i estetycznych form; 

− ujęcie multisensoryczne (uznane przez A. Kowalczyk za najpełniejsze) – ak-
centuje konieczność badań odbioru krajobrazu wszystkimi zmysłami, 
z uwzględnieniem wzajemnych interakcji bodźców.  
 

Metodyka badań zastosowana w pracy opierała się na badaniu ankieto-
wym oraz analizie literatury (Kowalczyk, 1992). W obszarze empirycznym 
głównym celem było ustalenie, jak poszczególne zmysły wpływają na subiek-
tywne postrzeganie krajobrazu oraz które elementy krajobrazu – ujmowane 
w kategoriach „wnętrz” krajobrazu – są preferowane bądź odrzucane przez 
użytkowników w kontekście rekreacji. Pojęcie „wnętrza krajobrazu” odnosi się 
do wyróżnionych fragmentów przestrzeni, charakteryzujących się określonym 
zestawem bodźców: horyzont i struktura wizualna (kontury, barwa, oświetle-
nie), warunki termiczne (temperatura, wilgotność, przewietrzalność), dźwięki 
(naturalne i antropogeniczne), zapachy (leśne, wodne, przemysłowe) oraz ja-
kość powietrza i wody (poziom zanieczyszczeń). Wykazano, że percepcja 
wizualna i słuchowa dominują w odbiorze krajobrazu. Jednak zapach oraz od-
czucie dotyku (np. faktura podłoża, odczucie wiatru czy wilgotności) również 
odgrywają istotną rolę, choć są często traktowane przez badane osoby, jako 
mniej oczywiste lub trudniejsze do opisania. Niemniej w przeprowadzonych 
badaniach wykazano, że przyjemne delikatne zapachy leśne czy wilgotność po-
wietrza w pobliżu wody potrafiły znacząco podnieść atrakcyjność wnętrza 
krajobrazowego, często przewyższając drobne deficyty wizualne. 
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Uzyskane wyniki badań pozwoliły na sformułowanie wniosków doty-
czących projektowania przestrzeni rekreacyjnych. Po pierwsze, należy trakto-
wać krajobraz multisensorycznie: wszystkie zmysły mogą i powinny być sty-
mulowane w projektach, by stworzyć pełne, angażujące doświadczenie. Po 
drugie, choć wizualne i akustyczne aspekty dominują, to zapachy i czynniki ter-
miczne nie mogą być pomijane – ignorowanie ich prowadzi do powierz-
chownego kształtowania przestrzeni, która będzie atrakcyjna jedynie pozornie. 
Po trzecie, projektanci powinni dążyć do synergii bodźców: na przykład zieleń 
o zróżnicowanej strukturze (różne gatunki roślin, zróżnicowane barwy i tek-
stury liści), woda czy elementy małej architektury sprzyjające naturalnemu 
akustycznemu tłumieniu hałasu, a także fragmenty otoczenia sprzyjające utrzy-
maniu czystego powietrza (zielone „bufory” przeciwdziałające smogowi). 
Wskazane jest tworzenie stref o różnych parametrach: zacienionych przystan-
ków odpoczynkowych, otwartych polan, miejsc nasłonecznionych oraz 
wiatrochronnych, by każdy użytkownik mógł wybrać optymalne dla siebie wa-
runki. W pracy podkreślono też rolę emocji w spostrzeganiu krajobrazu. 
Pozytywne uczucia – jak poczucie odprężenia, bezpieczeństwa, estetycznej sa-
tysfakcji czy kreatywnego pobudzenia – wzmacniają pamięć przestrzeni 
i skłaniają do ponownych odwiedzin. Dlatego projektowanie ma obejmować 
nie tylko obiektywne parametry środowiskowe, ale także psychologiczne me-
chanizmy kształtujące przywiązanie do miejsca (place attachment). Zacie-
śnianie relacji między użytkownikiem a krajobrazem multisensorycznym pro-
wadzi do większej troski o ochronę przyrody i większej satysfakcji z rekreacji. 
Autorka udowodniła, że postrzeganie krajobrazu jest procesem wielowymiaro-
wym i że świadome projektowanie musi uwzględniać zarówno bodźce wizu-
alne, dźwiękowe, zapachowe, termiczne, jak i dotykowe. Dzięki temu przestrze-
nie rekreacyjne mogą stać się nie tylko piękniejsze, lecz przede wszystkim 
bardziej komfortowe i angażujące dla różnych użytkowników. 

Odrębny problem badawczy – przekształcenia krajobrazu naturalnego 
pod wpływem presji turystycznej – podjął R. Dysarz (1990, 1993). Kilkuletnie 
badania pojeziernych ośrodków wypoczynkowych obejmowały zmiany zwią-
zane z zagospodarowaniem turystycznym oraz użytkowaniem ośrodków wy-
poczynkowych, w tym zmiany pokrywy roślinnej, gleb, struktury litologicznej 
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podłoża (zwięzłość, przepuszczalność) oraz powstawania specyficznej mikro-
rzeźby wydeptywania (formy mikrorzeźby). Analizowano wpływ ruchu 
turystycznego na rozwijające się w następstwie procesy erozyjne i denudacyjne 
(erozję wodną i eoliczną, ruchy masowe, abrazję).  

 

 

Ryc. 59. Fragment mapy przekształceń środowiska geograficznego wraz z legendą (źródło: 
R. Dysarz, 1993) 

Fig. 59. A section of the map of geographical environment transformations with legend 
(source: R. Dysarz, 1993) 

 

Dynamikę zmian obserwowano w cyklu czteroletnim dla oceny presji 
w różnych sektorach funkcjonalnych i typach krajobrazu naturalnego (na po-
ziomie delimitowanych facji krajobrazowych). Opracowano legendę mapy 
degradacji turystycznej (ryc. 59). Przedstawiono także propozycję definicji po-
jęć: chłonność turystyczna, pojemność turystyczna, recepcyjność turystyczna, 
jako elementy zarządzania zagospodarowaniem turystycznym i jego intensyw-
nością. Niestety, zarówno w badaniach naukowych jak i praktyce zagospoda-
rowania turystycznego nie stwierdzono kontynuacji tych prac.  

R. Dysarz, opublikował w 1994 r. skrypt dla studentów – Podstawy 
wiedzy o środowisku przyrodniczym. W pracy przedstawiono podstawowe 
procesy zachodzące w środowisku przyrodniczym jego zróżnicowanie na po-
ziomie globalnym i lokalnym, genezę krajobrazu niżowego i jego ewolucję, 
podstawy delimitacji jednostek przestrzennych (geokompleksów) oraz główne 
formy oddziaływania człowieka na środowisko przyrodnicze. 
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Niezwykle interesujący charakter miały badania obszaru Bydgoszczy 
zmierzające do określenia polityki ekologicznej, opublikowane w pracy zbioro-
wej pod redakcją S. Łojewskiego i R. Śpiewakowskiego (1995) – Zasady 
długofalowej polityki ekologicznej dla miasta Bydgoszczy. Wyniki uzyskane 
przez R. Dysarza zostały przedstawione w kilku autorskich i współautorskich 
rozdziałach, m.in.: 2.7. Struktura funkcjonalno-przestrzenna geosystemu mia-
sta i zanieczyszczenie środowiska przyrodniczego (współautor S. Łojewski), 
3.3.5. Zasoby przyrodnicze, 4.3. Główne cele długofalowej polityki ekologicz-
nej dla miasta Bydgoszczy (współautor S. Łojewski), 4.4.4. Kierunki rozwoju 
zieleni miejskiej – systemu obszarów aktywnych biologicznie, 4.5. Kierunki 
kompleksowej polityki ekologicznej (współautor S. Łojewski). 

Problemy zrównoważonego rozwoju na terenach wiejskich analizował 
R. Dysarz (we współpracy z M. Korczyńskim) w odniesieniu do kilku gmin 
woj. kujawsko-pomorskiego, tj. Gąsawy, Czerska, Kruszwicy, Mroczy. Badania 
obejmowały delimitację jednostek krajobrazowych rangi mikroregionów (ze-
społów uroczysk), ustalenia stopnia przekształcenia antropogenicznego, okre-
ślenie kierunków ochrony i kształtowania krajobrazu. Wyniki tych prac zespo-
łowych opublikowały Wydawnictwa Uczelniane ATR. Badania struktury 
krajobrazu Bydgoszczy i okolic przedstawiono w pracy zbiorowej pod redakcją 
J. Banaszaka (1996). Badania R. Dysarza dotyczyły typów krajobrazu natural-
nego oraz delimitacji mikroregionów fizyczno-geograficznych. Równolegle 
wydzielono geokompleksy antropogeniczne (typ krajobrazu miejskiego)  
(ryc. 60). Przedstawiono próbę oceny potencjału abiotycznego krajobrazu na-
turalnego z wnioskami w zakresie ochrony i kształtowania krajobrazu. 
Wysunięto także propozycje objęcia ochroną wybranych obszarów Bydgoszczy 
i okolic (w ramach form przewidzianych ustawą o ochronie przyrody).  

Szeroką analizę środowiska przyrodniczego przedstawiono w pracy 
o Leśnym Parku Kultury i wypoczynku w Myślęcinku (Dysarz, Wiśniewski, 
1996). Omówiono w niej wszystkie komponenty środowiska przyrodniczego 
(geologię, rzeźbę, hydrologię, gleby, szatę roślinną – R. Dysarz oraz faunę – 
H. Wiśniewski). Zgromadzone dane pozwoliły na opis historii krajobrazu  
terenu LPKiW oraz delimitację typów geokompleksów (rangi zespołu  
uroczysk) (ryc. 61).  
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Ryc. 60. Geokompleksy Bydgoszczy (źródło: R. Dysarz 1996) 

Fig. 60. Geo-complexes of Bydgoszcz (source: R. Dysarz 1996) 
 

Badania krajobrazu prowadzone przez R. Dysarza obejmowały charak-
terystykę jego komponentów. Dotyczyły w dużej mierze przekształceń antro-
pogenicznych i miały charakter aplikacyjny, dając wytyczne w zakresie kształ-
towania rozwoju przestrzennego gmin. Badania dotyczyły kilu gmin w woj. 
kujawsko-pomorskim, m.in. Gminy Kruszwica (1997), Gminy Jeziora Wielkie 
(1997), Gminy Inowrocław (1997), Gminy Solec Kujawski (1997), Gminy Na-
kło (1996). W książce Koncepcja zrównoważonego rozwoju gminy: założenia, 
analizy, próba syntezy, podsumowującej te badania, (Dysarz, red., 2001) scha-
rakteryzowano między innymi typologię krajobrazu naturalnego oraz jego 
właściwości w kontekście polityki ekologicznej. Zwrócono uwagę, że jedną 
z metod kompleksowej analizy cech środowiska przyrodniczego jest typologia 
krajobrazu naturalnego. Pozwala ona określić (istotne z punktu widzenia 
ochrony obszaru) kompleksy krajobrazowe (geokompleksy) oraz podstawowe 
procesy oraz interakcje między nimi. 
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Ryc. 61. Geokompleksy LPKiW w Myślęcinku (źródło: R. Dysarz, H. Wiśniewski, 1996) 

Fig. 61. Geo-complexes of LPKiW in Myślęcinek (source: R. Dysarz, H. Wiśniewski, 1996) 
 

Istotne jest określenie stopnia przekształceń krajobrazu (naturalnych 
oraz antropogenicznych) oraz potencjału samoregulacyjno-odpornościowego. 
R. Dysarz (2001) przedstawił charakterystykę typów krajobrazu, i zwrócił 
uwagę na ich właściwości wpływające na formy użytkowania, podatność na de-
gradację oraz sformułował potrzeby i zalecenia w zakresie ochrony. Istotnym 
elementem tych badań była analiza migracji substancji w krajobrazie (zanie-
czyszczeń obszarowych). Wyróżniono krajobrazy na obszarach użytkowanych 
rolniczo i podkreślono znaczenie sieci wód powierzchniowych (głównie cie-
ków i kanałów), od których w dużej mierze zależy migracja zanieczyszczeń i ich 
biodegradacja. Autor wskazał również wyraźnie na działania mające na celu 
ograniczenie migracji zanieczyszczeń poprzez procesy samooczyszczania, pod 
warunkiem zachowania lokalnej sieci ekologicznej (małe zbiorniki wodne, 
grunty organiczne, użytki zielone czy zalesianie zboczy).  
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R. Dysarz jest ponadto autorem kilku haseł opublikowanych w pracy 
zbiorowej Encyklopedia Bydgoszczy, przygotowanej pod redakcją W. Jastrzęb-
skiego (2011), w tym położenie Bydgoszczy na tle regionów fizyczno-geogra-
ficznych, miejski system przyrodniczy, sandr Brdy i inne. R. Dysarz jest także 
autorem ogólnej charakterystyki środowiska przyrodniczego (położenie, rzeź-
ba, budowa geologiczna, klimat, hydrologia zbiorowiska roślinności leśnej) 
w publikacjach cyklu Lasy Polskie (Turowski, 2004). 
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17. WYKORZYSTANIE ANALIZ PRZESTRZENNYCH I MODELI 
STOCHASTYCZNYCH W BADANIACH ŚRODOWISKA 

PRZYRODNICZEGO 

THE USE OF SPATIAL ANALYSES AND STOCHASTIC MODELS IN 
ENVIRONMENTAL RESEARCH 

Autorzy: Dawid Szatten, Zbigniew Podgórski, Michael Maerker, Mirosław Więcław, 
Marta Brzezińska  

Współczesne badania środowiskowe coraz częściej wymagają zastoso-
wania zaawansowanych narzędzi modelowania stochastycznego w celu wyja-
śnienia funkcjonowania elementów biotycznych i człowieka w środowisku. 
Jednym z najczęściej wykorzystywanych modeli statystycznych w badaniach 
środowiskowych jest Model Maksymalnej Entropii (Maximum Entropy Mo-
del, MaxEnt), który umożliwia prognozowanie potencjalnego zasięgu badanej 
cechy na podstawie danych o ich występowaniu i zmiennych środowiskowych. 
Model MaxEnt opiera się na zasadzie maksymalizacji entropii, co oznacza, że 
spośród wszystkich możliwych rozkładów przestrzennych wybiera ten, który 
jest najbardziej równomierny, przy zachowaniu zgodności z dostępnymi da-
nymi empirycznymi. MaxEnt, dzięki swojej elastyczności oraz relatywnie 
niskim wymaganiom dotyczącym jakości i ilości danych, a także wysokiej sku-
teczności predykcyjnej, znajduje zastosowanie w szerokim zakresie badań, 
m.in. w badaniach przyrodniczych, analizie ryzyka inwazji gatunków obcych, 
monitoringu zmian środowiskowych czy ocenie wpływu zmian klimatu na 
bioróżnorodność. Nie bez znaczenia jest jego wysoka skuteczność w badaniach 
geograficznych, również tych prowadzonych na Wydziale Nauk Geograficz-
nych (daw. Instytucie Geografii) w Bydgoszczy. 

D. Szatten i in. (2023), w artykule Natural landscapes preferred for the 
location of past watermills and their predisposition to preserve cultural land-
scape enclaves określili czynniki środowiskowe wpływające na lokalizację 
dawnych młynów wodnych oraz trwałość związanych z nimi krajobrazów kul-
turowych (molinotopów) na przykładzie Pojezierza Chełmińskiego w północ-
nej Polsce. W badaniu wykorzystano metodę MaxEnt do analizy 103 lokalizacji 
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młynów wodnych, bazujących na zmiennych środowiskowych o charakterze 
hydrologicznym i geomorfologicznym, uzyskanych z numerycznego modelu 
terenu (ryc. 62). 
 

 
 

Ryc. 62. Rozkład przestrzenny wartości AUC dla klas molinotopów: [1] – wysoczyzn; [2] – 
dolin i obniżeń (źródło: D. Szatten i in., 2023) 

Fig. 62. Spatial distribution of AUC values for molinotopes’ classes: [1] – lowlands and [2] – 
valleys and depressions (source: D. Szatten et al., 2023) 
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Badania wykazały, że krajobrazy naturalne występujące na krawędziach 
wysoczyzn morenowych i w pradolinach były preferowane do lokalizacji mły-
nów wodnych ze względu na korzystne warunki do wykorzystania energii 
wodnej. Szczególnie preferowane były także terasy rzeczne i dna dolin. Po-
nadto, badania ujawniły, że molinotopy położone na obszarach o ograniczo-
nym dostępie, takich jak pradoliny, charakteryzowały się najdłuższą trwałością. 
Model MaxEnt wykazał dobrą moc predykcyjną, podkreślając znaczenie 
zmiennych środowiskowych, takich jak (z ang.) Relative Slope Position oraz 
(z ang.) Channel Network Base Level. Ponadto, działalność młynów wodnych 
doprowadziła do znaczących modyfikacji lokalnych systemów hydrograficz-
nych i przekształceń otaczającego obszaru wskutek budowy stawów młyńskich 
i kanałów doprowadzających i odprowadzających wodę. Podsumowując, wy-
kazano, że przestrzenne cechy środowiska naturalnego odegrały kluczową rolę 
w lokalizacji młynów wodnych, determinując przekształcenia krajobrazu oraz 
ich stabilność (Szatten i in., 2023). 

W artykule Spatial analysis of hillfort locations in the Chełmno Land 
(Poland) using digital terrain analysis and stochastic data exploration zamiesz-
czono charakterystykę rozkładu przestrzennego grodzisk na Ziemi Chełmiń-
skiej (Polska), z wykorzystaniem analiz terenowych i modelu MaxEnt (Podgór-
ski i in., 2021). W badaniu przeanalizowano 59 znanych grodzisk, w podziale 
na wczesnośredniowieczne (Early Middle Ages) i późnośredniowieczne (Late 
Middle Ages), aby określić wpływ analizowanych czynników środowiskowych 
na ich lokalizację (ryc. 63). W badaniu uwzględniono zmienne środowiskowe 
odpowiadające wskaźnikom morfometrycznym, hydrologicznym, klimatycz-
nym i strategicznym, pozyskane z Numerycznego Modelu Terenu (NMT) 
oraz dane o pokryciu terenu (Podgórski i in., 2021). 

Dowiedziono, że czynniki o charakterze morfometrycznym i hydrolo-
gicznym miały największy wpływ na prawdopodobieństwo lokalizacji grodów. 
Zmienna środowiskowa określająca widoczność terenu (TERR-VF) została zi-
dentyfikowana, jako najważniejszy wskaźnik decydujący o ich lokalizacji. Gro-
dy EMA często umiejscawiano w dolinach rzecznych i/lub dolinach rynien su-
bglacjalnych, podczas gdy na lokalizację grodów LMA najczęściej wybierano 
obszary wysoczyznowe i ich strefy krawędziowe. Preferencje strategiczne rów-
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nież ewoluowały między tymi dwoma okresami. Badanie ujawniło wyraźne 
różnice w charakterystyce topograficznej i środowiskowej między grodziskami 
EMA i LMA, sugerując zmiany w funkcjonalności osad m.in. w wyniku wzro-
stu populacji czy zmiany funkcji np. z obronnej na rolniczą. Model MaxEnt 
wykazał wyjątkowo wysoką skuteczność predykcyjną z wysokimi wartościami 
AUC. Badanie podkreśla znaczący wpływ charakterystyk terenowych na prze-
strzenne rozmieszczenie grodzisk na Ziemi Chełmińskiej (Podgórski i in., 
2021). 
 

Ryc. 63. Ogólny schemat modelu predykcyjnego MaxEnt w badaniach geoarcheologicznych 
(źródło: Z. Podgórski i in., 2021) 

Fig. 63. General scheme of the MaxEnt prediction model in geoarchaeological research (source: 
Z. Podgórski et al., 2021) 

 

W artykule Solar Climate Features Taking into Account the Morpho-
metric Conditions of the Area and the Possibility of Using Them in 
Heliotherapy on the Example of the Cieplice and Kołobrzeg Health Resorts 
(Poland) zawarto wyniki analizy cech klimatu solarnego i możliwości ich wyko-
rzystania w helioterapii, na przykładzie uzdrowisk w Cieplicach i Kołobrzegu. 
W badaniach wykorzystano dane heliograficzne i aktynometryczne z lat 1996–
2015 oraz analizy przestrzenne charakteryzujące warunki morfometryczne ob-
szaru uzdrowisk i ich pokrycie terenu. Wykonany model rozkładu całkowitego 
promieniowania słonecznego (z ang. global solar radiation) w połączeniu 
z technikami teledetekcyjnymi (SAGA) i danymi CORINE Land Cover 
(CLC) stanowił dane zasilające model MaxEnt. Dzięki temu możliwe było 



V. KRAJOBRAZ PRZYRODNICZY I KULTUROWY 207 

 

wykazanie związku pomiędzy parametrami morfometrycznymi, a cechami kli-
matu solarnego dla różnych typów pokrycia terenu na obszarze uzdrowisk 
(Szatten, Więcław, 2021) (ryc. 64). 

 
 

 
Ryc. 64. Udział procentowy w modelu badanych wskaźników topograficznych (A) i rozkład 
przestrzenny wartości AUC (B) wraz z procentowym udziałem powierzchni w podanych 
przedziałach AUC (C) dla (a) Cieplic i (b) Kołobrzegu (źródło: D. Szatten, M. Więcław, 2021) 

Fig. 64. Percentage share in the model of topographic indicators (A) and spatial distribution 
of AUC values (B) along with the percentage of the area in the given AUC ranges (C) for (a) 
Cieplice and (b) Kołobrzeg (source: D. Szatten, M. Więcław, 2021) 
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Wyniki badań wykazały, że okres późnej wiosny i lata oferuje najkorzyst-
niejsze cechy solarne dla helioterapii. Uzdrowisko w Kołobrzegu, położone nad 
Morzem Bałtyckim, generalnie charakteryzuje się korzystniejszymi warunkami 
do helioterapii z uwagi na długość trwania dnia oraz częstsze występowanie dni 
słonecznych, co skutkuje większym nasłonecznieniem i sumami całkowitego 
promieniowania słonecznego w porównaniu z uzdrowiskiem w Cieplicach, po-
łożonym u podnóży Karkonoszy. 

Badanie dowiodło również, że obszary o wysokiej otwartości terenu są 
generalnie predysponowane do helioterapii pod względem dopływu promie-
niowania słonecznego, chociaż potencjalne wykorzystanie tych obszarów nie 
zawsze jest zgodne z obecną praktyką. Ponadto, model MaxEnt zidentyfikował 
zmienne środowiskowe: (z ang.) Analytical Hillshading (AHM) oraz nachyle-
nie (SLP) jako najbardziej istotne wskaźniki topograficzne wpływające na 
skuteczność helioterapii. Najkorzystniejszymi typami pokrycia terenu dla pro-
wadzenia helioterapii okazały się: strefa przymorska (w Kołobrzegu), grunty 
orne nienawadniane oraz pastwiska i łąki, chociaż praktyczna ich przydatność 
do helioterapii jest znikoma. Obszary leśne zostały zidentyfikowane jako naj-
mniej korzystne dla helioterapii. Konkludując – interdyscyplinarne podejście 
wykorzystujące bioklimatologię i teledetekcję wraz z modelowaniem MaxEnt 
jest kluczowe dla optymalizacji helioterapii w istniejących uzdrowiskach oraz 
w identyfikacji ich potencjalnych lokalizacji (Szatten, Więcław, 2021). 

M. Brzezińska i in. (2021), w pracy Prediction of Erosion-Prone Areas 
in the Catchments of Big Lowland Rivers: Implementation of Maximum En-
tropy Modelling—Using the Example of the Lower Vistula River (Poland) 
skupili się na prognozowaniu terenów narażonych na erozję na obszarze zlewni 
Dolnej Wisły (Polska) przy użyciu modelu MaxEnt. W celu określenia wpływu 
czynników środowiskowych, takich jak litologia, morfometria i hydrologia, na 
proces erozji, w badaniu wykorzystano narzędzia GIS (SAGA, QGIS), za po-
mocą których określono szereg zmiennych środowiskowych bazujących na 
Numerycznym Modelu Terenu (NMT), pokryciu terenu Corine Land Cover 
(CLC). Zastosowano również Uniwersalne Równania Strat Glebowych 
(USLE) w celu walidacji prognoz uzyskanych za pomocą modelu MaxEnt 
(Brzezińska i in., 2021). Wyniki badań wykazały silny związek między wybra-
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nymi cechami środowiska, a procesem erozji, skutecznie identyfikując obszary 
o wysokiej podatności. Wskaźnik morfometryczny z ang. Melton Ruggedness 
Number (MRN) oraz wskaźnik hydrologiczny z ang. Channel Network Base 
Level (CNBL) okazały się dominującymi parametrami w modelu MaxEnt dla 
obszarów antropogenicznych, gruntów rolnych i lasów. W przypadku terenów 
podmokłych i zbiorników wodnych istotną rolę odegrały również nachylenie 
(SLP) i wskaźnik akumulacji przepływu (FA). Model MaxEnt wykazał dosko-
nałą moc predykcyjną, osiągając wysokie wartości AUC. Obszary zidenty-
fikowane jako najbardziej narażone na denudację (AUC>0,8) głównie znajdo-
wały się w strefach krawędziowych dolin rzecznych oraz na obszarach 
o znacznym zróżnicowaniu terenu. Chociaż całkowita utrata gleby w badanych 
zlewniach, określona za pomocą modelu USLE, była stosunkowo niska, tak jak 
w przypadku modelu MaxEnt obszary o większej stracie pokrywy glebowej od-
powiadały dolinom rzecznym i wysoczyznom morenowym (ryc. 65).  
 

 
Ryc. 65. Przestrzenny związek pomiędzy mocą predykcyjną modelu MaxEnt (AUC) a średnią 
stratą gleby (A) dla wybranych obszarów badanej zlewni (źródło: M. Brzezińska i in., 2021) 

Fig. 65. The spatial relationship between the predictive power of the MaxEnt model (AUC) 
and mean soil loss (A) for selected areas on the examined catchment (source: M. Brzezińska et 
al., 2021) 
 

Badanie wykazało, że model MaxEnt jest cennym narzędziem do oceny 
przestrzennego rozkładu podatności na erozję, a uzyskane wyniki wykazały do-
brą zgodność z wynikami uzyskanymi z modelu USLE. Badanie podkreśla 
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kluczową rolę charakterystyki hydrologicznej i morfometrycznej w określaniu 
wzorców erozji w dorzeczu Dolnej Wisły (Brzezińska i in., 2021). 
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18. BADANIA EWOLUCJI KRAJOBRAZU KULTUROWEGO, 
WYKSZTAŁCONEGO WSKUTEK ADAPTACJI ŚRODOWISKA NA 

POTRZEBY MŁYNÓW WODNYCH  

STUDY OF THE EVOLUTION OF THE CULTURAL LANDSCAPE, DEVELOPED 
AS A RESULT OF ADAPTATION OF THE ENVIRONMENT TO WATER MILLS 

Autorzy: Zbigniew Podgórski, Dawid Szatten, Marta Brzezińska, Michael Maerker  

W Katedrze Geografii Krajobrazu, pod kierunkiem Z. Podgórskiego re-
alizowano w latach 2013–2024 wieloaspektowe badania dotyczące środowi-
skowych następstw funkcjonowania młynów wodnych. Krajobraz naturalny 
traktowano, jako zasób komponentów środowiska sprzyjających lub utrudnia-
jących lokalizację młyna wodnego i możliwości jego funkcjonowania w zmie-
niających się w czasie warunkach technologiczno-ekonomicznych. Ustalono, 
które obszary posiadały predyspozycje dla lokalizacji młynów wodnych oraz 
w jakich typach krajobrazu zachowały się najdłużej enklawy krajobrazu kultu-
rowego (m.in. Brykała, Podgórski, 2020; Szatten i in. 2023). Istotnym zagad-
nieniem prowadzonych badań było także dokładne określenie wielkości i cha-
rakteru zmian rzeźby terenu i stosunków wodnych wskutek budowy i funk-
cjonowania młynów wodnych (Brykała i in., 2015; Brykała, Podgórski, 2020; 
Podgórski, Szatten, 2020; Kostrzewski i in. 2021; Rurek i in., 2023; Szatten 
i in., 2023). Pozyskano szczegółowe dane o dawnym i współczesnym wykorzy-
staniu hydroenergetycznym rzek na obszarze Niżu Polskiego (Polski Central-
nej i Północnej) (Brykała i in., 2015) oraz określono rolę młynów wodnych 
w kształtowaniu i ewolucji krajobrazu kulturowego (Brykała, Podgórski, 
2020), a zwłaszcza rolę osad młyńskich w kolonizacji obszarów leśnych i dolin 
rzecznych (Brykała, Podgórski, 2020; Szatten i in., 2023).  

Kontynuując wcześniejsze badania (por. Podgórski, 2004), analizo-
wano również dynamikę i przebieg sedymentacji osadów w wybranych zbiorni-
kach młyńskich (Podgórski, Szatten, 2020). Autorzy w artykule Changes in the 
Dynamics and Nature of Sedimentation in Mill Ponds as an Indicator of Envi-
ronmental Changes in a Selected Lake Catchment (Chełmińskie Lake District, 
Poland), opublikowanym w czasopiśmie Water skoncentrowali się na określe-
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niu wpływu młynów wodnych na zmiany w sieci hydrograficznej i dynamice 
sedymentacji w stawach młyńskich w zlewni Strugi Rychnowskiej na Pojezie-
rzu Chełmińskim. Wykorzystano szereg metod badawczych, m.in. analizę 
źródeł historycznych oraz archiwalnych i współczesnych materiałów kartogra-
ficznych w celu ustalenia dat budowy i eksploatacji młynów oraz zmian 
powierzchni stawów. Latem 2018 r. przeprowadzono pomiary i obserwacje te-
renowe w celu precyzyjnej lokalizacji obiektów, oceny ich stanu oraz identy-
fikacji modyfikacji sieci hydrograficznej i antropogenicznych form terenu, 
a także poboru próbek osadów. W dalszym etapie, dla interpretacji środowisk 
sedymentacji wykorzystano wyniki analiz laboratoryjnych osadów dennych, 
w tym dotyczące składu uziarnienia (metody sitowa, laserowa, łączona) i za-
wartości materii organicznej i węglanów (metoda grawimetryczna) oraz analizy 
statystyczne uziarnienia. Ponadto, ponownie przeanalizowano wcześniej wy-
konane analizy palinologiczne (analizy pyłkowe) dla rekonstrukcji historii 
zbiorników i środowiska roślinnego; datowanie radiowęglowe (C-14) próbek 
torfu dla określenia wieku osadów i faz rozwoju stawów oraz dane dotyczące 
czasu retencji wody w stawach (Podgórski, 2004). Uzyskane wyniki potwier-
dziły, że młyny wodne funkcjonujące w zlewni Strugi Rychnowskiej (podob-
nie jak w innych częściach Pojezierza Chełmińskiego) od XIV w. stanowiły 
wiodący czynnik przekształcenia krajobrazu i sieci hydrograficznej dolin rzecz-
nych, poprzez utworzenie sztucznych formy terenu (np. grobli, nasypów dróg, 
parowów drogowych, równi nasypowych) oraz stawów młyńskich, młynó-
wek, kanałów ulgi itp. Lokalizacja młynów była determinowana przez warunki 
naturalne (rzeźbę terenu, warunki wodne) oraz czynniki społeczno-gospodar-
cze. Stawy młyńskie (na co wskazują wyniki datowania C-14 i analiz palino-
logicznych) często umiejscawiano w naturalnych zagłębieniach lub w nieckach 
istniejących już wcześniej przepływowych zbiorników wodnych. Oznacza to, 
że niektóre stawy młyńskie restytuowano w miejscach dawniej funkcjonują-
cych naturalnych zbiorników wodnych, które spłynęły np. wskutek erozji 
wgłębnej. Osady zgromadzone w stawach młyńskich są cennym „archiwum” 
dokumentującym zmiany środowiska w zlewni, dokonane zarówno w okresie 
eksploatacji młynów, jak i po ich likwidacji, a ich cechy (tj. uziarnienie, zawar-
tość materii organicznej i węglanów) są wskaźnikami tych zmian. Tempo 
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akumulacji osadów w badanych stawach było zróżnicowane (np. około 0.6 do 
4.3 cm·rok-1) i było to związane z dynamiką wymiany wody. Stawy młyńskie 
były zazwyczaj zbiornikami przepływowymi o intensywnej wymianie wody. 
Czas retencji wody był krótki (od 0.35 do 11.39 dni) i zależał od parametrów 
stawu oraz intensywności działań antropogenicznych – poboru wody.  

Rozmieszczenie lokalizacji młynów wodnych analizowano w kontek-
ście klasyfikacji krajobrazów naturalnych sporządzonej przez W. Niewiarow-
skiego i R. Kota (2011). Nawiązując do wskazanej delimitacji typów krajo-
brazu naturalnego określono przestrzenny rozkład prawdopodobieństwa 
lokalizacji zbiorników młyńskich, co szczegółowo przedstawiono w artykule 
D. Szatten, M. Brzezińska, M. Maerker, Z. Podgórski, D. Brykała (2023) Na-
tural landscapes preferred for the location of past watermills and their 
predisposition to preserve cultural landscape enclaves, opublikowanym w cza-
sopiśmie Anthropocene. W badaniu wykorzystano poza wynikami prac 
terenowych i materiałami źródłowymi metodę maksymalnej entropii (Szatten 
i in., 2023), co szczegółowo opisano w niniejszej monografii w rozdziale Wy-
korzystanie analiz przestrzennych i modeli stochastycznych w badaniach 
środowiska przyrodniczego. Dane źródłowe obejmowały 103 zidentyfikowane 
stanowiska młynów wodnych na Pojezierzu Chełmińskim, spośród których 65 
wybrano do szczegółowych badań ze względu na zachowanie śladów prze-
kształceń sieci hydrograficznej i przetrwanie antropogenicznych form rzeźby 
terenu. Badanie miało na celu zidentyfikowanie typu krajobrazu preferowa-
nego dla lokalizacji młynów, czasu jego funkcjonowania oraz typu krajobrazu 
sprzyjającego najdłuższemu zachowaniu tych elementów (ryc. 66). 

Kluczowe wnioski z badania wskazują, że lokalizacja młynów wodnych 
była silnie zależna od naturalnych warunków hydrologicznych i geomorfolo-
gicznych, w tym zwłaszcza od ukształtowania terenu. Obszarami preferowa-
nymi do ich budowy były strefy krawędziowe wysoczyzn morenowych, dolne 
fragmenty teras rzecznych oraz dna głęboko wciętych form dolinnych. Stwier-
dzono, że krajobrazy związane z młynami (molinotopy) najlepiej zachowały się 
w dolinach rynnowych, gdzie zlokalizowano ponad 60% zachowanych  
obiektów. Potwierdza to, że miejsca o korzystnych warunkach naturalnych 
i z powodu barier morfologicznych trudnej dostępności komunikacyjnej lepiej 
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zachowały stabilność zaopatrzenia w wodę, a ograniczone możliwości wyko-
rzystania tych terenów do celów innych niż rolnictwo czy leśnictwo sprzyjały 
długoterminowemu przetrwaniu elementów krajobrazu kulturowego składa-
jących się na molinotopy (Szatten i in., 2023). Najczęściej w dolinach rynno-
wych przetrwała większość komponentów krajobrazów młyńskich (np. groble, 
stawy młyńskie, młynówki). Ponadto, badania dowiodły, że cechy naturalnego 
środowiska miały kluczowe znaczenie nie tylko dla lokalizacji młynów, ale też 
dla charakteru przekształceń krajobrazu i trwałości. 

 

 
 

Ryc. 66. Stanowiska młynów wodnych wg delimitacji krajobrazów naturalnych 
W. Niewiarowskiego, R. Kota (2011) (źródło: D. Szatten i in., 2023) 

Fig. 66. Watermill sites according to landscape variations following the delimitation by 
W. Niewiarowski, R. Kot (2011) (source: D. Szatten et al., 2023) 

 

Ponadto, w innych badaniach uzyskano cenne wyniki dotyczące małej 
retencji w stawach młyńskich w położonych na Niżu Polskim zlewniach Brdy 
i Wdy, w tym na obszarze Borów Tucholskich (Rurek i in., 2023). Przedsta-
wiono je w artykule Beaver ponds and mill ponds. History and water retention 
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function. The Polish Plain study, opublikowanym w czasopiśmie Geography 
and Tourism. Wnioski dotyczące małej retencji w holocenie sformułowano 
w oparciu o badania geologiczne i materiały archiwalne (Rurek i in., 2023). 
Oszacowano i porównano potencjalną maksymalną wielkość retencji w holo-
ceńskich stawach bobrowych, współczesnych stawach bobrowych i stawach 
młyńskich w różnych fazach rozwoju młynarstwa w obydwu badanych 
zlewniach (Rurek i in., 2023). Ustalono, że wielkość retencji w stawach 
młyńskich w okresie kulminacji młynarstwa w zlewni Brdy i Wdy (ok. 165 
obiektów funkcjonujących pod koniec XVIII w.) była czterokrotnie mniejsza 
od potencjalnej retencji w stawach bobrowych przed antropogeniczną fazą 
holocenu. Różnica ta byłaby większa, gdyby uwzględniono retencję w torfo-
wiskach powstałych w zarośniętych stawach bobrowych (Rurek i in., 2023). 
Uzyskane wyniki dowodzą znaczenia małej retencji dla gospodarki wodnej 
regionu i wskazuje na potrzebę promowania naturalnych form retencji, takich 
jak działalność bobrów, w celu przeciwdziałania skutkom zmian klimatycz-
nych. Szerzej o tym aspekcie badań napisano w rozdziale Badania wpływu 
zwierząt na przemiany krajobrazu (por. M. Rurek, Z. Śnieszko). 

W szerokim zakresie badań Z. Podgórskiego, prowadzonych we współ-
pracy z geografami z PAN, znalazły się także inne zagadnienia, np. Wyko-
rzystanie energii wiatru i wody w okresie ostatnich 200 lat na obszarze woje-
wództwa kujawsko-pomorskiego (Use of wind and water energy over the last 
200 years in the Kujawsko-Pomorskie Region). We współautorskim artykule 
zamieszczonym w 2015 r. w Pracach Komisji Krajobrazu Kulturowego D. Bry-
kała i in. (2015) przedstawili nowatorskie podejście do rekonstrukcji historycz-
nego wykorzystania energii wiatru i wody na obszarze obecnego woj. kujaw-
sko-pomorskiego. Kluczowym elementem tych badań było odwołanie się do 
źródeł kartograficznych z okresu 200 lat (od początku XIX w. do początku 
XXI w.) do stworzenia geoprzestrzennej bazy danych GIS dawnych młynów 
wodnych i wiatraków. Zinterpretowano m.in. mapy wojskowe, na których 
młyny stanowiły ważne punkty orientacyjne. Ponadto, badania terenowe po-
zwoliły na dokonanie weryfikacji lokalizacji dawnych młynów oraz inwenta-
ryzacji zachowanych elementów. Przeprowadzono również inwentaryzację 
współczesnych turbin wiatrowych i małych elektrowni wodnych (MEW), 
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korzystając również z danych administracji samorządowej. Rozmieszczenie 
obiektów badano w trzech przedziałach czasowych, co pozwoliło na prze-
strzenną analizę zmian w ich rozmieszczeniu i zagęszczeniu w wybranych 
przekrojach czasowych. Innowacyjność polega również na porównaniu histo-
rycznych lokalizacji obiektów energetyki wiatrowej i wodnej ze współczesnym 
rozmieszczeniem turbin wiatrowych i małych elektrowni wodnych, wykazując 
często nawiązanie do dawnych umiejscowień. Badanie uwypukla także silny 
związek między uwarunkowaniami naturalnymi (tj. zasobami wodnymi oraz 
obszarami o wysokiej i stabilnej prędkości wiatru) a lokalizacją tych obiektów 
na przestrzeni wieków, łącząc analizę historyczną z geograficzną. Stwierdzono, 
że wiatr i woda stanowiły podstawowe źródła energii dla produkcji do połowy 
XIX w., a liczba młynów była wskaźnikiem rozwoju gospodarczego regionu. 
Maksymalne zagęszczenie młynów wodnych (1453 obiekty) odnotowano 
przed rewolucją przemysłową, w połowie XIX w. Były one skoncentrowane 
głównie w dorzeczach rzek o korzystnych warunkach wodnych (np. Zgło-
wiączki, Drwęcy, Brdy, Mieni), brakowało ich natomiast na obszarach 
z niedoborem wody. Wiatraki lokalizowano przede wszystkim na terenach, 
gdzie warunki nie pozwalały na budowę młynów wodnych, czyli na obszarach 
o najniższych zasobach wodnych, tworząc tzw. "pas wiatraków" w południo-
wej części regionu. Widoczny był silny związek między lokalizacją obiektów 
a naturalnymi uwarunkowaniami. Rewolucja przemysłowa i wprowadzenie 
nowocześniejszych turbin wodnych, maszyn parowych i spalinowych od po-
łowy XIX w. spowodowały upadek tradycyjnych młynów z powodu ich 
niższej konkurencyjności i sprawności. Na początku XX w. liczba młynów 
wodnych zmniejszyła się drastycznie (do 21% stanu z początku XIX w.). Po II 
wojnie światowej nastąpił niemal całkowity zanik małych, prywatnych mły-
nów, a w ich miejsce powstały duże elektrownie wodne na głównych rzekach. 
Liczba wiatraków również znacząco zmalała. Od końca lat 80. XX w. wzrosło 
zainteresowanie dawnymi usytuowaniami młynów wodnych, które są często 
adaptowane na małe elektrownie wodne (MEW). Na początku XXI w. działały 
już 63 MEW, z czego 85% w historycznych lokalizacjach. Miejsca wiatraków 
zajęły nowoczesne turbiny wiatrowe, których rozmieszczenie (406 turbin 
w 2011 r.) często nawiązuje do dawnych stanowisk wiatraków. Badanie ukaza-
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ło ewolucję krajobrazu energetycznego regionu i dowiodło, że dawne lokaliza-
cje młynów nadal odgrywają rolę w produkcji energii odnawialnej. 

Z. Podgórski we wcześniej opublikowanych pracach wykazał, że ok. 
800-letni okres funkcjonowania młynów wodnych na obszarze Pojezierza 
Chełmińskiego doprowadził do wykształcenia się specyficznej formy krajo-
brazu kulturowego – molinotopu (por. Podgórski, 2004). Celem kolejnych 
badań (podjętych tym razem z inspiracji D. Brykały z PAN) było określenie roli 
młynów w tworzeniu i przekształcaniu molinotopów oraz rozpoznanie i ocena 
zmian zachodzących pod wpływem czynników naturalnych i antropogenicz-
nych. Uzyskane wyniki zostały opublikowane w artykule Evolution of 
landscapes influenced by watermills, based on examples from Northern Po-
land, w czasopiśmie Landscape and Urban Planning. W celu rekonstrukcji 
rozmieszczenia 1217 młynów wodnych na rzekach w dorzeczu dolnej Wisły 
wykorzystano (po raz kolejny) liczne materiały kartograficzne i źródła archi-
walne, co pozytywnie determinowało reprezentatywność wyników podjętych 
już wcześniej szczegółowych badań krajobrazowych. Wszystkie lokalizacje ba-
dano pod kątem występujących w ich obrębie warunków hydrologicznych 
i geomorfologicznych. Stwierdzono, że (od XII wieku do 2018 r.). ich liczba 
zmieniała się w czasie, tj. systematycznie wzrastała do końca XVIII w. (1217 
obiektów), a następnie gwałtownie malała (do ok. 250 obiektów na początku 
XXI w.). Funkcjonowanie młynów prowadziło do trwałych przekształceń kra-
jobrazu, tworząc sztuczne formy terenu (groble, stawy młyńskie, młynówki) 
i modyfikując sieć hydrograficzną (ryc. 67). Chociaż lokalizacja młynów była 
zawsze silnie determinowana warunkami naturalnymi (w szczególności rzeźbą 
terenu i stosunkami wodnymi) to istotnymi czynnikami dokonujących się 
zmian były uwarunkowania antropogeniczne, np. postęp cywilizacyjny (tech-
nologiczny), działania wojenne, zmiany struktury własności i użytkowania 
terenu, melioracje wodne.  
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Ryc. 67. Struktura molinotopu: 1 – staw młyński, 2 – kanał ulgi, 3 – grobla, 4 – droga 
dojazdowa, 5 – młyn wodny, 6 – osada młyńska, 7 – użytki zielone, 8 – grunty orne, 9 – las 
(źródło: D. Brykała, Z. Podgórski, 2020) 

Fig. 67. The structure of a molinotope: 1 – mill pond, 2 – mill race, 3 – dike, 4 – pathway, 5 – 
watermill, 6 – mill settlement, 7 – grassland, 8 – arable land, 9 – forest (source: D. Brykała, 
Z. Podgórski, 2020) 

 

Uznając postęp techniczny za wiodący czynnik zmian, a wielkość i cha-
rakter przekształceń krajobrazu za fizjonomiczny skutek funkcjonowania mły-
nów wodnych opracowano model rozwoju krajobrazu kulturowego młyń-
skiego (Brykała, Podgórski, 2020). Stwierdzono, że stan krajobrazu młyńskiego 
(w każdym z wyróżnionych etapów rozwoju) odpowiada rodzajom krajobrazu 
rzecznego, rozpatrywanego, jako system techniczno-krajobrazowy (Brykała, 
Podgórski, 2020). Model zakłada 7 etapów rozwoju krajobrazu kulturowego, 
poczynając od: pierwotnego (I), przez półnaturalny (II), harmonijny (III), dys-
harmonijny (IV), po krajobraz porzucony (V), zanikający (VI) i zrewitalizo-
wany (VII). Wymienione etapy odzwierciedlają stopień ingerencji człowieka 
i zmiany funkcjonalne. Krajobrazy porzucone i zanikające (etapy V i VI) cha-
rakteryzują się renaturalizacją i degradacją elementów technicznych. Krajo-
brazy zrewitalizowane (etap VII) często zachowują elementy młyńskie, ale 
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zmieniają ich funkcję (np. na rekreacyjną, kulturalną, turystyczną, małej ener-
getyki wodnej), odnosząc się do zasad zrównoważonego rozwoju. Pełny cykl 
rozwoju krajobrazu młyńskiego jest determinowany stopniem zagospodarowa-
nia i wykorzystania krajobrazu od chwili lokacji młyna wodnego do dnia 
dzisiejszego (Brykała, Podgórski, 2020). i wystąpił tylko w niektórych lokaliza-
cjach, zależnie od historii użytkowania terenu. Ponadto, badanie dowiodło, że 
mimo zaniku wielu obiektów, dziedzictwo młynarskie nadal kształtuje krajo-
braz, a jego elementy są przedmiotem ochrony i rewitalizacji, co jest wyrazem 
zrównoważonego rozwoju. 

Z. Podgórski został zaproszony do uczestnictwa w badaniach dotyczą-
cych historii ochrony młynów, jako obiektów dziedzictwa kulturowego na 
ziemiach polskich. Wyniki prac zespołu w składzie: Z. Mosakowski, D. Bry-
kała, M. Prarat, D. Jagiełło, Z. Podgórski i P. Lamparski stały się podstawą 
publikacji Watermills and windmills as monuments in Poland – protection of 
cultural heritage in situ and in open-air museums, zamieszczonej w 2020 r. 
w czasopiśmie Muzeológia a Kultúrne Dedičstvo. Skoncentrowano się w niej 
na historii ochrony młynów wodnych i wiatrowych, stanowiących w Polsce 
cenne obiekty dziedzictwa kulturowego. Wykonano kwerendę, studium ob-
szernej literatury źródłowej, w tym dotyczącej inwentaryzacji młynów 
w wiekach XIX i XX oraz wykorzystano dostępne materiały archiwalne, 
a także dane z krajowego rejestru zabytków (m.in. dotyczące rozmieszczenia 
przestrzennego wpisanych obiektów). Analizę zmian liczby młynów w prze-
kroju lat przeprowadzono w sposób ilościowy i przestrzenny. Szczegółowo 
rozpatrzono rozwój młynarstwa oraz działania konserwatorskie podejmowane 
na ziemiach polskich od XIX w. Z kolei, badania terenowe wykorzystano do 
oceny aktualnego stanu zachowania wybranych obiektów w miejscach orygi-
nalnych (in situ) i w muzeach na wolnym powietrzu (ex situ). W ich toku 
porównano wyniki obserwacji bezpośrednich z dokumentacją konserwatorską 
przechowywaną w muzeach i urzędach ochrony zabytków. Stwierdzono, że 
liczba młynów na obecnych ziemiach Polski dynamicznie wzrastała w średnio-
wieczu i w poł. XVI w. osiągnęła wartość maksymalną – ok. 12 tys. funkcjo-
nujących młynów wodnych i wiatrowych. Historia ochrony zabytków tech-
niki w Polsce ma korzenie w XIX w., a instytucjonalne działania konserwa-
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torskie rozpoczęły się w zaborze pruskim w 1843 r. Pruscy konserwatorzy, jako 
pierwsi podejmowali pionierskie działania w Europie dotyczące ochrony mły-
nów, np. poprzez zakup obiektów czy finansowanie renowacji. Po II wojnie 
światowej, mimo że dziedzictwo techniczne zyskało na znaczeniu, nacjonaliza-
cja i arbitralne podejście do przebudowy przyczyniły się do zniszczenia wielu 
obiektów młyńskich. Zaledwie 3,4% spośród ponad 20 tys. młynów działają-
cych na początku poprzedniego stulecia jest obecnie objętych ochroną 
zabytków i wpisanych do krajowego rejestru (Mosakowski i in., 2020). Najwię-
cej wpisów odnotowano w latach 80. i 90. XX w. Aktualnie wpisanych jest 576 
obiektów związanych z młynarstwem. Wśród nich dominują młyny wodne 
(301) i wiatraki (254). Większość z nich (547) pozostaje w swoich pierwotnych 
lokalizacjach (in situ), a kolejnych 7 wiatraków i 22 młyny wodne przeniesiono 
do skansenów (Mosakowski i in., 2020). Autorzy zwrócili uwagę na potrzebę 
utrzymania pierwotnej funkcji produkcyjnej młynów, jako kluczowego 
aspektu ich ochrony oraz kontynuowanie działań na rzecz katalogowania, re-
nowacji i promocji dziedzictwa młynarskiego. 
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19. BADANIA W OBSZARACH CHRONIONYCH W POLSCE 

RESEARCH IN PROTECTED AREAS IN POLAND 

Autorzy: Danuta Szumińska, Tomasz Giętkowski , Roman Dysarz, Mirosław Rurek, 
Sebastian Czapiewski 

Bydgoscy geografowie od wielu lat aktywnie uczestniczą w badaniach 
i opracowaniach dotyczących obszarów chronionych północnej Polski. Ich 
działalność obejmuje analizy przyrodnicze, ocenę walorów krajobrazowych 
oraz badania zmian zachodzących w środowisku przyrodniczym. Szczególną 
uwagę poświęcają parkom narodowym, krajobrazowym oraz rezerwatom, do-
kumentując ich stan, znaczenie oraz wpływ działalności człowieka na 
zachowanie bioróżnorodności. Wyniki badań stanowią cenny wkład w ochro-
nę przyrody oraz kształtowanie polityki przestrzennej. W rozdziale, w układzie 
chronologicznym zaprezentowano badania prowadzone na terenie obszarów 
chronionych w Polsce. Nie uwzględnione w tym rozdziale badania krajobrazu 
wybranych obszarów chronionych, zostały zaprezentowane w rozdziale 16.  
Ponadto niektóre z badań, wpływające istotnie na kształtowanie ochrony przy-
rody w Borach Tucholskich omówiono w rozdziale 20. 

 
Raport o stanie przyrody województwa Kujawsko-Pomorskiego  

W 2001 r. pod redakcją R. Dysarza oraz A. Przystalskiego, opracowano 
„Raport o stanie przyrody Województwa Kujawsko-Pomorskiego” wzorem 
„Raportów o stanie środowiska” publikowanych corocznie przez służby 
WIOŚ. W kompleksowej ocenie ochrony przyrody uwzględniono: ochronę ga-
tunkową roślin i zwierząt, przestrzenne formy ochrony (parki krajobrazowe, 
obszary krajobrazu chronionego, rezerwaty przyrody, zespoły przyrodniczo-
krajobrazowe, użytki ekologiczne) oraz pomniki przyrody i stanowiska doku-
mentacyjne (Dysarz i Przystalski, 2001). Raport pokazał stosunkowo małe 
zainteresowanie tzw. ochroną przyrody i słabą znajomość środowiska przyrod-
niczego Województwa. Wnikało to z braku procedur i systemów oceny stanu 
przyrody (w przeciwieństwie do ocen charakteru i poziomu zanieczyszczeń śro-
dowiska prowadzonych przez WIOŚ), a także z mało precyzyjnych i jedno-
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znacznych definicji terminów „przyroda”, „środowisko”, „środowisko przy-
rodnicze”, co przeanalizowano w cytowanej publikacji. Zwrócono także 
uwagę, że wszystkie formy ochrony przyrody i tzw. ochrony środowiska muszą 
być spójne z użytkowaniem zasobów przyrodniczych w ramach np. polityki 
ekologicznej (Dysarz i Przystalski, 2001). W związku z wnioskami z Raportu, 
podjęte zostały przez bydgoskich geografów szczegółowe badania środowiska 
w wybranych obszarach chronionych na terenie województwa.  

 

Wdecki Park Krajobrazowy 

Wdecki Park Krajobrazowy, zlokalizowany w południowej części Bo-
rów Tucholskich, utworzony w 1993 r., stanowił od samego początku istnienia 
bydgoskiego ośrodka geograficznego miejsce badań naukowych oraz edukacji 
studentów. Działania te zostały zainicjowane przez R. Dysarza, który pełnił 
istotną rolę w ochronie przyrody województwa kujawsko-pomorskiego i Bo-
rów Tucholskich, jako wojewódzki konserwator przyrody wlatach 1999–2001. 

Kompleksowe badania na terenie Parku przeprowadzono w latach 
2008–2009 w ramach uzupełnienia i uaktualnienia planu ochrony. M. Dom-
browicz i K. Leszczyńska-Deja wykonały ocenę walorów przyrodniczych, 
D. Szumińska przeprowadziła analizę zasobów wodnych i geologicznych, zaś 
R. Dysarz dokonał identyfikacji zagrożeń wraz z określeniem koncepcji ochro-
ny Parku. Przygotowane części operatu zostały podsumowane w monografii 
naukowej wydanej w 2015 r. (Dombrowicz i in., 2015). Z uwagi na fakt, że 
wody stanowią jeden z głównych obiektów przyrodniczych Parku, rozszerzona 
część dotycząca zasobów wodnych została opublikowana w formie odrębnej 
monografii (Szumińska, Czerebiej, 2016), stanowiącej pierwsze kompleksowe 
opracowanie dotyczące zasobów wodnych Wdeckiego Parku Krajobrazowego.  

W monografii przedstawiono szczegółowo obiekty wód powierzchnio-
wych, wody podziemne, gospodarkę wodną, a także scharakteryzowano jakość 
wód. Ponadto przedstawiono problemy dotyczące ochrony zasobów wodnych 
i zalecenia w zakresie użytkowania wód i dalszych niezbędnych badań. Szczegól-
nie interesujące obiekty wodne to wybudowane w latach 1915–1929 dwa 
zbiorniki zaporowe na rzece Wdzie, które obecnie stanowią oś hydrologiczną 
Parku. Ich powstanie było przyczyną przekształceń środowiska w dolinie Wdy, 
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uchodzących do niej rzek, a także znajdujących się w otoczeniu zagłębień 
(ryc.  68). Ponadto obecność kaskady hydroenergetycznej jest przyczyną zmiany 
reżimu hydrologicznego rzeki Wdy. 

 
 

Ryc. 68. Przekształcenia środowiska w obrębie wybranego fragmentu doliny Wdy: a – zmiany 
na odcinku zbiornika Żur (1 – rzeki, 2 – naturalne zbiorniki wodne, 3 – sztuczne zbiorniki 
wodne, 4 – miejscowości, 5 – obiekty przemysłowe, 6 – tereny leśne, 7 – szlaki turystyczne) 
(źródło: D. Szumińska, 2010); b – budowa zbiornika Żur (źródło: Archiwum Państwowe 
w Bydgoszczy), c – stopień wodny Żur (źródło: ww.zielonaenergia.pl, data pobrania 
15.01.2006) 

Fig. 68. Transformation of the environment in selected section of the Wda valley: a – changes 
in the section of the Żur reservoir (1 – rivers, 2 – natural water reservoirs, 3 – artificial water 
reservoirs, 4 – towns, 5 – industrial facilities, 6 – forest areas, 7 – tourist trails) (source: 
D. Szumińska, 2010); b – construction of the Żur reservoir (source: State Archives in 
Bydgoszcz), c – Żur water stage (source: ww.zielonaenergia.pl, download date 15.01.2006) 

 

Rezerwat Przyrody Cisy Staropolskie im. Leona Wyczółkowskiego w Wierz-
chlesie 

W 2008 r. przeprowadzono badania dotyczące zmian środowiska 
w otoczeniu najstarszego rezerwatu przyrody w Polsce, w którym ochrona uni-
kalnego drzewostanu cisowego rozpoczęła się już co najmniej od lat 20. XIX 
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wieku. Z uwagi na zamieranie chronionego drzewostanu badania miały na celu 
określenie stanu środowiska wodnego i kierunków jego zmian. D. Szumińska, 
M. Habel i K. Kaszuba (Szumińska i in., 2012) wykonali plan batymetryczny 
jeziora Mukrz, na którego brzegu zlokalizowany jest Rezerwat Przyrody Cisy 
Staropolskie im. Leona Wyczółkowskiego i określili, że w najpłytszych czę-
ściach jeziora tempo wypełniania osadami od lat 50. XX w. osiąga nawet 
1 cm∙rok-1. Znaczne spłycenie jeziora wraz ze zmianami klimatu przyczyniają 
się do zmian warunków hydrologicznych w rezerwacie. Warunki hydrologiczne 
w zlewni Ryszki, w której zlokalizowane jest jezioro Mukrz i Rezerwat zostały 
przedstawione w kolejnej publikacji (Szumińska, Spóz, 2012). Stwierdzono, że 
jezioro zlokalizowane w górnej części zlewni jest zasilane głównie przez wody 
opadowe, a udział wód podziemnych w zasilaniu spadł znacząco w związku 
z wypełnieniem jeziora osadami i jego niewielką głębokością (głębokość mak-
symalna w 2008 r. wyniosła 3 m). Przeprowadzone badania wskazują na 
znaczące przekształcenia środowiska w otoczeniu Rezerwatu, polegające na 
przekształceniu stosunków wodnych, przyspieszeniu wypełniania jeziora osa-
dami, co wraz z występującymi okresami bezopadowymi i wysokimi tempera-
turami powietrza powoduje zmiany warunków ekologicznych w Rezerwacie. 

 

Krajeński Park Krajobrazowy 

M. Hojan, A. Krupa i M. Rurek przeprowadzili badania dotyczące ty-
pów krajobrazu w Krajeńskim Parku Krajobrazowym (utworzonym w 1998 r.). 
W stosownej publikacji, przedstawili metodykę i wyniki analizy zróżnicowania 
krajobrazowego Parku (Hojan i in., 2017). Badanie oparto na koncepcji geo-
kompleksów, przyjmując za jednostki podstawowe mezogeokompleksy wyróż-
nione na podstawie cech fizjograficznych, takich jak: litologia, rzeźba terenu, 
wody powierzchniowe oraz pokrycie terenu (m.in. typy użytkowania ziemi 
i szata roślinna). Zidentyfikowano 12 typów krajobrazu, pogrupowanych 
w cztery klasy: krajobrazy wysoczyzn morenowych, krajobrazy dolin i obniżeń, 
krajobrazy sandrowe oraz krajobrazy jeziorne. Największy udział w powierzch-
ni Parku mają krajobrazy wysoczyzn, zwłaszcza użytkowane rolniczo, co 
odzwierciedla rolniczy charakter regionu. Natomiast najcenniejsze przyrodni-
czo są kompleksy związane z dolinami rzecznymi i jeziorami, często objęte 
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ochroną rezerwatową. Zastosowana metoda pozwoliła na szczegółowe rozpo-
znanie przestrzennego układu jednostek krajobrazowych, co stanowi podstawę 
do dalszego monitoringu i planowania ochrony przyrody w parku. Podkre-
ślono również znaczenie mozaikowatości krajobrazu, jako czynnika zwiększają-
cego jego wartość przyrodniczą i krajobrazową. 

 

Słowiński Park Narodowy 

W okresie 2019–2021, T. Giętkowski i S. Czapiewski prowadzili bada-
nia, których celem było wykonanie dokumentacji planistycznej na potrzeby 
projektu planu ochrony Słowińskiego Parku Narodowego (SPN). Na podsta-
wie analizy materiałów kartograficznych (m.in. mapy Reymanna, ark. Łeba), 
stwierdzili że już w XIX w. istniały na tym obszarze poldery wyposażone 
w przepompownie wykorzystujące energię wiatru. Systemy te umożliwiały 
okresowe regulowanie poziomu wód, w tym zarówno zalewanie terenów, jak 
i ich odwadnianie na potrzeby koszenia łąk. W ramach prowadzonych badań 
przeprowadzono inwentaryzację sieci wodnej, a badacze pełnili funkcje eks-
perckie w zakresie analizy uwarunkowań hydrotechnicznych oraz kierunków 
gospodarowania wodami w systemach melioracyjnych SPN (ryc. 69). Efektem 
przeprowadzonych prac było opracowanie formalnej dokumentacji planistycz-
nej na potrzeby Aktualizacji Planu Ochrony Słowińskiego Parku Narodowego 
oraz wydanie monografii naukowej (Romańczyk red., 2022), w której znalazł 
się rozdział współautorstwa S. Czapiewskiego (Makarewicz i in., 2022). Wyniki 
przeprowadzonych badan wykazały, że znaczna część komponentów środowi-
ska analizowanych na terenie SPN wymaga podwyższenia dotychczasowego 
poziomu nawodnienia lub możliwości jego regulacji. Na podstawie uzyskanych 
wyników określono, że uporządkowanie gospodarki wodnej poprzez stop-
niowe zwiększanie retencji, likwidację urządzeń melioracyjnych na obszarach 
leśnych i torfowiskowych, z wyjątkiem systemów odwodnieniowych związa-
nych z utrzymaniem infrastruktury drogowej oraz odwodnień tranzytowych, 
stanowi nadrzędny cel działań ochronnych w Parku.  
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Ryc. 69. Pomiary parametrów małych urządzeń wodnych na ciekach Słowińskiego Parku 
Narodowego: A – pomiar średnicy przepustu; B – pomiar głębokości oraz szerokości koryta 
rowu melioracyjnego; C i D – pomiary szerokości (światła) i wysokości zastawki (źródło: 
J. Makarewicz i in., 2022) 

Fig. 69. Measurements of parameters of small hydrotechnical structures on the streams of the 
Słowiński National Park: A – measurement of culvert diameter; B – measurement of depth 
and width of the drainage ditch channel; C and D – measurements of the width (clear span) 
and height of the sluice gate (source: J. Makarewicz et al., 2022) 

 

Biebrzański Park Narodowy 

W latach 2021–2024 T. Giętkowski oraz S. Czapiewski pełnili funkcje 
eksperckie w zakresie analiz zmian krajobrazu Biebrzańskiego Parku Narodo-
wego. Celem badań było rozpoznanie i ocena zmian krajobrazowych w ciągu 
ostatnich 20 lat oraz zaproponowanie kierunków ochrony. Prace obejmowały 
regionalizację krajobrazową, ocenę presji osadniczej i analizę percepcji krajo-
brazu. Główne jednostki analizy stanowiły typy krajobrazu, a ich klasyfikacja 
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opierała się na macierzy przejść między zbiorowiskami roślinnymi. Dodatkowo 
analizowano presję zabudowy (m.in. porównywano budynki wykorzystując 
dane z ortofotomap i dane geodezyjne), dokumentowano panoramy i widoki 
ze szlaków wodnych. Wyniki wykazały istotne zmiany: aż 48% powierzchni 
parku zmieniło typ krajobrazu, głównie w kierunku krajobrazów leśnych i szu-
warowych. Zanikają krajobrazy rolnicze i otwarte przestrzenie widokowe, 
zwłaszcza w górnym basenie Biebrzy. Postępuje zarastanie doliny, co wpływa na 
ograniczenie percepcji krajobrazu. Wyniki analiz zostały zaprezentowane przez 
T. Giętkowskiego, E. Malinowską, J. Lechnio, R. Kota, S. Czapiewskiego 
i J. Makarewicza w formie referatu nt. Dynamika zmian krajobrazu Biebrzań-
skiego Parku Narodowego a jego ochrona, na ogólnopolskiej konferencji 
naukowej "Teoria i praktyka w ochronie przyrody i krajobrazu" zorganizowa-
nej przez Akademię Bielską i PAEK w 2024 r. w Białej Podlaskiej. Obecnie 
w opracowaniu jest monografia prezentująca wyniki tych badań. 
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w Wierzchlesie”, Zespół Parków Krajobrazowych Chełmińskiego 
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20. BADANIA FIZYCZNO-GEOGRAFICZNE NA TERENIE 
REGIONU BORÓW TUCHOLSKICH 

PHYSICAL AND GEOGRAPHIC RESEARCH IN THE TUCHOLA PINEWOODS 
REGION 

Autorzy: Danuta Szumińska, Roman Dysarz , Tomasz Giętkowski , Sebastian 
Czapiewski , Małgorzata Szczepańska  

Bory Tucholskie to mezoregion o powierzchni 3550 km2, zlokalizo-
wany w północnej Polsce, obejmujący krajobraz młodoglacjalny związany 
z ostatnim zlodowaceniem. Rozciąga się od położonych na północy moren 
czołowych rejonu Kościerzyny, po wysoczyzny morenowe Świecką i Krajeńską 
na południu. Jego cechą charakterystyczną jest obecność największego w Pol-
sce zwartego kompleksu borów sosnowych, związana ze złożoną historią 
regionu. W trakcie trwających ponad 100 lat rozbiorów Rzeczpospolitej, Bory 
Tucholskie stanowiły zaplecze drewna do rozwijających się dynamicznie Prus. 
Takie ich znaczenie zaważyło na zachowaniu znacznego udziału lasów w po-
wierzchni (ok. 70%) i przekształceniu ich struktury w monokulturę sosny. 

Badania bydgoskich geografów w Borach Tucholskich znacząco wpi-
sały się w stan wiedzy dotyczący tego regionu. Dotyczyły one głównie zagad-
nień fizyczno-geograficznych, w tym hydrologii i geomorfologii, a także zagad-
nień związanych z rozwojem i percepcją krajobrazu, które szczegółowo zostały 
opisane w rozdziale 16. Część badań realizowanych na obszarze Borów Tu-
cholskich dotyczyła zlokalizowanych na ich terenie parków krajobrazowych 
i rezerwatów przyrody, a badania te zostały przestawione w rozdziale 19. Po-
nadto badania geomorfologiczne, prowadzone w obrębie wybranych rynien 
i dolin Borów Tucholskich zostały zaprezentowane w rozdziale 21. 

Badania w Borach Tucholskich rozpoczęły się w latach 90-tych XX w. 
i początkowo dotyczyły presji turystycznej na środowisko przyrodnicze (Dy-
sarz, 1993). Inne prace związane były z przygotowaniem dokumentacji przy-
rodniczej dla utworzenia kolejnych parków krajobrazowych (Dysarz, 1992) 
oraz opracowaniem planów ochrony istniejących parków – Tucholskiego 
i Wdeckiego (Dysarz, 1995, 1999). Równolegle trwały działania zmierzające do 
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utworzenia Rezerwatu Biosfery Bory Tucholskie wspierane przez publikacje 
naukowe, także z ośrodka bydgoskiego (Dysarz, Przewoźniak, 1999). Podobny 
charakter ma także publikacja R. Dysarza (1995) omawiająca typy krajobrazu 
naturalnego Tucholskiego Parku Krajobrazowego dające podstawę do sformu-
łowania kierunków i celów ochrony oraz określenia zasad użytkowania 
krajobrazu naturalnego i kulturowego Parku. W 2000 r. przedstawiono 
w pracy zbiorowej zarys geomorfologii i delimitacji krajobrazów północnej 
części Borów Tucholskich (Dysarz, 2000a). Uwarunkowania funkcjonowania 
i rozwoju turystyki w Borach Tucholskich R. Dysarz (2000b) przedstawił, jako 
istotne elementy funkcjonowania rezerwatu biosfery. Różne formy turystyki 
są ważną i podstawową formą użytkowania zasobów tego typu obszarów. Pro-
blem turystyki w Parku Narodowym Bory Tucholskie analizowano także 
w planie ochrony Parku.  

Zainteresowanie Borami Tucholskimi związane było przede wszystkim 
z czynnym zaangażowaniem bydgoskich geografów w ochronę przyrody re-
gionu kujawsko-pomorskiego. Natomiast badania dotyczące krajobrazu pro-
wadzone przez R. Dysarza i A. Kowalczyk stały się inspiracją do rozpoczęcia 
prac mających na celu poznanie specyfiki środowiska fizyczno-geograficznego 
tego regionu. Należy zaznaczyć, że R. Dysarz (jako Wojewódzki Konserwator 
Przyrody w latach 1999–2001) odegrał także znaczącą rolę w ukierunkowaniu 
działań dotyczących ochrony środowiska w Borach Tucholskich, m.in. po-
przez wspieranie działań naukowców z ośrodków: toruńskiego, bydgoskiego 
i gdańskiego, jak również samorządów i stowarzyszeń, które doprowadziły do 
utworzenia 2 czerwca 2010 r. Rezerwatu Biosfery Bory Tucholskie.  

Badania krajobrazu podjęte przez T. Giętkowskiego dotyczyły proble-
matyki wyznaczania granic regionu Borów Tucholskich – obszaru o złożonej 
strukturze krajobrazowej, rozciągającego się na sandrach Brdy i Wdy, porośnię-
tych głównie borami sosnowymi. Autor zwrócił uwagę na brak jednoznacz-
nych kryteriów delimitacji regionów fizycznogeograficznych, co prowadzi do 
rozbieżności w dotychczasowych podziałach (powierzchnia regionu waha się 
od 1170 do 5000 km², Giętkowski 2008). W badaniach zastosowano metodę 
dedukcyjną, opartą na analizie geokompleksów – jednostek wydzielonych na 
podstawie danych litologicznych i pokrycia terenu (CORINE 2000), 
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uzupełnionych o dane hydrograficzne i dane pochodzące z archiwalnych map 
topograficznych oraz wskaźniki struktury krajobrazu (np. udział typów geo-
kompleksów, agregacja, średnia powierzchnia). W rezultacie zaproponowano 
autorski wariant granic Borów Tucholskich, który w przeciwieństwie do wcze-
śniejszych ujęć, wyłącza z regionu strefę południową oraz doliny Brdy i Wdy. 
Analizy wykazały, że taki przebieg granicy zapewnia największą jednorodność 
genetyczną regionu. Ponadto, autor wskazał, że południowa część obszaru na-
dal stanowi kluczowy problem w regionalizacji, wymagający dalszych, szczegó-
łowych badań krajobrazowych o charakterze dynamicznym. 

Znacząca część badań na terenie regionu obejmowała zagadnienia hy-
drologiczne, aw szczególności analizę czynników kształtujących przebieg 
procesów hydrologicznych. Badania te prowadzone przez D. Szumińską od 
roku 2000, skoncentrowane były na rzece Wdzie, jednej z głównych rzek re-
gionu. Ich wyniki zostały przedstawione w szeregu publikacji oraz w rozprawie 
doktorskiej pt. Naturalne i antropogeniczne uwarunkowania przebiegu wy-
branych procesów hydrologicznych w zlewni Wdy (promotor Z. Babiński), 
która została obroniona w 2007 r. Wyniki badań dotyczące czynników warun-
kujących przebieg procesów hydrologicznych w specyficznym regionie Borów 
Tucholskich zostały przedstawione w książce stanowiącej podsumowanie roz-
prawy doktorskiej uzupełnione o nowe wyniki badań (Szumińska, 2014) oraz 
w innych publikacjach naukowych, z których najważniejsze dotyczyły wpływu 
funkcjonowania pruskich systemów irygacyjnych na stosunki wodne rzek 
Brdy i Wdy (Szumińska, 2009), przekształceń środowiska wodnego w zatorfio-
nej dolinie Niechwaszczy (Szumińska, Absalon, 2012) oraz hydrologii dolnego 
odcinka Wdy, znajdującego się pod wpływem funkcjonowania kaskady hy-
droenergetycznej (Szumińska 2010a, 2010b). Do najważniejszych wniosków 
wynikających z prowadzonych badań należy zaliczyć udokumentowane prze-
kształcenia warunków odpływu rzeki Wdy w trakcie intensywnego użytko-
wania systemu XIX-wiecznych nawodnień rolniczych, do których wykorzysty-
wane były wody z tej rzeki (Szumińska, 2014). Ponadto w cytowanej pracy 
opisano interesujące zjawiska związane z pojawieniem się i późniejszym zani-
kiem niewielkich zbiorników wodnych, co spowodowane było zmianami ilości 
wody prowadzonej Kanałem Czarnowodzkim (ryc. 70). Scharakteryzowano 
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także problemy, które pojawiły się w otoczeniu koryta Wdy, po tym jak po po-
nad 100 latach ponownie kierowano do niej wodę, wcześniej pobieraną do 
kanału.  

 

 
Ryc. 70. Środkowy fragment zlewni rzeki Wdy: A – pruskie systemy hydrotechniczne; B – 
zmiany odpływu Wdy pomiędzy wodowskazami Wawrzynowo i Czarna Woda w czasie 
intensywnego wykorzystywania wód rzeki do nawodnień rolniczych (zaznaczone czerwonymi 
strzałkami; górna rycina – odpływ, dolna rycina – opady atmosferyczne w zlewniach pomiędzy 
wodowskazami) (źródło: D. Szumińska, 2014, zmienione) 

Fig. 70. Central part of the Wda River catchment: A – Prussian hydrotechnical structures; B – 
changes in the Wda River discharge in the section between the Wawrzynowo and Czarna 
Woda gauging stations during periods of intensive agricultural irrigation (marked with red 
arrows; upper diagram – river discharge, lower diagram – precipitation in the sub-catchments 
between the gauging stations) (source: D. Szumińska, 2014, modified) 
 

W pracach dotyczących dolnego biegu rzeki opisano długoterminowe 
skutki funkcjonowania kaskady hydroenergetycznej Żur-Gródek, która wybu-
dowana w latach 20 XX w. stanowi jedną z najstarszych tak dużych ingerencji 
w stosunki wodne na terenie Polski (Szumińska 2010a, 2010b).  

Opisane powyżej badania pozwoliły na określenie okresów intensyw-
nego przekształcania sieci wodnej w Borach Tucholskich, związanych z inten-
sywną działalnością hydrotechniczną w czasie funkcjonowania zaboru pru-
skiego, oraz intensyfikacją prac hydrotechnicznych po drugiej wojnie 
światowej. Okresy te były przedzielone czasem zaniechania intensywnego użyt-
kowania sieci wodnej. Od końca XX w. obserwowany jest proces powrotu 
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warunków hydrologicznych do zbliżonych do naturalnych, wspierany przez 
stopniową zmianę podejścia do prowadzenia gospodarki wodnej na terenach 
leśnych oraz obszarach chronionych. Badania naukowców z ośrodka bydgo-
skiego, a także innych badaczy Borów Tucholskich zostały podsumowane 
w rozdziale przygotowanym do monografii tego regionu (Dysarz i in., 2006). 
W publikacji znalazły się także wytyczne odnośnie kierunków dalszych badań 
geograficznych Borów Tucholskich. 

W drugiej dekadzie badań do analiz zmian środowiska w obrębie Bo-
rów Tucholskich zaczęto wykorzystywać GIS i teledetekcję. Od 2011 r. 
prowadzone są badania dotyczące przemian torfowisk w Borach Tucholskich 
i rozwijana jest metodyka związana z wykorzystaniem teledetekcji w tych bada-
niach. Badania realizowane przez S. Czapiewskiego i D. Szumińską zostały 
zaprezentowane w trzech publikacjach (Czapiewski, 2022; Szumińska i in., 
2023; Czapiewski i in., 2025) (ryc. 71). 

 

 
Ryc. 71. Torfowiska w Borach Tucholskich: A – udział torfowisk w powierzchni terenu 
w siatce 1km x 1km (źródło: D. Szumińska in., 2023, zmienione); B – zmiany torfowisk 
w latach 2011–2022 na podstawie danych LIDAR (źródło: S. Czapiewski i in., 2025, 
zmienione) 

Fig. 71. Peatlands in Tuchola Pinewoods: A – proportion of peatlands within a 1 km × 1 km 
grid (source: D. Szumińska et al., 2023, modified); B – changes in peatland extent between 
2011 and 2022 based on LiDAR data (source: S. Czapiewski et al., 2025, modified) 

 

Analiza czynników wpływających na kierunki przemian torfowisk, 
a także udokumentowany zasięg torfowisk na mapach archiwalnych przedsta-
wione w pracy D. Szumińska i in. (2023), pozwoliły na sformułowanie 
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interesujących wniosków. Stwierdzono, że na rozmieszczenie i stan zachowania 
torfowisk wpływa szereg czynników, w tym budowa geologiczna i powiązanie 
z siecią odpływu, a kierunki użytkowania torfowisk są silnie powiązane ze spo-
sobem użytkowania ich otoczenia. Jest to pierwsza analiza, w której obiekty te 
były badane w skali całego regionu Borów Tucholskich. Badania zaprezento-
wane w kolejnych dwóch publikacjach wskazują sposób, w jaki można 
wykorzystywać nowoczesne obrazowanie w badaniach kondycji torfowisk 
(Czapiewski, 2022, Czapiewski i in., 2025). Badania mają na celu m.in. znale-
zienie precyzyjnych metod delimitacji torfowisk, ponieważ jak wykazano 
w pracy D. Szumińska i in. (2023), w krajobrazie młodoglacjalnym Borów Tu-
cholskich dominują liczbowo małe torfowiska – obiekty o powierzchni 
mniejszej niż 15 ha, które stanowią prawie 80% liczby wszystkich torfowisk – 
nierzadko o znacznych głębokościach i dużym wpływie na zwiększenie różno-
rodności ekosystemowej. Dlatego, biorąc pod uwagę niedostateczny stan 
rozpoznania torfowisk w regionach w Polsce, w kolejnych pracach doskona-
lono metody zdalnego wykrywania torfowisk i ich kondycji. Interesujące 
wyniki uzyskano w szczególności w badaniach, wykorzystujących powtarzalne 
dane LiDAR do identyfikacji i zmian kondycji torfowisk (Czapiewski i in., 
2025). Metodyka opisana w artykule, zastosowana dla dwóch obszarów testo-
wych w północnej i środkowej części Borów Tucholskich, wykazała dużą 
przydatność do wykrywania zmian w kondycji torfowisk, ujawniającej się 
w ich przyroście pionowym lub decesji, co pozwala na zastosowanie tej metody 
w skali regionalnej. 

Teledetekcja została także wykorzystana w celu określenia zmian lesi-
stości wskutek nawałnicy, która miała miejsce w 2017 r. i spowodowała znisz-
czenie drzewostanu na znacznych obszarach Borów Tucholskich (Szczepań-
ska, Rurek, 2022). Badania wykazały dużą przydatność zastosowanych 
wskaźników teledetekcyjnych do szybkiego wykrywania zmian lesistości, zwią-
zanych ze zjawiskami ekstremalnymi. Wyniki uzyskane na podstawie obliczeń 
wykorzystujących zobrazowania Sentinel 2 były porównywalne do danych 
z szacowania strat przeprowadzonych przez Lasy Państwowe. 

Osiągnięcia naukowe bydgoskich geografów związane z badaniami 
w regionie Borów Tucholskich pozwalają na pełniejsze zrozumienie specyfiki 
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tego regionu, a wyniki prezentowane na konferencjach krajowych i zagranicz-
nych, a także spotkaniach z przedstawicielami zlokalizowanych w tym regionie 
parków krajobrazowych, wykorzystywane są w sposób praktyczny do ochrony 
jego zasobów. 
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21. BADANIA WPŁYWU ZWIERZĄT NA PRZEMIANY 
KRAJOBRAZU  

RESEARCH ON THE IMPACT OF ANIMALS ON LANDSCAPE 
TRANSFORMATIONS  

Autorzy: Mirosław Rurek, Zbigniew Śnieszko  

Wpływ flory i fauny na przekształcenia środowiska, a w szczególności 
na zmiany rzeźby nie jest szeroko badany, chociaż na świecie występują gatunki, 
głównie przedstawicieli fauny, które dostosowują środowisko do swoich po-
trzeb. Należy do nich bóbr (Castor canadensis i fiber). Pracownicy Wydziału 
Nauk Geograficznych UKW, M. Rurek i Z. Śnieszko, jako pierwsi w Polsce 
przedstawili w swoich pracach naukowych wpływ tego gatunku na środowisko 
w wybranych obszarach Niżu Polskiego, w przeszłości (w holocenie) oraz 
współcześnie. Badania te prowadzone są przez bydgoskich geografów już od 
ponad 20 lat.  

Efektem wieloletnich badań było osiągnięcie pt. Wpływ bobra (Castor 
fiber L. 1758) na przemiany holoceńskiego krajobrazu w południowej części 
Borów Tucholskich, będące podstawą do nadania M. Rurkowi w 2013 r. stop-
nia naukowego doktora Nauk o Ziemi. Była to pierwsza w Polsce rozprawa 
doktorska (promotor, Z. Śnieszko), w której podjęto tematykę wpływu działal-
ności bobrów na procesy geomorfologiczne i sedymentację osadów. Badania 
przeprowadzone na trzech poligonach badawczych, pozwoliły na przedstawie-
nie zmian środowiska pod wpływem współczesnej działalności bobrów  
(ryc. 72) oraz ich oddziaływania na badane doliny do przeszłości (ryc. 73). Na 
podstawie przeprowadzonych badań stwierdzono, że bobry bytowały na ana-
lizowanych obszarach już 1000 lat temu. Analizy sedymentologiczne osadów 
akumulowanych w stawach bobrowych były odniesieniem do badań paleogeo-
graficznych, które oparto również na datowaniach radiowęglowych. Współ-
czesna działalność bobrów pozwoliła ustalić formy akumulacyjne i erozyjne, 
a niektóre z nich powstają także podczas np. wezbrań w korytach rzecznych.  
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Ry. 72. Staw bobrowy w poligonie Wąwóz Goły Jon (źródło: M. Rurek, 2013, zmienione) 

Fig. 72. Beaver pond on the Goły Jon Gorge area research (source: M. Rurek, 2013, changed) 

 

 

 
Ryc. 73. Zgryz bobrowy znaleziony w jednej z dolin zawieszonych, datowany radiowęglowo 
na 1265 ± 40 BP (GdS-1238) (źródło: M. Rurek, 2013, zmienione) 

Fig. 73. Beaver gnawed wood found in one of the hanging valleys, radiocarbon dated to 1265 
± 40 BP (GdS-1238) (source: M. Rurek, 2013, changed) 

 

 Dalsze badania naukowe prowadzone w jednym z poligonów – Wąwo-
zie Goły Jon pozwoliły rozpoznać serię osadów mineralno-organicznych, jako 
osady związane z funkcjonującym w przeszłości stawem bobrowym. Ze wzglę-
du na to odkrycie w 2015 r. zorganizowano ogólnopolską konferencję nauko-
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wą pt. Bobry w Rezerwacie Biosfery Bory Tucholskie. Przeszłość, teraźniej-
szość, perspektywy. Organizatorami konferencji byli Instytut Geografii UKW 
oraz Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN w Toruniu. 
Pokłosiem tej konferencji była monografia – Współczesne i kopalne stawy bo-
browe w małych dolinach rzecznych na obszarze Borów Tucholskich, 
autorstwa M. Rurka, Z. Śnieszko oraz M. Makohonienko (UAM). Celem mo-
nografii było przedstawienie dotychczasowych wyników badań prowadzo-
nych w Wąwozie Goły Jon. Rozpoznane tam osady mineralne, zostały zinter-
pretowane jako osady korytowe, a osady mineralno-organiczne zidentyfiko-
wano jako osady akumulowane w zbiorniku bobrowym (Rurek i in., 2016). 
W osadach zidentyfikowano kawałki drewna, które powiązano z aktywnością 
bobrów. Datowania C14 drewna oraz datowania OSL osadów mineralnych 
(ryc. 74), pozwoliły na określenie czasu, w którym funkcjonowały stawy bo-
browe. Na podstawie wykonanych datowań C14, OSL oraz analiz sedymen-
tologicznych ustalono, że stawy bobrowe w Wąwozie Goły Jon funkcjonowały 
w okresach 1450 BP do 1050 BP. Dodatkowym argumentem było odkrycie 
pierwszej kopalnej tamy bobrowej (ryc. 74). Na podstawie datowań wieku bez-
względnego osadów mineralnych oraz sekwencji osadów udokumentowano 
po raz pierwszy w Polsce kopalne dowody na zmiany środowiska przyrodni-
czego przez bobry. 

W związku z uzyskaniem w 2017 r. przez M. Rurka grantu Miniatura 
zostały przeprowadzone dalsze badania w Wąwozie Goły Jon, a także rozsze-
rzono badania na inne rynny w południowej części Borów Tucholskich, obej-
mujące obniżenia nieistniejących już jezior. Zebrany materiał badawczy opub-
likowano w monografii The role of beavers in the Holocene landscape 
evolution of the small river valleys (the Tuchola Forest – North European 
Plain) (Śnieszko i in., 2020). Z. Śnieszko, M. Rurek oraz M. Hojan przedstawili 
w niej nowe wyniki badań związane z wykorzystaniem technik georadarowych 
testowanych w Wąwozie Goły Jon oraz w innych lokalizacjach obejmujących 
szersze odcinki rynny subglacjalnej. Uzyskane datowania osadów organicznych 
(drewno, torf) (ryc. 75) pozwoliły ustalić, że działalność bobrów mogła przy-
czynić się do przyrostu osadów organicznych w szerszych częściach badanej 
rynny.  
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Ryc. 74. Odsłonięcie w Wąwozie Goły Jon z widocznymi osadami stawów bobrowych 
i drewnem: 1 – poziom akumulacji próchnicy, 2 – piaski masywne z wkładkami iłu w spągu, 3 
– piaski warstwowane, 4 – masywne, ciemnoszare, muły mineralno-organiczne z drewnem 
(staw bobrowy), 5 – pień olszy, 6 – nagromadzenie drewna i osadów w formie wału – tama 
bobrowa, 7 – większe fragmenty drewna, 8 – miejsca poboru prób (źródło: M. Rurek i in., 
2016, zmienione) 

Fig. 74. Excavation in the Goły Jon Gorge with visible beaver pond deposits and wood: 1 - 
humus accumulation level, 2 – massive sands with clay inserts in the bottom, 3 – layered sands, 
4 – massive, dark gray, mineral-organic silt with wood (beaver pond), 5 – alder trunk, 6 – 
accumulation of wood and sediments in the form of a dike – beaver dam, 7 – larger fragments 
of wood, 8 – sampling sites (source: M. Rurek et al., 2016, changed) 
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Ryc. 75. Budowa geologiczna wybranych obniżeń wypełnionych torfem: 1 – torf 
nierozłożony, 2 – torf rozłożony, 3 – piasek, 4 – fragmenty drewna (źródło: Z. Śnieszko i in., 
2020, zmienione) 

Fig. 75. Geological structure of selected peat-filled depressions: 1 – undecomposed peat, 2 – 
decomposed peat, 3 – sand, 4 – wood fragments (source: Z. Śnieszko et al., 2020, changed) 
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W przeprowadzonych wierceniach geologicznych w tych częściach, 
oprócz osadów organicznych, stwierdzono także obecność piaszczystych osa-
dów korytowych. Na podstawie zróżnicowania osadów ustalono, że działal-
ność bobrów mogła być przyczyną awulsji istniejących koryt cieków (ryc. 76). 

 

 
 

Ryc. 76. Schemat funkcjonowania i zarastania stawów bobrowych: 1 – dolina bez bytowania 
bobrów, 2 – stawy bobrowe w dolinie, 3 – opuszczenie stanowiska przez bobry i zarastanie 
stawów bobrowych osadami organicznymi (źródło: Z. Śnieszko i in., 2020, zmienione) 

Fig. 76. Scheme of functioning and overgrowth of beaver ponds: 1 – valley without beaver 
presence, 2 – beaver ponds in the valley, 3 – beavers leaving the site and overgrowing beaver 
ponds with organic sediments (source: Z. Śnieszko et al., 2020, changed) 

 

 Oprócz monografii Z. Śnieszko oraz M. Rurek są autorami i współau-
torami artykułów naukowych dotyczących działalności bobrów. W 2021 r. 
opublikowali wraz z M. Hojanem artykuł naukowy pt. Medieval Relict Beaver 
Ponds in the Polish Plain: Studies from the Tuchola Forest (por. Śnieszko i in., 
2021), w którym odnieśli się do działalności bobrów w średniowieczu. W arty-
kule zebrano miejscowości z całej Polski, których nazwa pochodzi od słowa 
„bóbr” (ryc. 77). Ponadto, przeanalizowano wyniki datowań radiowęglowych 
materiału związanego ze stawami bobrowymi z różnych lokalizacji w połu-
dniowych Borach Tucholskich (tab. 4). Uzyskane wyniki wskazują, że materiał 
drzewny wykorzystany do budowy współczesnych tam bobrowych ma wiek 

https://doi.org/10.3390/w13060777
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nawet stu lat. Uzyskane daty dowodzą też, że pomimo przeświadczenia o praw-
dopodobnym całkowitym wytrzebieniu bobrów na tym obszarze, bytowały 
one w niektórych częściach Borów Tucholskich.  
 

 
Ryc. 77. Dokumentacja obecności bobrów w średniowieczu na obszarze Polski: 1 – miejsce 
udokumentowania osadów średniowiecznych stawów bobrowych, 2 – średniowieczne 
stanowiska archeologiczne ze szczątkami kostnymi bobrów, 3 – miejscowości z nazwami 
pochodzącymi od słowa „bóbr” (źródło: Z. Śnieszko i in., 2021, zmienione) 

Fig. 77. Documentation of the existence of beavers in the Middle Ages in the territory of 
Poland: 1 – site of documentation of medieval beaver pond deposits, 2 – medieval 
archaeological sites with bone remains of beavers, 3 – localities with names derived from the 
word “beaver” (source: Z. Śnieszko et al., 2021, changed) 

  



V. KRAJOBRAZ PRZYRODNICZY I KULTUROWY 245 

 

Tabela 4. Średniowieczny wiek prób pobranych do datowań radiowęglowych w dolinie 
Gołyjonki 

Table 4. Medieval age of samples taken for radiocarbon dating in the Golyonka valley 
 

 

Źródło: Z. Śnieszko i in., 2021, zmienione 
Source: Z. Śnieszko et al., 2021, changed 

 
 

M. Rurek (2021), w pracy Characteristics of Beaver Ponds and Land-
forms Induced by Beaver Activity, S Part of the Tuchola Pinewoods, Poland, 
opisał morfologiczne skutki bezpośredniego i pośredniego oddziaływania 
bobrów. Wyznaczył formy erozyjne oraz akumulacyjne, które powstają pod-
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Goły Jon – dolina 
zawieszona 

GdS-1238 
1265±40 

BP 
663-779 
cal AD 

drewno z osadów 0.4 

Goły Jon – dolina 
zawieszona 

GdS-1267 
1435±45 

BP 
556-664 
cal AD 

torf 0.6 

Goły Jon – wąwóz MKL-… 1110±BP 
945-989 
cal AD 

drewno z osadów 1.1 

Goły Jon – wąwóz 
Lic. no. 

MKL-2618 
1450±50 

BP 
537-668 
cal AD 

drewno z kopalnej 
tamy bobrowej 

1.4 

Goły Jon – wąwóz 
Lic. no. 

MKL-2619 
1550±40 

BP 
426-596 
cal AD 

drewno ze śladami 
zębów z osadów 

1.4 

Goły Jon – wąwóz 
Lic. no. 

MKL-3316 
1290±35 

BP 
657-777 
cal AD 

drewno z osadów 1.1 

Goły Jon – wąwóz 
Lic. no. 

MKL-3317 
620±60 

BP 

1280-
1419 cal 

AD 

drewno z kopalnej 
tamy bobrowej 

0.6 

Goły Jon – rozsze-
rzenie wypełnione 
torfem 

GdS-3786 
640±70 

BP 

1266-
1425 cal 

AD 
drewno z torfu 0.6 

Goły Jon – rozsze-
rzenie wypełnione 
torfem 

GdS-3784 
765±65 

BP 

1156-
1322 cal 

AD 
drewno z torfu 0.8 
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czas tworzenia stawu bobrowego, podczas przepływu wody oraz po degradacji 
stawu. Stwierdził, że spowolnienie przepływu wody poprzez budowę tamy bo-
browej prowadzi do zmian w obrębie koryta. Na początku stawu powstają 
stożki akumulacyjne, które są wyznacznikiem zmiany przepływu wody w ko-
rycie. W trakcie funkcjonowania stawu, woda wypływa z niego na kilka 
sposobów. Jeśli wypływa bokiem tamy, to dochodzi do powstania kanału ulgi. 
Taki przepływ powoduje uruchomienie procesów związanych z erozją boczną 
i powstają nisze erozyjne (ryc. 78).  

 

 
Ryc. 78. Przykłady miejsc dostawy materiału mineralnego do cieku: A – nora bobrowa, B – 
nisza erozyjna (źródło: M. Rurek, 2021, zmienione) 

Fig. 78. Examples of places of mineral material supply to the watercourse: A - beaver burrow, 
B - erosion niche (source: M. Rurek, 2021, changed) 
 

Rozmiary form zależą od wysokości brzegów koryta lub wysokości 
zboczy. Podczas wypełniania stawu wodą podnosi się poziom dna koryta, które 
wypełnione jest osadami mineralnymi. Po spłynięciu stawu, koryto nawiązuje 
do poziomu sprzed powstania stawu. W wyniku erozji wgłębnej powstają np. 
wały brzegowe czy mikroterasy (ryc. 79). Przedstawione w pracy wyniki badań 
wskazują, że nie można pomijać działalności geomorfologicznej bobrów. Ich 
bytowanie prowadzi do kształtowania morfologii dolin rzecznych (m.in. po-
wstania form akumulacyjnych i erozyjnych, wypukłych oraz wklęsłych), 
a niektóre formy zachowują się na długo w krajobrazie (np. nisze erozyjne). 
Analizując morfologię dolin rzecznych zwraca się uwagę na czynniki naturalne 
związane głównie z nadmiernym opadem oraz wezbraniami wód w korytach.  
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Ryc. 79. Przykład stawu bobrowego z formami geomorfologicznymi (źródło: M. Rurek, 2021, 
zmienione) 

Fig. 79. Example of a beaver pond with geomorphological formations (source: M. Rurek, 
2021, changed) 
 

W 2023 r. ukazał się artykuł naukowy autorstwa M. Rurka, Z. Śnieszki, 
Z. Podgórskiego, D. Brykały i G. Poręby – Beaver ponds and mill ponds. His-
tory and water retention function. The Polish Plain study. M. Rurek i in. 
(2023) przedstawili w nim wyniki badań terenowych oraz analiz danych prze-
strzennych, które miały na celu określenie i porównanie retencji w stawach 
bobrowych i młyńskich. Do analizy wybrano cieki 1, 2 i 3 rzędu, będące dopły-
wami Brdy i Wdy. Do obliczeń wykorzystano dane przestrzenne, wyniki badań 
morfologii stawów bobrowych w dolinie Hozjanny oraz charakterystyki sta-
wów bobrowych innych autorów (np. Rurek, 2013). Na podstawie danych 
o siedliskach bobrów, wyznaczono takie parametry jak np. liczba stawów bo-
browych na jednym cieku, określona na podstawie liczby populacji. Analiza 
wykazała, że w zlewniach Brdy i Wdy naturalna retencja mogła wynosić około 
13 mln m3 wody (tab. 5). W stawach młyńskich, które zostały udokumento-
wane mogło być zgromadzonej około 10 mln m3 wody (tab. 6). Jak wskazują 
autorzy, w dobie globalnego kryzysu związanego z arydyzacją, powinniśmy 
skupić więcej uwagi na możliwościach retencyjnych bobrów.  
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Tabela 5. Retencja w stawach bobrowych w naturalnym krajobrazie (doliny I, II, III rzędu)  
Table 5. Beaver pond retention in the natural landscape (1st, 2nd, 3rd order valleys) 
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Brda 1 136 1 704 6 305 8 520 9 269 760 

Wda 407 610 2 259 3 053 3 321 664 

Razem 1 543 2 314 8 564 11 573 12 591 424 
 

Źródło: M. Rurek i in., 2023, zmienione 
Source: M. Rurek et al., 2023, changed 

 
 
 

Tabela 6. Retencja w stawach młyńskich (doliny I, II, III rzędu) 
Table 6. Retention in mill ponds (1st, 2nd, 3rd order valleys) 

 

ZLEWNIA 

LICZBA OBIEKTÓW ZE 
STAWAMI MŁYŃSKIMI 

MAKSYMALNA SZACUNKOWA OBJĘTOŚĆ 
WODY RETENCJONOWANEJ 

W STAWACH [w m³] 

2 poł. 
XVIII 

1 
poł. 
XIX 

2 poł. 
XIX 

1 poł. 
XX 

2 poł.  
XVIII 

1 poł.  
XIX 

2 poł. 
 XIX 

1 poł.  
XX 

Brda 108 99 95 76 2 310 228 2 117 709 2 032 145 1 625 716 

Wda 34 32 30 27 727 294 684 512 641 730 577 557 

Razem 142 131 125 103 3 037 522 2 802 221 2 673 875 2 203 273 

 

Źródło: M. Rurek i in., 2023, zmienione 
Source: M. Rurek et al., 2023, changed 
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Farma fotowoltaiczna w Runowie Krajeńskim (gmina Więcbork, powiat sępoleński, 
woj. kujawsko-pomorskie) 

Fot. Monika Kozłowska-Adamczak
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22. TRZYDZIEŚCI LAT OBECNOŚCI BYDGOSKICH GEOGRAFÓW 
SPOŁECZNO-EKONOMICZNYCH W ŻYCIU SPOŁECZNYM 
I GOSPODARCZYM REGIONU: BADANIA REGIONALNE 

THIRTY YEARS OF BYDGOSZCZ SOCIO-ECONOMIC GEOGRAPHERS IN THE 
SOCIAL AND ECONOMIC LIFE OF THE REGION: REGIONAL STUDIES 

Autorki: Alicja Gonia, Hanna Michniewicz-Ankiersztajn, Monika Kozłowska- 
Adamczak, Margarita Ilieva, Anna Dłużewska, Aleksandra Jezierska-Thöle 

Katedra Geografii Społeczno-Ekonomicznej i Turystyki została powo-
łana z dniem 1 października 2019 r. w miejsce dwóch jednostek badawczo-
dydaktycznych Instytutu Geografii, tj. Zakładu Geografii Społeczno-Ekono-
micznej oraz Zakładu Geografii Turystyki (ryc. 80).   

W ciągu trzydziestu lat istotną rolę w działalności badawczej jednostki 
stanowiły studia z zakresu zjawisk i procesów społeczno-gospodarczych i prze-
strzennych na terenie woj. bydgoskiego, a od 1999 r. – woj. kujawsko-pomor-
skiego. Działania zawsze wpisywały się w misję bydgoskiego ośrodka akademic-
kiego, zgodnie z którą badania naukowe łączy się z kształceniem specjalistów 
oraz liderów społecznych dla regionalnego i lokalnego rynku (ryc. 81). Geogra-
fowie społeczno-ekonomiczni diagnozowali stan oraz identyfikowali i określali 
przebieg wybranych procesów oraz struktur społeczno-gospodarczych i prze-
strzennych. W różnych okresach prowadzono badania dotyczące czynników 
konkurencyjności regionu, m.in. w zakresie dostępno-ści komunikacyjnej, 
a także studiowano współczesne procesy społeczno-gospodarcze na terenach 
zurbanizowanych i terenach wiejskich (np. Gotow-ski, 2007; Kowalczyk, 
2007; Józefowicz i in., 2018). 

 Osobny kierunek badawczy wytyczyła problematyka związana z prze-
mianami i zagospodarowaniem przestrzeni miejskiej (np. Falkowski i in., 2015; 
Józefowicz, Michniewicz-Ankiersztajn, 2020), w tym identyfikacja potrzeb 
mieszkańców w zakresie kształtowania przestrzeni do celów rekreacyjnych (np. 
Kozłowska, 2011; Kozłowska-Adamczak, Zieliński, 2012; Józefowicz, 2015).  
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Ryc. 80. Geneza Katedry Geografii Społeczno-Ekonomicznej na tle przekształceń 
strukturalnych Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy (źródło: opracowanie 
M. Kozłowska-Adamczak na podstawie M. Ilieva, 2016; M. Kozłowska-Adamczak, 2019)  

Fig. 80. The origins of the Department of Social and Economic Geography against the back-
ground of the structural transformation of Kazimierz Wielki University in Bydgoszcz (source: 
prepared by M. Kozłowska-Adamczak based on M. Ilieva, 2016; M. Kozłowska- Adamczak, 
2019) 
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Ryc. 81. Kierunki i wymiar badań regionalnych prowadzonych przez geografów społeczno- 
ekonomicznych w ośrodku bydgoskim w latach 1995–2025 (źródło: opracowanie własne) 

Fig. 81. Directions and dimensions of regional research conducted by socio-economic 
geographers in the Bydgoszcz centre in the years 1995–2025 (source: author's own work) 
 

W zakresie turystyki, ważny nurt badawczy stanowią zagadnienia doty-
czące rozwoju turystyki zrównoważonej (sylwaturystyki, geoturystyki, turysty-
ki bazującej na działaniach społeczności lokalnej), turystyki kulturowej (w tym: 
turystyka miejska, kulinarna, archeologiczna, architektoniczna), jak również 
kształtowanie przestrzeni turystycznej. Ponadto zwracano uwagę na rolę tury-
styki, jako czynnika warunkującego rozwój lokalnych społeczności na płasz-
czyźnie gospodarczej i społecznej (np. Dombrowicz, 2011; Gonia i in., 2013; 
Gonia, Podgórski, 2019). Efektem wieloletnich badań pracowników jest łącz-
nie około 100 artykułów i opracowań naukowych (ryc. 82), które przyczyniły 
się do zrozumienia dynamiki społeczno-gospodarczej i kształtowania polityk 
lokalnych w woj. kujawsko-pomorskim. 
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Ryc. 82. Wybrane publikacje z opracowanymi wynikami badań regionalnych autorstwa 
geografów społeczno- ekonomicznych (źródło: opracowanie własne) 

Fig. 82. Selected publications with compiled regional research results by socio-economic 
geographers (source: author's own work) 
 

Geografowie społeczno-ekonomiczni biorą udział w konsultacjach 
społecznych, spotkaniach eksperckich oraz w przygotowaniu: opracowań, eks-
pertyz, ocen, diagnoz, programów i strategii na potrzeby planowania rozwoju 
i zagospodarowania przestrzennego dla administracji samorządowej woj. ku-
jawsko-pomorskiego (m.in. Bydgoszczy, Koronowa, Mroczy, Wąpielska) oraz 
Krajeńskiego Parku Krajobrazowego. Aktywnie uczestniczą w licznych konfe-
rencjach naukowych o charakterze regionalnym, krajowym i międzynarodo-
wym. Wygłaszają referaty, przygotowują wystąpienia okolicznościowe oraz po-
stery, na których prezentowane są wyniki badań regionalnych z zakresu 
geografii i turystyki (tab. 7). 
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Tabela 7. Konferencje naukowe i sympozja naukowo-samorządowe o charakterze regional-
nym współorganizowane w latach 1995–2025 przez Wydział Nauk Geograficznych UKW  

Table 7. Scientific conferences and scientific symposia of regional character co-organised in 
1995–2025 by the Faculty of Geographical Sciences UKW 

 

LP. KONFERENCJA ROK ORGANIZATOR MIEJSCE  

1. 

4th International Conference on 
Water Management and its 

Surroundings Modern Trends in 
Blue and Green Infrastructure 

Management 

2025 
WNG UKW, UWM 

w Olsztynie 
Bydgoszcz 

2. 

Studencka Ogólnopolska 
Konferencja Naukowa połączona 
z obchodami Jubileuszu 25-lecia 

SKN „Geosfera” Rozwój 
Zrównoważony. Aspekty 
Środowiskowe, Społeczne 

i Gospodarcze 

2024 
WNG UKW, SKN 

„Geosfera” 
 

Bydgoszcz 

3. 
Konferencja Naukowa Koronowo 

– wizja rewitalizacji obszarów 
nadrzecznych 

2024 
Gmina Miejsko-Wiejska 

Koronowo, WNG UKW 
Koronowo 

4. 
Międzynarodowa Konferencja 
Naukowa Zielona gospodarka 
w rozwoju obszarów wiejskich 

2023 WNG UKW, PTG Bydgoszcz 

5. 

II Ogólnopolska Konferencja 
Naukowa, Jubileusz 

25-lecia Krajeńskiego Parku 
Krajobrazowego Zrównoważony 

rozwój Pojezierza Krajeńskiego 

 
2023 

Krajeński Park Krajobrazo-
wy, Nadnotecki Instytut 

UAM w Pile, UAM, WNG 
UKW, WSZŚ  

w Tucholi 

 
Więcbork 

6. 
I Ogólnopolska Konferencja 

Naukowa Zrównoważony rozwój 
Pojezierza Krajeńskiego 

 
2017 

Krajeński Park 
Krajobrazowy, WNG UKW, 

UP w Poznaniu, WSZŚ 
w Tucholi 

Sępólno 
Krajeńskie 

7. 

V Międzynarodowa Konferencja 
Naukowa Rewitalizacja dróg 

wodnych szansą rozwoju turystyki 
i rekreacji 

2011 

IG UKW, Centrum 
Turystyki Wodnej PTTK, 
Urząd Marszałkowski Woj. 

Kujawsko-Pomorskiego, 
Starostwo Powiatowe 
w Nakle n/ Notecią 

Bydgoszcz 

8. 
III Regionalna Konferencja 

Naukowo-Samorządowa  
Dziedzictwo kulturowe 

2011 
Urząd Marszałkowski Woj. 

Kujawsko- Pomorskiego, IG 
UKW 

Lubostroń 
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i przyrodnicze Pałuk szansą 
rozwoju turystyki w regionie 

9. 

II Regionalna Konferencja 
Naukowo-Samorządowa 
Dziedzictwo kulturowe 

i przyrodnicze Krajny szansą 
rozwoju turystyki w regionie 

2010 

Urząd Marszałkowski Woj. 
Kujawsko- Pomorskiego, IG 

UKW, Krajeński Park 
Krajobrazowy 

Więcbork 

10. 

III Sympozjum Naukowo-
Samorządowe Rewitalizacja drogi 

wodnej Wisła-Odra szansą dla 
gospodarki regionu 

2009 
Urząd Marszałkowski Woj. 

Kujawsko- Pomorskiego, IG 
UKW 

Bydgoszcz 

11. 

I Regionalna Konferencja 
Naukowa Dziedzictwo kulturowe 

i przyrodnicze szansą rozwoju 
turystyki regionu kujawsko-

pomorskiego 

2009 
Zakład Geografii Turystyki 

IG UKW 
Chrystkowo 

12. 

II Sympozjum Naukowo-
Samorządowe Rewitalizacja drogi 

wodnej Wisła-Odra szansą dla 
gospodarki regionu 

2008 
Urząd Marszałkowski Woj. 

Kujawsko- Pomorskiego, IG 
UKW 

Bydgoszcz 

 

Źródło: opracowanie M. Kozłowska-Adamczak 
Source: M. Kozłowska-Adamczak work 

 

Obok aspektu poznawczego, ważnym elementem prowadzonych ba-
dań w zakresie geografii społeczno-ekonomicznej i turystyki był nurt o charak-
terze aplikacyjnym. Bardzo często wiedza zdobyta w trakcie badań jest przeka-
zywana bezpośrednio otoczeniu społeczno-gospodarczemu w formie wymiany 
doświadczeń, głosów w dyskusji, referatów czy konsultacji, spotkań w instytu-
cjach samorządowych. 

Poprzez organizację konferencji, spotkań i warsztatów dla różnych 
grup odbiorców (od dzieci i młodzieży po specjalistów z sektora publicznego 
i biznesu) geografowie społeczno-ekonomiczni z ośrodka bydgoskiego upo-
wszechniają wiedzę na temat woj. kujawsko-pomorskiego, co sprzyja budowa-
niu tożsamości regionalnej jego mieszkańców (przykładem jest uczestnictwo 
w imprezach popularno-naukowych tj. Bydgoski Festiwal Nauki, Dzień Geo-
grafa, Dzień Turystyki). W ubiegłym trzydziestoleciu we współpracy z samo-
rządami powstały opracowania i projekty (np. Chrystkowo – turystyczna wieś 
tematyczna pod nazwą Nadwiślańska Wieś Mennonitów – M. Dombrowicz 
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i in., 2008; Projekt koncepcji geoparku o randze lokalnej pod nazwą "Krajna – 
Polodowcowa Kraina Ozów" – M. Kozłowska-Adamczak, A. Krupa, 2013) 
mające na celu poprawę konkurencyjności turystycznej wybranych gmin 
w oparciu o ich potencjał (ryc. 83). 

Podejmowane przez geografów badania w wymiarze regionalnym 
umożliwiają dogłębne zrozumienie złożonych zależności przestrzennych po-
między zjawiskami społecznymi, gospodarczymi oraz środowiskowymi (m.in. 
dzięki unikatowej bazie wiedzy o regionie zgromadzonej w formie publikacji). 
Pozwalają nie tylko na diagnozę aktualnych uwarunkowań i problemów 
w woj. kujawsko-pomorskim, ale także na prognozowanie przyszłych zmian 
oraz planowanie zrównoważonego rozwoju terytorialnego, w tym turystyki. 
Jest to również konsekwentna obecność środowiska naukowego w życiu spo-
łecznym i gospodarczym woj. kujawsko-pomorskiego, wspomagająca kształto-
wanie polityk lokalnych, edukację społeczną i wspieranie zrównoważonego 
rozwoju.  

 

Ryc. 83. Wybrane projekty realizowane przez geografów społeczno- ekonomicznych na 
zlecenie samorządów i organizacji pozarządowych (źródło: opracowanie własne) 

Fig. 83. Selected projects carried out by socio-economic geographers on behalf of local 
authorities and NGOs (source: author's own work) 
 

Ważnym wydarzeniem naukowym w działalności Katedry Geografii 
Społeczno-Ekonomicznej i Turystyki było zorganizowanie w 2023 r., przy 
współudziale Komisji Obszarów Wiejskich PTG, Międzynarodowej Konfe-
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rencji Naukowej Zielona gospodarka w rozwoju obszarów wiejskich. Głów-
nym celem konferencji było wypracowanie rozwiązań teoretycznych 
i praktycznych wobec aktualnych i najważniejszych wyzwań związanych z zie-
loną gospodarką, jako modelu zrównoważonego rozwoju obszarów wiejskich. 
W pierwszym dniu konferencji odbyły się obrady poświęcone zagadnieniom 
rozwoju zielonej gospodarki na obszarach wiejskich, w drugim dniu uczestnicy 
konferencji uczestniczyli w badaniach terenowych po Krajnie. W toku konfe-
rencji przedstawiono referaty naukowe, dokonano wymiany doświadczeń 
i poglądów oraz wskazano możliwości zastosowania wyników badań w prak-
tyce. Konferencja zgromadziła badaczy i praktyków zainteresowanych 
tematyką rozwoju zielonej gospodarki na obszarach wiejskich z całej Polski, za-
równo geografów, jak i demografów, planistów, geodetów, rolników, 
przedstawicieli samorządów regionalnych, GUS, pracowników Ochrony Śro-
dowiska, Krajeńskiego Parku Krajobrazowego, Kujawsko-Pomorskiego ODR 
Minikowo, ARiMR w Warszawie, KOWR w Warszawie. Patronat honorowy 
nad konferencją objęli: Rektor UKW, Urząd Statystyczny w Bydgoszczy, 
Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa w Warszawie, Krajowy 
Ośrodek Wsparcia Rolnictwa w Warszawie, Kujawsko-Pomorski ODR w Mi-
nikowie, Krajeński Park Krajobrazowy, BYLOT. 

Bardzo często wiedza zdobyta w trakcie badań była i jest przekazywana 
bezpośrednio otoczeniu społecznemu i gospodarczemu w postaci wymiany 
doświadczeń, głosów w dyskusji, referatów czy konsultacji podczas konferen-
cji, spotkań w instytucjach samorządowych. Geografowie społeczno-ekono-
miczni od wielu lat współpracują z samorządami lokalnymi, parkami krajobra-
zowymi, w zakresie kształtowania polityki turystycznej (Krajeński Park Krajo-
brazowy – Rada, Chrystkowo, Dolina Dolnej Wisły, Koronowo). Poprzez or-
ganizację konferencji, spotkań i warsztatów dla różnych grup odbiorców (od 
dzieci i młodzieży po specjalistów z sektora publicznego i biznesu) geografowie 
społeczno-ekonomiczni z ośrodka bydgoskiego mają niewątpliwy wkład 
w upowszechnianie wiedzy na temat województwa kujawsko-pomorskiego, 
edukację i budowanie tożsamości regionalnej jego mieszkańców. Przykładem 
jest uczestnictwo mieszkańców, uczniów z regionu w imprezach popularno-
naukowych organizowanych przy współudziale geografów z Wydziału Nauk 
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Geograficznych Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego (niejednokrotnie we 
współpracy nie tylko ze środowiskiem uczelnianym, ale także samorządowców 
i instytucji z regionu), np. Bydgoskim Festiwalu Nauki, Dniu Geografa, Dniu 
Turystyki, Dniu Krajobrazu itd. 

Podejmowane od trzydziestu lat przez geografów społeczno-ekono-
micznych badania w wymiarze regionalnym umożliwiają zrozumienie 
złożonych zależności przestrzennych pomiędzy zjawiskami społecznymi, go-
spodarczymi oraz środowiskowymi (m.in. dzięki unikatowej bazie wiedzy 
o regionie zgromadzonej w formie publikacji). Pozwalają nie tylko na diagnozę 
aktualnych uwarunkowań i problemów w woj. kujawsko-pomorskim, ale 
także na prognozowanie przyszłych zmian oraz planowanie zrównoważonego 
rozwoju terytorialnego, w tym turystyki. Jest to również konsekwentna obec-
ność środowiska naukowego w życiu społecznym i gospodarczym woj. 
kujawsko-pomorskiego, która wspomaga kształtowanie polityk lokalnych, 
edukację społeczną i wspieranie zrównoważonego rozwoju. Szczególne miejsce 
w tym względzie odgrywają tzw. prace zlecone przez samorząd terytorialny (np. 
władze miasta i gminy Mrocza, miasta i gminy Więcbork) lub instytucje pu-
bliczne (np. Krajeński Park Krajobrazowy) w postaci projektów i opracowań 
monograficznych lub ich rozdziałów. Niejednokrotnie są to działania finanso-
wane ze środków zewnętrznych, w których z dużą satysfakcją biorą udział nie 
tylko geografowie społeczno-ekonomiczni, ale także fizyczni z Wydziału  
Nauk Geograficznych (np. Kozłowska-Adamczak, Krupa, 2013; 2014; Ko-
złowska-Adamczak, Rurek, 2017) współpracując z przedstawicielami świata 
przyrody i biologami oraz badaczami historii i regionalistyki.  

Pokłosiem takich działań w ostatnich latach było dwutomowe opraco-
wanie monograficzne pod red. S. Łanieckiego (2014a, 2014b) Mrocza. Mono-
grafia miasta i gminy zrealizowane w ramach środków Lokalnej Strategii Roz-
woju „Łączy nas Noteć” Partnerstwa dla Krajny i Pałuk, współfinansowane ze 
środków Unii Europejskiej w ramach Osi 4 LEADER Programu Rozwoju Ob-
szarów Wiejskich na lata 2007 – 2013 (ryc. 84).  

W tomie I, pt. „Środowisko geograficzno-przyrodnicze” (Łaniecki, 
2014a), opisano środowisko biotyczne i abiotyczne badanego obszaru oraz 
scharakteryzowano jego przydatność gospodarczą. Trafnie określono możli-
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wości jego zagospodarowania i wykorzystania pod kątem rozwoju społeczno-
gospodarczego miejsko-wiejskiej gminy Mrocza. Analizę potencjału geogra-
ficzno-przyrodniczego zawarto w siedmiu rozbudowanych rozdziałach, 
odnosząc się m.in. do poszczególnych komponentów środowiska przyrodni-
czego, zagadnień związanych z ochroną środowiska, procesów i struktur 
demograficznych, gospodarki oraz uwarunkowań organizacji wypoczynku 
i rozwoju turystyki. Z kolei, tom II opracowania pt. „Dzieje miasta i okolic” 
(Łaniecki, 2014b) będący dziełem wieloautorskiego zespołu historyków,  
ukazuje rozwój gminy i miasta w ujęciu historycznym.  

 

 

Ryc. 84. Okładka publikacji Mrocza. Monografia miasta i gminy (2014: tom I i II), 
opracowanej przez geografów, biologów i historyków z UKW pod redakcją S. Łanieckiego 
(fot. M. Kozłowska-Adamczak) 

Fig. 84. Cover of the publication Mrocza. Monograph of the city and commune (2014: volume 
I and II), prepared by geographers, biologists and historians from UKW, edited by S. Łaniecki 
(photo by M. Kozłowska-Adamczak) 
 

Analogiczną formułę współpracy bydgoskich geografów społeczno-
ekonomicznych, geografów fizycznych, biologów oraz historyków wykorzy-
stano przygotowując publikację pod redakcją M. Kozłowskiej-Adamczak 
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i M.  Rurka (2017) pt. Zrównoważony rozwój Pojezierza Krajeńskiego. Wy-
brane aspekty. Monografię wydano na zlecenie Krajeńskiego Parku Krajo-
brazowego, a sfinansowano ze środków Wojewódzkiego Funduszu Ochrony 
Środowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu oraz funduszy Województwa 
Kujawsko-Pomorskiego. Głównym celem przedsięwzięcia było popularyzowa-
nie wyników badań naukowych dotyczących środowiska geograficznego 
mezoregionu Pojezierza Krajeńskiego (ryc. 85). 

Ryc. 85. Okładka wieloautorskiej monografii Zrównoważony rozwój Pojezierza Krajeńskiego 
– wybrane aspekty (2017), opracowanej pod redakcją M. Kozłowskiej-Adamczak i M. Rurka 
(fot. M. Kozłowska-Adamczak) 

Fig. 85. Cover of the multi-author monograph Sustainable development of the Krajeńskie 
Lakeland – selected aspects (2017), edited by M. Kozłowska-Adamczak and M. Rurek (photo 
by M. Kozłowska-Adamczak) 

 

W publikacji opisano wybrane aspekty zrównoważonego rozwoju 
obszaru, w szczególności aspekty przyrodniczo-środowiskowy i przestrzenny. 
Wydzielono trzy zakresy tematyczne, tj. problematykę dotyczącą Krajeńskiego 
Parku Krajobrazowego będącego integralną częścią Pojezierza Krajeńskiego; 
zagadnienia związane z ideą zrównoważonego rozwoju; oraz zagadnienia doty-
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czące interdyscyplinarnej działalności naukowej prowadzonej na Pojezierzu 
Krajeńskim i w granicach historycznej Krajny. Istotny jest fakt, że wydawnic-
two jest pokłosiem I Ogólnopolskiej Konferencji pt. Zrównoważony rozwój 
Pojezierza Krajeńskiego, która odbyła się w dniach 19–20 października 2027 r. 
w Sępólnie Krajeńskim (tab. 7). Głównym pomysłodawcą i organizatorem 
tego przedsięwzięcia był Krajeński Park Krajobrazowy z siedzibą w Więcborku, 
który do współpracy zaprosił trzy ośrodki naukowo-badawcze: Uniwersytet 
Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 
oraz Wyższą Szkołę Zarządzania Środowiskiem w Tucholi.  

 
Umiędzynarodowienie badań naukowych, współpraca naukowa 

Katedra Geografii Społeczno-Ekonomicznej i Turystyki UKW w Byd-
goszczy prowadzi badania dotyczące przemian, procesów i struktur społeczno-
ekonomicznych oraz planowania rozwoju lokalnego i regionalnego na obsza-
rach zurbanizowanych i wiejskich, a także podejmuje nowe wątki badawcze, 
takie jak: rozwój zrównoważony, zielona gospodarka, technologie cyfrowe 
i procesy globalizacji przy współpracy ośrodków krajowych i zagranicznych. 
Istotnym elementem badań naukowych są także współczesne procesy i zmiany 
zachodzące w turystyce. Geografowie społeczno-ekonomiczni prowadzą zin-
tensyfikowane badania naukowe (także ze studentami) na obszarze Polski, 
Niemiec, Portugalii, Bułgarii, Włoch, Francji, Islandii, Turcji, a także Kazach-
stanu, Chin i RPA. Na ten cel pozyskiwane są środki finansowe z grantów 
(DAAD – 2022, 2024), projektów międzynarodowych (np. Silk Road – China 
and Central Asian Country – 2025) oraz programów Erasmus+ i Erasmus 
Staff Mobility For Teaching. Prace badawcze obejmują multidyscyplinarne 
podejście, łącząc aspekty środowiskowe, społeczne i ekonomiczne. Ważnym 
działaniem jest nawiązywanie i utrzymanie współpracy międzynarodowej oraz 
udział w projektach naukowych za granicą. Na uwagę zasługują liczne wyjazdy 
studyjne pracowników w ramach programu Erasmus+ oraz projektów nauko-
wych (tab. 8).  
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Tabela 8. Wykaz wyjazdów zagranicznych pracowników Katedry Geografii Społeczno-
Ekonomicznej i Turystyki 

Table 8. List of overseas trips of employees of the Department of Socio-Economic 
Geography and Tourism 

PAŃSTWO / 
UNIWERSYTET ROK CEL WYJAZDU 

ŹRÓDŁO 
FINANSOWANIA 

CHINY, Shaanxi 
University of Science 
and Technology, Xi’an 

2025 Udział w projekcie Silk Road – 
China and Central Asian Country 

Ministry of Science 
and Technology in 
China 

PORTUGALIA, 
Instituto Politécnico 
de Bragança Campus 
de Santa Apolónia, 
Bragança 

2024 

Prowadzenie zajęć dydaktycznych 
Use of forest ecosystems in 
tourism and development of new 
technologies in silviculture on the 
example of Poland 

ERASMUS+ 

NIEMCY, Freie 
University Berlin, 
Berlin 

2024 

Student Workshop The green 
economy - as an opportunity for 
sustainable development using the 
example of the federal states of 
Berlin and Brandenburg (smart 
city and smart village) 

DAAD 
Niemcy 

TURCJA, Alanya 
Alaaddin Keykubat 
University, Alanya 

2024 

Prowadzenie zajęć dydaktycznych 
Sustainable tourism in coastal 
areas 
Erasmus Staff Mobility For 
Training 

ERASMUS+ 

RPA, Durban, 
Durban University of 
Technology, Faculty of 
Management Sciences, 
Department of 
Hospitality and 
Tourism 

2024 
 

Powadzenie zajęć dydaktycznych i 
szkoleń dla pracowników oraz 
studentów W lipcu 2024 została 
przyznana nagroda dla A. 
Dłużewskiej „FMS Awards 2023 
Platinum-Most Productive 
Research Fellow of the Year 

Durban University 
of Technology 
Stanowisko – 
Honorary Research 
Associate Durban 
University of 
Technology 

BUŁGARIA, 
Konstantin Preslavsky 
University, Shumen 

2023 Erasmus Staff Mobility For 
Training ERASMUS+ 

PORTUGALIA, 
Instituto Politécnico 
de Bragança Campus 
de Santa Apolónia 

2023 Erasmus Staff Mobility For 
Training ERASMUS+ 

RPA, Durban, 
Durban University of 
Technology, Faculty of 

2022 
Projekt Community based 
tourism – Durban University of 
Technology, Durban, RPA, 

DUT, KwaZulu 
Natal, 
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Management Sciences 
od 1 XII 2021 

partner projektu University of 
KwaZulu Natal, Durban RPA, 
rola w projekcie – uczestnik 

USA, Indiana, 
Pennsylvania, Indiana 
University of 
Pennsylvania, 
Department of 
Kinesiology, Health & 
Sport Science 

2022 International Didactic Fellowship 

Projekt realizowany 
ze środków UE w 
ramach Programu 
Operacyjnego 
Wiedza Edukacja 
Rozwój 2014-2020 
na realizację 
projektu Stawiamy 
na rozwój UKW 

NIEMCY, Freie 
University Berlin, 
Berlin 

2022 Erasmus Staff Mobility For 
Training ERASMUS+ 

Turcja, Istambuł 
Fenerbahçe University, 
Faculty of Economics, 
Administrative and 
Social Sciences 

2022 
Podnoszenie kompetencji w 
zakresie aplikacji projektowych i 
współpracy naukowej 

ERASMUS+ 

BUŁGARIA, 
Konstantin Preslavsky 
University, Shumen 

2022 Erasmus Staff Mobility For 
Training 

ERASMUS+ 

Kazachstan, Uralsk, M. 
Utemisov West 
Kazakhstan University, 
Faculty of Economics 

2021 

Wykłady dla studentów Wydziału 
Ekonomii, prowadzenie szkoleń 
dla pracowników, wspólne prace 
badawcze 

M. Utemisov West 
Kazakhstan 
University 

ISLANDIA, Icelandic 
Tourism Research 
Center 
Borgum, Akureyri 

2021 Erasmus Staff Mobility For 
Training 

ERASMUS+ 

NIEMCY, Freie 
University Berlin, 
Berlin 

2021 

Student Workshop Sustainable 
development of towns and villages 
in the new countries of Berlin and 
Brandenburg – the socio-
economic dimension 

DAAD 
Niemcy 

GRECJA, University 
of Aegean, Mytilene 
(Lesvos) 

2019 Erasmus Staff Mobility For 
Training ERASMUS+ 

Grenlandia, Nuuk 2018 

Cultural ecosystem services versus 
sustainable tourism – gaps and 
challenges for tourism policies in 
Islands, Microstates and the 
Arctic, konferencja 

UKW 
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Grecja, Saloniki 2018 ICCMSE - konferencja UKW 

Japonia, Tokio, 
University of Waseda 

2018 
2017 

Prace w komitecie naukowym 
konferencji. Zaproszenie do GAIS 
(Global Academic Industrial 
Society) 

UKW 

Grecja, Lesvos, 
Mitiline, University of 
Aegean 

2017 

Przygotowanie do nauczania w 
zakresie kulturowych usług 
ekosystemowych w destynacjach 
turystycznych o dużych walorach 
przyrodniczych i ograniczonej 
absorpcji turystycznej na 
przykładzie Wysp Egejskich 

ERASMUS+ 

Niemcy, Berlin 2017 
6th International Conference on 
Social Responsibility, Ethics and 
Sustainable Business 

UKW 

Islandia, Akureyri, 
Icelandic Tourism 
Research Center 

2016 

Turystyka w obszarach 
przyrodniczo cennych vs 
kulturowe świadczenia 
ekosystemowe. Dysfunkcje 
turystyki masowej – plan 
badawczy (badania terenowe) 
nawiązywał do tematyki podjętej 
w projekcie COST IS1204. 

Wizyta 
zrealizowana w 
ramach projektu nr 
FSS/2016/SV/W/0
082– Fundusz 
Stypendialny I 
Szkoleniowy, 
Wizyty studyjne 

Finlandia, Finnish 
University Network 
for Tourism Studies 
(FUNTS), University 
of Eastern Finland 

2016 

Profesor wizytujący, szkoleniowiec 
modułu Destination Management 
and Branding, wspólne prace 
warsztatowe 

FUNTS 

Malta, University of 
Malta , 19.09.2016 2016 

Working Groups (WG) and 
Managing Committee (MC) 
meeting 

COST IS1204 

Islandia, Reykiavik 
University of Icleand 2016 MC + core group meeting COST IS1204 

Portugalia, Lizbona, 
University of Lisbon , 
Committee (MC) 
meeting 

2016 Working Groups (WG) & 
Managing 

COST IS1204 

Finlandia, Joenesu 
University of Eastern 
Filnand 

2016 3-6.05.2016 , Working Groups 
(WG) & Managing 

COST IS1204 

Niemcy, Bad Honef, 
International 2015 

Working Groups (WG) and 
Managing Committee (MC) 
meeting 

COST IS1204 
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University of Applied 
Sciences 
Wielka Brytania, 
University of Oxford, 
School of Geography 

2015 Tourism, wellbeing and ecosystem 
services in desert areas 

UKW 

DANIA, University of 
Southern Denmark, 
Esbjerg 

2015 
Szkolenie naukowe dla 
doktorantów Sensorium, 
Wellbeing and Ecosystem Services 

COST – European 
Cooperation in 
Science and 
Technology 
(IS1204) 

Hiszpania, San 
Sebastian Vicomtech 2014 

Working Groups (WG) & 
Managing Committee (MC) 
meeting 

COST IS1204 

Holandia, University 
of Wageningen 

2014 
Working Groups (WG) & 
Managing Committee (MC) 
meeting 

COST IS1204 

Austria, Pulauberg 2014 WG meeting COST IS1204 

WŁOCHY, Siti, 
Higher Institute On 
Territorial Systems For 
Innovation, Turyn 

2014 

Szkolenie naukowe dla 
doktorantów TObeWELL and the 
Instagram Effect: Cultural 
Tourism in the Digital Age 

COST – European 
Cooperation in 
Science and 
Technology 
(IS1204) 

Wielka Brytania, 
University of Exceter, 
Business School 

2013 MC + core group meeting COST IS1204 

Belgia, Bruksela, 
Universite Libre de 
Bruxelles (ULB) 

2013 MC + core group meeting COST IS1204 

Wielka Brytania, 
Edynburg, Leisure 
Study Association 
(LSA) 

2012 
Konferencja: Leisure, Living, 
Learning, Education in Sport 
Tourism and the Outdoors 

UKW 

Turcja, Fethye, 2012 Konferencja 2nd Interdisciplinary 
Tourism Research 

UKW 

FRANCJA, 
L'Université d'Orléans, 
Orlean 

2010 
Teaching Staff Mobility – seria 
wykładów Polska w UE – wybrane 
zagadnienia 

ERASMUS 

Źródło: A. Jezierska-Thöle, 2025 
Source: A. Jezierska-Thöle, 2025 

  

https://www.univ-orleans.fr/fr/univ
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W latach 2012–2017 Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy 
był beneficjentem programu COST Action IS1204 (European Cooperation in 
Science and Technology). Podmiotem realizującym program był University of 
Exeter Business School (koordynator G. Shaw). Projekt funkcjonował w opar-
ciu o 4 grupy badawcze (Working Groups – WG). W projekcie uczestniczyli 
przedstawiciele uczelni z 32 krajów. A. Dłużewska, jako pracownik UKW, peł-
niła w projekcie Tourism, well-being and ecosystem service, kilka znaczących 
ról: członkini Managing Committee (MC), członkini Core Group, vice prze-
wodnicząca Working Group 4 – Toward Research Informed Policies. 
Dodatkowe działania A. Dłużewskiej w projekcie obejmowały, m.in. organiza-
cję Letniej Szkoły Doktorskiej pt. Tourism, Wellbeing and Ecosystem Services: 
A Destination Perspective (listopad 2013 w Warszawie) oraz szkolenia i wy-
kłady na temat społecznych skutków turystyki w destynacjach recepcyjnych 
(z udziałem 15 uczestników z 13 krajów); organizację spotkania zarządu (MC 
annual meeting) w maju 2014 r. w Warszawie i spotkania grupy roboczej WG 4 
w kwietniu 2016 r. (gościnnie odbytego na Wydziale Geografii i Geologii Uni-
wersytetu Jagiellońskiego w Krakowie). Godnym podkreślenia jest także fakt 
sprawowania opieki naukowej STSM (short-term scientific mission) obejmują-
cej rolę tutora dla Yael Ram, z Ashkelon Academic College (Izarael) w styczniu 
2014 r. W rezultacie wskazanych wyżej prac projektowych odbyły się konferen-
cje naukowe afilowane na UKW z aktywnym udziałem A. Dłużewskiej:  
− 6th Advances in Tourism Marketing (ATMC) Conference: Tourism en-

gagement: co-creating well-being; Joensuu, Finlandia 8 – 10.9.2015 r. 
(F. Correia, A. Dłużewska, S. Baltova and A. Tuohino: Wellbeing Tourism 
Policy Implementation: a‘new institutionalist' multi-country comparison); 

− 2nd International Workshop in the Black Forest. The psychology of govern-
ing sustainable tourism mobility: Bridging the science-policy gap, Freiburg, 
Niemcy, 1 – 4.07.2014 r. (Y. Ram, A. Dłużewska, P. Peeters & J. Nawijn: 
I don't care – I'm on holiday: Western tourists' indifference to sustainability 
issues); 

− European Cooperation in Science and Technology, University of Wa-
geningen, Holandia, 3 – 6.09. 2013 r. (E. H. Huijbens, P. Peeters, F. Correia, 
A. Dłużewska: Tourism, Wellbeing and Ecosystem Services: Commod-
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ification and conservation? Linking wellness tourism to ecosystem services: 
towards a research agenda); 

− Royal Geographical Society-IBG Annual International Conference, Lon-
dyn, Wielka Brytania, 28 – 30.08.2013 r. (E.H. Huijbens, P. Peeters, 
F. Correia, A. Dłużewska: Tourism, Wellbeing and Ecosystem Services). 

Ponadto, powstały liczne publikacje naukowe, m.in. Wellbeing – con-
ceptual background and research practices (Dłużewska, 2016). Dalsza, duża 
aktywność naukowa zaowocowała włączeniem A. Dłużewskiej do komitetów 
organizacyjnych wielu konferencji, np.: 
− HTSM 2018, Tokyo International Conference on Hospitality, Tourism 

and Sports Management, University of Waseda. Tokyo, Japan, 22 – 
24.08.2018 – Member of the Scientific Council;  

− Global Academic Industrial Cooperative Society (GAICS) (Japonia oraz 
USA) – członkini rady, recenzentka artykułów naukowych zgłaszanych na 
coroczną międzynarodową konferencję organizowaną przez GAICS i wy-
brane uniwersytety w Japonii.; 

− ICCMSE (Grecja) (A. Dłużewska, R. Moltz, Preface of the "symposium “). 

 Współpraca A. Dłużewskiej z Icelandic Tourism Research Center (Is-
landia) rozpoczęła się w ramach projektów FSS (2), afiliowanym na SWPR 
w Warszawie. Tym niemniej w ramach tych projektów, dla UKW został zorga-
nizowany cykl wykładów E.H. Huijbensa (dyrektora ITRC) dla studentów 
kierunku turystyka i rekreacja (2011). Zgoła innym przykładem są badania te-
renowe przeprowadzone na Islandii oraz w Tatrach z udziałem K. Bollasona 
z University of Hollar, których efektem jest publikacja Nature-based Tourism 
in Desert Areas: Challenges for Tourism Education (Dłużewska et al., 2013) 
oraz wystąpienie na konferencji naukowej Leisure Study Association, na 
University of Edinburgh (Wielka Brytania) w 2012.  

Dobrym partnerem naukowym dla Uniwerystetu Kazimierza Wiel-
kiego okazał się znajdujący się w Finlandii: Finnish Unit of Tourism Studies, 
University of Eastern Finland, Hanken School of Economics FUNTS, gdzie 
A. Dłużewska wygłosiła cykl wykładów, a A. Tuohino przygotowała i zrealizo-
wała wykłady dla studentów TiR UKW. Także niezwykle owocna okazała się 
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współpraca A. Dłużewskiej z Durban University of Technology, University of 
KwaZulu Natal (RPA), gdyż w jej efekcie powstało kilkanaście artykułów na-
ukowych oraz zorganizowano dla UKW cykl wykładów cenionych naukow-
ców, m.in. A. Giampiccoli DUT (2021, 2022, 2023, 2024, 2025); E. Mzubanzi 
Mnguni (2022 i 2024 w ramach programu Erasmus+); O. Mtapuri z Univer-
sity of KwaZulu Natal (2022).  

 Od 2021 r. prowadzona jest intensywna współpraca z Freie University 
w Berlinie zarówno na polu naukowym, jak i dydaktycznym. W 2023 r. przeby-
wał w Katedrze Geografii Społeczno-Ekonomicznej i Turystyki UKW, w ra-
mach programu Visiting, Prof. S. Schütte z Human Geography Center for Geo-
graphies of Global Inequalities. Natomiast studenci polscy, przy wsparciu 
stypendium DAAD, uczestniczyli w 2021 i 2024 r. w Polish-German Student 
Workshop na FU nt. Smart city and smart villige na przykładzie Berlina i Bran-
denburgii oraz Green economy. W programie znalazły się również spotkania 
z przedstawicielami Ministerstwa Ochrony Środowiska, Berlińskiego Senatu, 
Geograficznego Centrum Naukowego (GeoForschungsZentrum), Akademii 
Rolniczej (ATB) oraz część turystyczna – zwiedzanie Berlina i Poczdamu. 

Od 2023 r. pracownicy WNG prowadzą badania w Portugalii z za-
kresu turystyki we współpracy z naukowcami z Instituto Politécnico de Bra-
gança Campus de Santa Apolónia. Efektem są m.in. dwa artykuły naukowe 
zaprezentowane na EUROGEO conference Porto 2024, Compromised Geog-
raphy: Spreading a new World oraz kongresie The Image and Sustainability of 
Development of Tourism Destinations. Z kolei, w ramach wyjazdu dydak-
tyczno-szkoleniowego pracownicy: M. Kozłowska-Adamczak, P. Essing-Jelon-
kiewicz (2024) oraz A. Gonia, A. Jezierska-Thöle, Z. Podgórski (2023) zrealizo-
wali cykl wykładów, ćwiczeń i warsztatów dla słuchaczy studiów magisterskich 
kierunku Tourist Marketing.  

W ramach chińskiego projektu naukowego Silk Road – China and 
Central Asian Country (2025), który obejmował współpracę z naukowcami 
Shaanxi University of Science and Technology oraz Xi’an International Univer-
sity, A. Jezierska-Thöle prowadziła badania dotyczące rozwoju zrównoważo-
nego w Chinach (w prowincjach: Shanxi, Syczuan oraz Hebei). Tematyka obej-
mowała: ochronę wód powierzchniowych i wykorzystanie wód pochodzących 
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z recyklingu w przemyśle i rolnictwie (do nawadniania terenów zielonych 
i gruntów rolnych), a także zagadnienia związane z  ochroną dziedzictwa kultu-
rowego i turystyką. Uczestniczyła w spotkaniach eksperckich i debatach, które 
związane były z rozwojem zrównoważonym Chin, m.in. w Institute of Earth 
Environment Chinese Academy of Sciences Xi’an (nt. Zmiany klimatyczne – 
powodzie i susze w Chinach), w Northwest Agriculture and Forestry Science 
and Technology University, Silk Road Biological Health Agricultural Industry 
Alliance of Northwest (nt. Efektywna produkcja rolna i odporność roślin na 
stres wodny oraz Uprawy hydroponiczne), w Institute of Water Saving Agricul-
ture in Arid Areas, Department of Science and Technology of Shaanxi Province 
(nt. Stres wodny, zapobieganie i metody nawadniania gruntów rolnych).  
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23. PIERWSZE I JEDYNE UOGÓLNIONE GEOGRAFICZNE 
BADANIE TRANSFORMACJI SPOŁECZNO-EKONOMICZNEJ 

W BUŁGARII 

THE FIRST AND ONLY GENERALIZED GEOGRAPHICAL STUDY OF THE 
SOCIO-ECONOMIC TRANSFORMATION IN BULGARIA 

Autorka: Margarita Ilieva 

Badanie procesów transformacyjnych w krajach Europy Środkowej 
i Wschodniej, które przeszły do innego systemu gospodarczego w końcu XX 
i na początku XXI w., był nowym, aktualnym i wielowarstwowym problemem 
badawczym. Wcześniej w światowej geografii społeczno-ekonomicznej nie ist-
niały kompletne koncepcje teoretyczne o istocie tych procesów oraz doświad-
czenia w zakresie ich analizy, interpretacji i oceny. 

W 2012 r. M. Ilieva opublikowała monografię Socjalno-ikonomicze-
skata transformacja v Bulgaria – osobenosti i teritorialni razliczja (pol. 
Transformacja społeczno-ekonomiczna w Bułgarii – osobliwości i różnice prze-
strzenne), która stanowi pierwsze i jedyne do tej chwili uogólnione opraco-
wanie geograficzne zawierające wyniki badań transformacji społeczno-ekono-
micznej w Bułgarii. Kolejna monografia Socio-economic transformation in 
Bulgaria (Ilieva, 2013a) – to publikacja z uaktualnionymi informacjami, uzu-
pełniona nowymi faktami i odpowiednią analizą. W następnych latach badania 
dotyczące transformacji systemu gospodarczego były kontynuowane, co zao-
wocowało kolejnymi publikacjami, np. M. Ilieva (2013b, 2015, 2020), 
M. Ilieva, I. Iliev (2017). 

Na podstawie analizy licznych publikacji naukowców bułgarskich  
i zagranicznych (1996–2010) wyodrębniono wspólne, ogólne „elementy” de-
finicji pojęcia „transformacji społeczno-ekonomicznej” i zaproponowano 
autorską definicję: […] złożone, dynamiczne, wielowarstwowe, wieloaspek-
towe procesy systemowych i strukturalnych zmian w krajach przejściowych 
Europy Środkowej i Wschodniej. Procesy transformacji społeczno-ekonomicz-
nej mają dwa składniki współzależne od siebie: transformacja systemowa 
(ustrojowa – transformacja własności, stosunków społeczno-gospodarczych, 
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zmiana władzy politycznej) i transformacja strukturalna (restrukturyzacja go-
spodarki). Opracowana i sprawdzona w praktyce – metodyka geograficznego 
badania procesów transformacji i pomiaru ich zróżnicowań przestrzennych 
w Bułgarii – może być zastosowana w badaniach tych procesów w różnych 
pod względem wielkości jednostkach. To określa jej teoretyczne i aplikacyjne 
znaczenie. 

Badania specyfiki procesów transformacyjnych w Bułgarii w okresie 
1990–2007 przeprowadzono na podstawie: 
− (А) charakterystyki i analizy procesów transformacji systemowej i restruk-

turyzacji w trzech zakresach: ogółem w gospodarce narodowej, w rolnic-
twie, na rynku pracy (Ilieva, 2001; Ilieva, 2009);  

− (B) porównania procesów transformacji w podanych wyżej zakresach z pro-
cesami w innych, przechodzących transformację, krajach Europy Środko-
wej i Wschodniej na podstawie konkretnych wskaźników (Eberhardt, 
Ilieva, 2004; Ilieva, 2015; Ilieva, Iliev, 2017). 

Różnice przestrzenne w procesach transformacyjnych zostały przed-
stawione w dwóch ujęciach:  
− (A) w badanych zakresach (gospodarka narodowa, rolnictwo, rynek pracy) 

według jednostek różnej rangi – regiony (NUTS 2, ryc. 86), oblasty (NUTS 
3; Ilieva, 2002), obsztiny, case studies (Ilieva, 2006) na podstawie pojedyn-
czych wskaźników; 

− (B) ocena osiągniętego stopnia transformacji w systemach terytorialnych 
(regiony, oblasty) na podstawie pojedynczych wskaźników oraz z pomocą 
opracowanego przez autorkę syntetycznego wskaźnika.  

Syntetyczny wskaźnik, opracowano na podstawie 15 szczegółowych 
wskaźników charakteryzujących ekonomiczne i społeczne aspekty transforma-
cji tworzących 4 grupy: zmiany we własności, proces restrukturyzacji, osiągnię-
ty poziom rozwoju jednostek terytorialnych oraz konsekwencje społeczne pro-
cesów transformacji.  
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Ryc. 86. Produkt krajowy brutto na 1 mieszkańca według regionów (NUTS 2); Bułgaria = 100 
dla danego roku; regiony według podziałów regionalnych z podanych lat (źródło: obliczenia 
autora na podstawie danych Narodowego Instytutu Statystycznego) 

Fig. 86. Gross domestic product per capita by regions (NUTS 2); Bulgaria =100 for the 
respective year. Regions by respective regional scheme over the years (source: author’s 
calculations on data of National Statistical Institute) 

 

Ocena osiągniętego stopnia transformacji, dokonana w nawiązaniu do 
systemu terytorialnego obowiązującego w Bułgarii w badanym okresie, poka-
zuje duże nierówności między poszczególnymi jednostkami (ryc. 87, 88) oraz 
znaczące wewnątrzregionalne różnice (ryc. 88). Na podstawie badania okre-
ślono przykłady jednostek “wygrywających (winners)” oraz “przegrywających 
(losers)” w procesach transformacji. 

Na podstawie tego badania oraz innych badań własnych i wyników ba-
dań zagranicznych określono miejsce Bułgarii wśród innych krajów z gospo-
darką podlegającą transformacji. Porównanie pokazało, że Bułgaria w końcu 
badanego okresu może być zaliczona do grupy „przegrywających” w stosunku 
do innych krajów Europy Środkowej. 
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Ryc. 87. Osiągnięty poziom transformacji społeczno-ekonomicznej w regionach NUTS 2 
(schemat regionalny z 2008 r.): 1 – najniższy; 2 – niski; 3 – umiarkowany; 4 – najwyższy; 
Regiony: NW – północno-zachodni; NC – północno-centralny; NE – północno-wschodni; 
SE – południowo-wschodni; SC – południowo-centralny; SW – południowo-zachodni 
(źródło: M. Ilieva, 2011) 

Fig. 87. Achieved level of socio-economic transformation by NUTS 2 regions (2008 regional 
scheme): 1 – lowest; 2 – low; 3 – moderate; 4 – highest; Regions: NW- North-West; NC – 
North Central; NE – North-East; SE- South-East; SC – South Central; SW – South-West 
(source: M. Ilieva, 2011) 

 

Rezultaty uogólnionego, geograficznego badania dotyczącego proce-
sów transformacji społeczno-ekonomicznej w Bułgarii w okresie 1990–2007 
oraz jej specyfiki i różnic przestrzennych uzupełniły i rozszerzyły zakres wiedzy 
dotyczącej transformacji społeczno-ekonomicznej krajów Europy Środkowej 
i Wschodniej. Ponadto, to badanie przyczyniło się do wzbogacenia i rozwoju 
podstaw teoretyczno-metodologicznych geografii społeczno-ekonomicznej. 
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Ryc. 88. Osiągnięty poziom transformacji społeczno-ekonomicznej według regionów NUTS 
3. Wartość wskaźnika całkowego: 1 – od -10,9 do -5,1; 2 – od -5 do -1,1; 3 – od -1 do 1; 4 – 
1,1-5; 5 – 5,1-10; 6 – ponad 28 (źródło: M. Ilieva, 2011) 

Fig. 88. Achieved level of the socio-economic transformation by NUTS 3 regions. Value of 
integral indicator: 1 – from -10,9 to -5,1; 2 – from -5 to -1,1; 3 – from -1 to 1; 4 – 1,1-5; 5 – 
5,1-10; 6 – over 28 (source: M. Ilieva, 2011) 
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24. ZARZĄDZANIE PRZESTRZENIĄ WIEJSKĄ 
Z WYKORZYSTANIEM ZAAWANSOWANYCH NARZĘDZI 

GEOPRZESTRZENNYCH 

RURAL SPATIAL MANAGEMENT USING ADVANCED GEOSPATIAL TOOLS 

Autorki: Monika Kozłowska-Adamczak, Patrycja Essing-Jelonkiewicz, Aleksandra 
Jezierska-Thöle, Iwona Józefowicz 

Systemy Informacji Geograficznej (GIS) są narzędziem do zarządzania 
przestrzenią, które umożliwia zbieranie, przechowywanie, analizowanie i wizu-
alizację danych geoprzestrzennych. W Katedrze Geografii Społeczno-Ekono-
micznej i Turystyki powstały dwa artykuły naukowe przestawiające zastosowa-
nie GIS w zarządzaniu przestrzenią, tj. w gospodarce wodnej na obszarach 
wiejskich (Józefowicz, Michniewicz-Ankiersztajn, 2023) oraz w gospodarce le-
śnej (Kozłowska-Adamczak in., 2025).  

W artykule Digital Tools for Water Resource Management as a Part of 
a Green Economy in Rural Areas zwrócono uwagę, że zmiany klimatyczne 
i środowiskowe prowadzą do susz hydrologicznych, a w konsekwencji do trwa-
łego niedoboru wody. Dlatego też, zarządzanie zasobami wodnymi jest obecnie 
priorytetowym elementem polityki lokalnej na obszarach wiejskich, a nowe 
metody zarządzania zasobami wodnymi opierają się na licznych narzędziach 
i rozwiązaniach cyfrowych. Pozwalają na optymalizację zużycia wody oraz 
przyspieszenie i zwiększenie efektywności komunikacji ze społecznościami lo-
kalnymi. Taki model zarządzania wpisuje się w zieloną gospodarkę. Zau-
ważono, że wyższy stopień rozwoju społeczno-gospodarczego w społeczno-
ściach wiejskich wpływa na wykorzystanie zaawansowanych technologii 
w zarządzaniu lokalnym. Z badań wynika, że społeczności podmiejskie o wyż-
szym poziomie urbanizacji częściej inwestują w "inteligentne" technologie, co 
znajduje odzwierciedlenie w bardziej racjonalnym gospodarowaniu zasobami 
wodnymi (ryc. 89, 90). 
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Ryc. 89. Narzędzia cyfrowe do zarządzania zasobami wodnymi na obszarach wiejskich (źródło: 
opracowanie własne) 

Fig. 89. Digital tools for rural water management (source: author's own work) 
 

 
Ryc. 90. Funkcje narzędzi cyfrowych wykorzystywanych w zarządzaniu zasobami wodnymi 
w gminie Białe Błota oraz ich klasyfikacja w odniesieniu do koncepcji e-administracji (źródło: 
opracowanie własne) 

Fig. 90. Functions of digital tools used in water resources management in the municipality of 
Białe Błota and their classification in relation to the concept of e-government (source: author's 
own work) 
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W artykule Application of Remote Sensing for the Evaluation of the 
Forest Ecosystem Functions and Tourism Services przedstawiono wykorzysta-
nie technologii informacyjno-komunikacyjnych, w tym aplikacji leśnych do 
oceny synergii między funkcjami ekosystemów leśnych a ekoturystyką leśną. 
Podkreślono, że obok tradycyjnych pomiarów naziemnych, istotną rolę od-
grywa wykorzystanie teledetekcji. Wyniki badań potwierdziły, że z zarejestro-
wanych obrazów cyfrowych możliwe jest uzyskanie informacji o zagrożeniach 
w ekosystemach leśnych spowodowanych klęskami żywiołowymi, takimi jak 
wichury i pożary (ryc. 91).  

Ryc. 91. Zmiany w strukturze i poziomie lesistości w Nadleśnictwie Woziwoda (RDLP 
Toruń), spowodowane przejściem przez ten obszar, w sierpniu 2017 r., tzw. "huraganu 
stulecia": A) stan na 1997 r. na kilka lat przed katastrofą, B) stan na 2022 r. - 5 lat po 

katastrofie „huraganu stulecia” (źródło: M. Kozłowska-Adamczak i in., 2025) 

Fig. 91. Changes in the structure and level of forest cover in the Woziwoda Forest District 
(RDSF Toruń), caused by the passage of the so-called ‘hurricane of the century’ through the 
area in August 2017: (A) 1997 - the state a few years before the disaster, (B) 2022 - the 

state 5 years after the disaster (source: M. Kozłowska-Adamczak et al., 2025)  
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Precyzyjne dostarczanie informacji o zdegradowanych obszarach le-
śnych może przyczynić się do skuteczniejszego zarządzania rekultywacją lasów 
i odtwarzania zniszczonych drzewostanów. Z drugiej strony zrekultywowany 
las może być miejscem docelowym dla ścieżek i szlaków turystycznych. 

Wykorzystanie teledetekcji w usługach ekosystemowych pozwala na 
zdalny monitoring i analizę ekosystemów leśnych oraz ich wykorzystanie do 
rozwoju turystyki leśnej (ryc. 92). 

 

 
 

Ryc. 92. Wykorzystanie zdjęć lotniczych (ortofotomap) z różnych okresów do inwentaryzacji, 
planowania oraz zagospodarowania lasu dla potrzeb turystyki i rekreacji w Nadleśnictwie 
Zamrzenica (RDLP Toruń) (źródło: M. Kozłowska-Adamczak i in., 2025) 

Fig. 92. Use of aerial photographs (orthophotos) from different periods of time for the 
inventory, planning and management of the forest for tourism and recreation in the 
Zamrzenica Forest District (RDSF Toruń) (source: M. Kozłowska-Adamczak et al., 2025) 

 

Można monitorować zmiany w drzewostanie, śledzić różnorodność 
biologiczną i oceniać szkody spowodowane zmianą klimatu. Teledetekcja jest 
również wykorzystywana do oceny wpływu działalności człowieka na ekosys-
temy leśne na przedmieściach miast i na obszarach peryferyjnych, które mogą 
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być szczególnie narażone na turystykę i inne formy rekreacji w lesie (np. reali-
zacja w Polsce od 01.05.2021 r. we wszystkich nadleśnictwach Polski programu 
Lasów Państwowych „Zanocuj w lesie” dot. udostępniania obszarów leśnych 
celem biwakowania rozproszonego). Dzięki prowadzeniu analiz teledetekcyj-
nych istnieje możliwość tzw. skanalizowania ruchu turystyczno-rekreacyjnego, 
a przez to możliwość dopuszczania społeczeństwa do ekosystemów leśnych w 
sposób zrównoważony w całym kraju. Namacalnym efektem takiego podejścia 
jest nie tylko monitorowanie zachodzących zmian w przestrzeni, ale także pla-
nowanie nowych inwestycji infrastrukturalnych (np. nowych wiat i parkingów 
leśnych, ścieżek dydaktycznych i szlaków rowerowych czy leśnych obiektów 
noclegowych) oraz wyznaczanie i udostępnianie miejsc do realizacji różnych 
form aktywności turystyczno-rekreacyjnej w lesie. 
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25. BADANIA NAD ZRÓWNOWAŻONYM ROZWOJEM 
W ASPEKCIE ZIELONEJ GOSPODARKI ORAZ ODNAWIALNYCH 

ŹRÓDEŁ ENERGII 

RESEARCH ON SUSTAINABLE DEVELOPMENT IN THE ASPECT OF GREEN 
ECONOMY AND RENEWABLE ENERGY SOURCES 

Autorka: Aleksandra Jezierska-Thöle  

W badaniach naukowych coraz częściej uwzględnia się zasady zrówno-
ważonego rozwoju oraz zielonej gospodarki, które są odpowiedzią na globalny 
kryzys: klimatyczny, ekologiczny i energetyczny, przy jednoczesnym promo-
waniu wzrostu gospodarczego, stabilizacji społecznej i tworzeniu korzystnych 
warunków dla zrównoważonego wzrostu gospodarczego. W tym nurcie ba-
dawczym mieszczą się m.in. trzy publikacje naukowe przygotowane przy 
współudziale badaczy z krajowych ośrodków naukowych (SGGW, UWM). 
Ich tematyka obejmuje zagadnienia związane z postępem wdrażania zasad zie-
lonej gospodarki oraz transformacji rynku energetycznego w kierunku 
większego wykorzystania źródeł odnawialnych (OZE).  

W artykule Environmental, Social, and Economic Aspects of the 
Green Economy in Polish Rural Areas – A Spatial Analysis (Jezierska-Thöle 
i in., 2022) przedstawiono wyniki badań, których celem była identyfikacja 
czynników środowiskowych, społecznych i ekonomicznych służących do dia-
gnozowania stopnia wdrażania zasad zielonej gospodarki oraz określenie 
współzależności między poziomem rozwoju zielonej gospodarki na obszarach 
wiejskich w Polsce a stopniem wykorzystania środków proekologicznych 
(ryc. 93).  

 
 

 

 

 

 



286 TRZYDZIEŚCI NAJWAŻNIEJSZYCH OSIĄGNIĘĆ NAUKOWYCH … 

 

Ryc. 93. Zależność między wdrażaniem zasad zielonej gospodarki a wydatkami 
prośrodowiskowymi (źródło: A. Jezierska-Thöle i in., 2022) 

Fig. 93. Relationship between the implementation of green economy principles and pro-
environmental spending (source: A. Jezierska-Thöle et al., 2022) 

 

W pracy zaproponowano wieloaspektowe podejście do oceny kształto-
wania koncepcji zielonej gospodarki. Badania ujawniły przestrzenne zróżnico-
wanie na obszarach wiejskich w Polsce w rozwoju zielonej gospodarki i wyka-
zały, że lokalne projekty finansowane ze środków UE miały pozytywny wpływ 
na środowisko, jednak wykorzystanie programów wsparcia UE w Polsce cha-
rakteryzowało się dużym zróżnicowaniem przestrzennym. Stwierdzono, że 
działania rolno-środowiskowo-klimatyczne były najsilniej skorelowane z eko-
nomicznym wymiarem jakości życia (ryc. 94).  
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Ryc. 94. Wpływ działań rolno-środowiskowo-klimatycznych na środowiskowy (Wn), rolniczy 
(Wagr), ekonomiczny (We) i społeczny (WS) wymiar jakości życia (źródło: A. Jezierska-Thöle 
i in., 2022) 

Fig. 94. Impact of agri-environmental-climate measures on environmental (Wn), agricultural 
(Wagr), economic (We) and social (WS) dimensions of quality of life (source: A. Jezierska-
Thöle et al., 2022) 
 

Przeprowadzona analiza porównawcza na obszarach wiejskich Polski 
pozwoliła na wyłonienie regionów o najwyższych i najniższych wartościach 
syntetycznego wskaźnika zielonego, co pozwoli organom samorządu regional-
nego opracować odpowiednie przedsięwzięcia regulacyjne w celu jego popra-
wy. Duże znaczenia dla poprawy stanu środowiska przyrodniczego mają fun-
dusze UE. Stwierdzono pozytywne oddziaływanie prośrodowiskowych 
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wydatków samorządów gminnych pochodzących z UE. Jednakże zjawisko to 
jest zróżnicowane przestrzennie. Część południowa Polski oraz obszary wiej-
skie, tzw. suburbia Warszawy, Poznania, Torunia, Bydgoszczy, Gdańska 
charakteryzują się silnym oddziaływaniem środków UE, podczas gdy we 
wschodniej części kraju te środki w mniejszym stopniu oddziałują na efekty 
prośrodowiskowe. Opracowane przez autorów rekomendacje mogą zostać wy-
korzystane przez lokalne organy samorządowe do opracowania strategii zrów-
noważonego rozwoju gmin w celu polepszenia stanu ekologiczno-gospodar-
czego regionu oraz wdrażania zasad zielonej gospodarki (ryc. 93, 94). 

W artykule Evaluating the Progress of Renewable Energy Sources in 
Poland: A Multidimensional Analysis (Jaworski i in., 2023) przedstawiono 
analizę udziału energii odnawialnej w UE w latach 2004–2021, ze szczególnym 
uwzględnieniem pozycji Polski oraz analizę udziału energii odnawialnej na po-
ziomie jednostek samorządu terytorialnego w Polsce. W badaniu uwzględ-
niono również zmiany udziału energii odnawialnej w Polsce na tle innych kra-
jów europejskich. Wykorzystano analizę funkcjonalną składowych głównych 
oraz analizę skupień w oparciu o dane GUS i Eurostat.  

 
 

 
Ryc. 95. Produkcja energii elektrycznej z OZE w Polsce (w GWh) (źródło: S. Jaworski i in., 
2023) 

Fig. 95. Electricity production from RES in Poland (in GWh) (source: S. Jaworski et al., 2023) 
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Wykazano, że Polska nie różni się znacząco od innych krajów pod 
względem wykorzystania energii odnawialnej, chociaż osiąga wskaźniki poniżej 
średniej europejskiej. Analiza składowych głównych sugeruje, że Polska odpo-
wiednio reaguje na europejskie zmiany udziału energii odnawialnej w całko-
witym zużyciu energii (ryc. 95). Dynamika ta jest stabilna (ponad 95% wyja-
śnione przez pierwszą składową) i dotyczy większości badanych krajów. 
Ponadto, autorzy poszukiwali odpowiedzi na pytania dotyczące obecnego 
stanu odnawialnych źródeł energii oraz potencjału, perspektyw, barier i wy-
zwań rozwoju energii odnawialnej w Polsce. Badanie wykazało, że potencjał 
energii odnawialnej jest największy w północnych obszarach kraju, ponieważ 
fotowoltaika i elektrownie wiatrowe zapewniają tam największą moc. Poten-
cjał Polski w zakresie energii odnawialnej jest bardzo wysoki i będzie 
determinowany przez rozwój technologiczny, kwestie polityczne, gospodarcze 
i społeczne. 
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26. ROZWIJANIE GEOGRAFII NIEPEŁNOSPRAWNOŚCI. 
EMPIRYCZNE I METODOLOGICZNE PODEJŚCIE DO BADAŃ 

MOBILNOŚCI OSÓB Z NIEPEŁNOSPRAWNOŚCIAMI 
W PRZESTRZENI MIASTA 

ADVANCING DISABILITY GEOGRAPHY: EMPIRICAL AND 
METHODOLOGICAL APPROACH TO THE URBAN MOBILITY OF PEOPLE 

WITH DISABILITIES 

Autorka: Iwona Józefowicz  

Badania realizowane w bydgoskim ośrodku geograficznym, skupiające 
się nad zachowaniami przestrzennymi i codzienną ruchliwością wewnątrzmiej-
ską osób z niepełnosprawnością, charakteryzują się nowatorskim podejściem 
i stanowią istotny wkład w rozwój geografii społecznej miast, oraz geografii 
niepełnosprawności. Cechują się także aplikacyjnym charakterem, bowiem 
wyjaśnienie zachowań i ruchliwości przestrzennej ma istotne znaczenie nie 
tylko dla planowania przestrzennego, ale także dla polityki społecznej oraz or-
ganizacji życia codziennego mieszkańców miast. Badania prowadzone przez I. 
Józefowicz (pod kierunkiem Z. Taylora) zaowocowały przygotowaniem dyser-
tacji Codzienna ruchliwość osób niepełnosprawnych w Bydgoszczy. Uzyskane 
wyniki zostały także opublikowane w postaci serii artykułów naukowych 
w najważniejszym czasopiśmie związanym z geografią transportu – Journal of 
Transport Geography (Taylor, Józefowicz, 2012a) oraz uznanych polskich cza-
sopismach geograficznych – Przegląd Geograficzny, Geographia Polonica 
(Taylor, Józefowicz, 2012b; 2012c; 2012d).  

Celem badań była próba określenia czynników charakteryzujących  
ruchliwość osób niepełnosprawnych i ich pełnosprawnych członków gospo-
darstw domowych w przestrzeni miejskiej Bydgoszczy. Skupiono się na 
określeniu dostępności przestrzennej poszczególnych mikrorejonów komuni-
kacyjnych miasta, wyznaczeniu głównych kierunków przemieszczeń osób 
niepełnosprawnych i ich pełnosprawnych członków gospodarstw domowych 
w przestrzeni miasta, określeniu dostępności architektonicznej wybranych 
obiektów oraz na wyznaczenie grupy cech charakteryzujących ruchliwość osób 
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niepełnosprawnych. Wybrano trzy kierunki przemieszczeń: przejazdy do 
miejsc zatrudnienia, przejazdy do placówek służby zdrowia i do miejsc szeroko 
rozumianej rekreacji i wypoczynku.  

W pierwszej części opracowania Geograficzne badania niepełnospraw-
ności ze szczególnym uwzględnieniem codziennej ruchliwości osób niepełno-
sprawnych w przestrzeni miasta (Taylor, Józefowicz, 2012b) skoncentrowano 
się na aspektach teoretycznych badań geografii niepełnosprawności. Doko-
nano przeglądu literatury, analizie poddano różne podejścia badawcze oraz 
przedstawiono metodykę badań nad codzienną mobilnością osób niepełno-
sprawnych. Podkreślono, że badania ruchliwości osób niepełnosprawnych 
(w porównaniu np. z mobilnością ludzi starszych) są w absolutnej mniejszości. 
Część druga (Taylor, Józefowicz, 2012c) zawiera analizę dostępności prze-
strzennej mikrorejonów komunikacyjnych miasta, identyfikacji głównych 
kierunków przemieszczeń osób niepełnosprawnych oraz określenie cech cha-
rakterystycznych ich codziennej mobilności. W badaniu wykorzystano model 
potencjału grawitacyjnego, analizę składowych głównych, a także metodę po-
toków ruchu i analizę przemieszczeń wewnętrznych. Badania potwierdziły, że 
przemieszczenia osób z niepełnosprawnością odznaczają się rożnymi współ-
czynnikami codziennej ruchliwości. Współczynnik ruchliwości związany 
z przemieszczeniami obligatoryjnymi (za takie uznaje się dojazdy do pracy) wy-
nosi 1,00. W przypadku dojazdów do miejsc opieki zdrowotnej osoby niepeł-
nosprawne charakteryzują się bardzo dużą ruchliwością (współczynnik na po-
ziomie 0,93), podczas gdy w przypadku przejazdów do miejsc spędzania 
wolnego czasu współczynnik ruchliwości ma znacznie niższe wartości (0,53). 
Oznacza to, że, przemieszczenia w tym kierunku odgrywają drugorzędną rolę 
w dobowym budżecie czasu. Wykazano, że najlepszą dostępnością w zakresie 
dojazdów do miejsc zatrudnienia, mierzoną wartością potencjału grawitacyj-
nego, charakteryzują się mikrorejony komunikacyjne zlokalizowane wzdłuż 
głównej osi transportowej miasta, będącej jednocześnie obszarem najlepiej sko-
munikowanym w sieci transportu publicznego. Większość mikrorejonów ma 
niską dostępność przestrzenną, zaś mikrorejony pozbawione przejazdów obej-
mują najczęściej obszary peryferyjne. W przypadku dojazdu do lekarza 
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przemieszczenia wynikają z rozmieszczenia zakładów opieki zdrowotnej 
w przestrzeni miasta.  

Badania dostarczyły także cennych informacji na temat struktury  
modalnej oraz barier infrastrukturalnych i organizacyjnych, z którymi bory-
kają się osoby z niepełnosprawnościami w przestrzeni miejskiej (ryc. 96).  

 

 
Ryc. 96. Przemieszczenia osób niepełnosprawnych do miejsc zatrudnienia, opieki lekarskiej 
oraz rekreacji i wypoczynku według środka transportu (źródło: Z. Taylor, I. Józefowicz, 
2012b) 

Fig. 96. The commuting of disabled people to places of employment, healthcare, and 
recreation and leisure, by reference to means of transport (source: Z. Taylor, I. Józefowicz, 
2012b) 
 

Zauważono, że w przeciwieństwie np. do Wielkiej Brytanii w przy-
padku Bydgoszczy nie stwierdzono jednostronnej zależności od samochodu 
osobowego, a publiczny transport miejski (autobusy i tramwaje) oraz dojście 
piesze odgrywają istotną rolę w codziennej ruchliwości osób niepełnospraw-
nych. Odmienność ma w dużej mierze podłoże finansowe: stosunkowo 
niewielu niepełnosprawnych mieszkańców jest w stanie nabyć i utrzymać wła-
sny pojazd. 



VII. AKTYWNOŚĆ SPOŁECZNOŚCI LOKALNYCH 295 

 

W analizie potoków ruchu osób niepełnosprawnych stwierdzono zróż-
nicowanie wynikające z celu podróży. Analizując potoki ruchu przedstawiające 
dojazdy do miejsc zatrudnienia zauważono, że znaczna część podroży odbywa 
się w obrębie sąsiadujących mikrorejonów (45%) oraz do obszaru graniczącego 
z sąsiadującym (ryc. 97a). W przypadku podróży związanych dojazdem do  
placówek ochrony zdrowia osoby niepełnosprawne znacznie częściej wybierały 
placówkę opieki lekarskiej bardziej oddaloną od punktu początkowego podró-
ży. Były to głównie obszary skupiające wielospecjalistyczne ośrodki zdrowia 
(ryc. 97b). W przypadku potoków ruchu w podróżach związanych z rekreacją 
przemieszczenia odbywały się na relatywnie większe odległości (ryc. 97c). 

Badania poświęcone ruchliwości związanej z szeroko rozumianym cza-
sem wolnym osób niepełnosprawnych objęły m.in. analizę sposobu spędzania 
czasu wolnego oraz charakterystykę codziennych podróży osób niepełno-
sprawnych w celach rekreacyjnych i wypoczynkowych (Taylor, Józefowicz, 
2012a). Uwzględniono także bariery infrastrukturalne oraz preferencje trans-
portowe tej grupy. Stwierdzono, że większość niepełnosprawnych respon-
dentów spędza swój wolny czas na spotkaniach z krewnymi i przyjaciółmi 
(59,66%). Wśród aktywnych form spędzania wolnego czasu przez osoby nie-
pełnosprawne, najczęstszą formą jest spacerowanie, w które angażuje się co 
trzeci respondent. Znacznie rzadziej niepełnosprawni mieszkańcy i ich pełno-
sprawni współdomownicy wskazywali na uczestnictwo w wydarzeniach 
kulturalnych (kino, teatr itp.). Największe różnice w zachowaniu między 
dwiema badanymi kategoriami odnoszą się do uczestnictwa w zajęciach spor-
towych. Pomimo faktu, że aktywność fizyczna stanowi formę rehabilitacji, 
osoby z niepełnosprawnością znacznie rzadziej biorą w nich udział niż osoby 
pełnosprawne (ryc. 98). Ponadto, niepełnosprawni respondenci znacznie czę-
ściej wybierają formy rekreacji nie wiążące się z wyjazdami do innych obszarów, 
z drugiej strony, większość (ponad 95%) osób pełnosprawnych przemieszcza 
się poza swój mikroobszar w celach rekreacyjnych i wypoczynkowych. 
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Ryc. 97. Potoki ruchu – dojazdy osób niepełnosprawnych: A – do miejsc pracy, B – ochrony 
zdrowia, C – rekreacji i wypoczynku (źródło: Z. Taylor, I. Józefowicz, 2012c) 

Fig. 97. Passenger flows – journeys made by disabled people to: A – places of employment, B 
– healthcare facilities, C – recreational and leisure venues (source: Z. Taylor, I. Józefowicz, 
2012c) 

 
Z badań codziennej mobilności osób niepełnosprawnych związanej 

z opieką zdrowotną wynika, że osoby niepełnosprawne decydują się na dalsze 
i dłuższe dojazdy do placówek świadczących kompleksowe usługi medyczne 
wysokiej jakości, nawet jeśli dostępność architektoniczna niektórych z tych pla-
cówek jest niezadowalająca (Taylor, Józefowicz, 2012d). Z kolei ich pełno-
sprawni członkowie rodziny najczęściej wybierają lekarzy pierwszego kontaktu 
zatrudnionych w placówkach służby zdrowia zlokalizowanych w pobliżu miej-
sca zamieszkania. 
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Ryc. 98. Deklarowana forma spędzania wolnego czasu: 1 – spotkania z krewnymi i znajomymi; 
2 – w domu lub na działce, 3 – spacery, 4 – zakupy, 5 – wizyta w kinie, 6 – zajęcia sportowe, 7 
– wizyta w teatrze, 8 – wizyta w operze lub na koncercie 9 – inne (źródło: Z. Taylor, 
I. Józefowicz, 2012a) 

Fig. 98. Declared form in which free time is spent: 1 – meeting relatives and friends, 2 – at 
home or on an allotment, 3 – walking, 4 – shopping, 5 – visiting a cinema, 6 – sporting 
activities, 7 – visiting a theatre, 8 – visiting an opera house or concert hall, 9 – other (source: 
Z. Taylor, I. Józefowicz, 2012a) 
 

Wpływ wyżej omówionych prac naukowych w geograficzne badania 
niepełnosprawności (zwłaszcza w aspekcie codziennej ruchliwości) przejawia 
się w kilku kluczowych aspektach. Są nimi:  
− nowatorskie podejście badawcze – autorzy zastosowali kompleksową meto-

dologię, łącząc inwentaryzację obiektów publicznych z wywiadami 
przeprowadzonymi wśród 450 osób z niepełnosprawnościami oraz 150 
osób pełnosprawnych z tych samych gospodarstw domowych; takie podej-
ście pozwoliło na uzyskanie wszechstronnego obrazu codziennej mobil-
ności osób niepełnosprawnych w środowisku miejskim;  

− identyfikacja barier i rekomendacje – wyniki badań ujawniły istotne bariery 
infrastrukturalne i organizacyjne, które ograniczają dostęp osób z niepełno-
sprawnościami do miejsc rekreacji i wypoczynku; określono znaczenie 
dostosowania przestrzeni miejskiej do potrzeb tej grupy, co ma kluczowe 
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znaczenie dla planowania urbanistycznego i polityki transportowej; 
− liczne cytowania wskazują zarówno na teoretyczny, jak i aplikacyjny charak-

ter badań nad dostępnością transportu dla osób z niepełnosprawnościami 
oraz ich ogromne znaczenie dla zrozumienia wyzwań związanych z mobil-
nością tej grupy. 
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27. SPÓJNOŚĆ TERYTORIALNA W UNII EUROPEJSKIEJ, STUDIA 
PORÓWNAWCZE: POLSKA – NIEMCY 

TERRITORIAL COHESION IN THE EUROPEAN UNION, COMPARATIVE 
STUDIES: POLAND – GERMANY 

Autorka: Aleksandra Jezierska-Thöle  

Polityka regionalna UE ma na celu wzmocnienie spójności gospodar-
czej, społecznej i terytorialnej oraz wyrównywanie szans rozwoju przestrzeni 
kosmicznej. Jest to działanie łączące państwa UE, które uwypukla problem 
spójności w kontekście międzyregionalnym. Istotą spójności terytorialnej jest 
konieczność zniesienia nierówności w warunkach życia ludności. Problem ten 
ma szczególne znaczenie w odniesieniu do obszarów przygranicznych, czyli pe-
ryferii państw, co często negatywnie wpływa na poziom życia ludności. Celem 
badań przedstawionych w artykule Assessment of the Living Conditions in 
Polish and German Transborder Regions in the Context of Strengthening  
Territorial Cohesion in the European Union: Competitiveness or Comple-
mentation? – Gwiaździńska-Goraj i in., 2022 – była ocena warunków życia 
i kierunków zmian w tym zakresie na granicy polsko-niemieckiej, która jest gra-
nicą wewnętrzną UE (krajów byłego bloku wschodniego). W badaniach 
określono również wpływ unijnej polityki rozwoju regionalnego i spójności na 
rzecz obszarów przygranicznych (INTERREG) na poprawę warunków życia 
w analizowanych regionach (ryc. 99).  

Wyniki badań wykazały, że poziom warunków życia ludności tych re-
gionów przygranicznych był zróżnicowany przestrzennie, korzystniejszy po 
stronie niemieckiej. W analizowanych regionach przygranicznych warunki ży-
cia były mniej korzystne niż średnia dla tych krajów. Istotne zmiany warunków 
życia regionów przygranicznych w latach 2004–2019 zostały stwierdzone 
w kierunku wyrównywania jakości życia, na co wpływ miała polityka prze-
strzenna spójności terytorialnej (ryc. 100, 101). 
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Ryc. 99. Ocena warunków życia w polskich i niemieckich regionach transgranicznych 
w kontekście wzmacniania spójności terytorialnej w UE: konkurencyjność czy 
komplementarność? (źródło: M. Gwiaździńska-Goraj i in., 2022) 

Fig. 99. Assessment of living conditions in Polish and German cross-border regions in the 
context of strengthening territorial cohesion in the EU: competitiveness or complementarity? 
(source: M. Gwiaździńska-Goraj et al., 2022) 
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Ryc. 100. Poziom warunków życia w s trefie przygranicznej Polski i Niemic (źródło: 
M. Gwiaździńska-Goraj i in., 2022) 

Fig. 100. The level of living conditions in the border area of Poland and Germany (source: 
M. Gwiaździńska-Goraj et al., 2022) 

 

Ryc. 101. Środki finansowe pozyskane z programów i funduszy unijnych w regionach 
przygranicznych Polski i Niemiec na LAU w latach 2000–2020 (źródło: M. Gwiaździńska-
Goraj i in., 2022) 

Fig. 101. Financial resources obtained from EU programs and funds in the border regions of 
Poland and Germany on LAU in 2000–2020 (source: M. Gwiaździńska-Goraj et al., 2022) 
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Analiza porównawcza warunków życia w polskich i niemieckich regio-
nach przygranicznych jednoznacznie wskazuje na potrzebę kontynuacji 
współpracy transgranicznej, zwłaszcza poprzez innowacje społeczne. Regiony 
przygraniczne powinny w szczególności zapobiegać nierównościom w warun-
kach życia poprzez wymianę wiedzy, koncentrację zasobów i zaspokajanie 
lokalnych potrzeb poprzez podejmowanie wspólnych działań i projektów uzu-
pełniających. Dotyczy to lokalnych interesariuszy zarówno z rynku, jak 
i z sektora publicznego oraz obywateli współpracujących w celu zaspokajania 
lokalnych potrzeb za pomocą wiedzy.  

Potencjał demograficzny jest szczególnie ważny w przypadku obsza-
rów przygranicznych, które są peryferyjnymi regionami kraju. Celem pracy 
Differences in the Quantitative Demographic Potential – A Comparative 
Study of Polish–German and Polish–Lithuanian Transborder Regions 
(Gwiaździńska-Goraj i in., 2020) była identyfikacja różnic w ilościowym po-
tencjale demograficznym polsko-niemieckich i polsko-litewskich regionów 
transgranicznych, a także stopnia, w jakim przyrost naturalny ludności i saldo 
migracji wpływają na potencjał demograficzny regionów przygranicznych. 
Istotnym elementem badań była analiza znaczenia granic dla kształtowania ilo-
ściowego potencjału demograficznego. Badanie opierało się na metodzie 
unitaryzacji wyzerowanej i metodzie zaproponowanej przez Webba. Stwier-
dzono znaczne zróżnicowanie przestrzenne ilościowego potencjału demo-
graficznego analizowanych regionów w poziomie LAU 1 (Lokalne Jednostki 
Administracyjne) na tle NUTS 0 (Nomenklatura Jednostek Terytorialnych do 
Celów Statystycznych) i NUTS 2 (ryc. 102). Najwyższe wartości odnotowano 
w jednostkach miejskich, które stanowiły 11,0%. Obszary charakteryzujące się 
najniższym potencjałem demograficznym stanowiły 16,5% ogólnej liczby  
jednostek, co stanowi pozytywny wynik. Większość tych regionów przygra-
nicznych znajdowała się w Niemczech i na Litwie. Potencjał demograficzny 
jest ważnym czynnikiem determinującym wzrost społeczny i gospodarczy. 
W związku z tym wyniki tego badania mogą być wykorzystane do diagnozy 
problemów w regionach przygranicznych i realizacji wymaganych polityk re-
gionalnych.  
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Ryc. 102. Przestrzenne zróżnicowanie ilościowego potencjału demograficznego jednostek 
LAU 1: a – Polsko-Niemiecki Region Transgraniczny – wewnętrzna granica UE; b – Polsko-
Litewski Region Transgraniczny – zewnętrzna granica UE (źródło: M. Gwiaździńska-Goraj 
i in., 2020) 

Fig. 102. Spatial differentiation of the quantitative demographic potential of LAU 1 units: a – 
Polish-German Cross-Border Region – internal EU border; b – Polish-Lithuanian Cross-
Border Region – external EU border (source: M. Gwiaździńska-Goraj et al., 2020) 

 

Regiony przygraniczne w zachodniej i wschodniej Polsce charaktery-
zowały się wyższym ilościowym potencjałem demograficznym niż regiony 
przygraniczne w Niemczech i na Litwie. Pomimo postępującego starzenia się 
społeczeństwa, ludność jednostek wiejskich w polskich regionach przygranicz-
nych pozostaje stosunkowo młoda. Ponadto istotną rolę odegrał wolumen 
migracji w regionach przygranicznych w Polsce po otwarciu rynków pracy, 
który nie był tak duży jak w litewskim regionie przygranicznym. Porównując 
jednak przyjęte do badań regiony przygraniczne w Polsce, dane wskazują, że 
wyższe wskaźniki charakteryzują migrację ze wschodniego pogranicza polsko-
litewskiego niż z zachodniego pogranicza polsko-niemieckiego. Wykorzystane 
dane nie uwzględniają migracji cyrkulacyjnych, które w dużej mierze dotyczą 
mieszkańców pogranicza polsko-niemieckiego (ryc. 103). 
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Ryc. 103. Rozkład przestrzenny jednostek LAU 1 w oparciu o typologię kategorii 
demograficznych Webba: a – Polsko-Niemiecki Region Transgraniczny – wewnętrzna granica 
UE; b – Polsko-Litewski Region Transgraniczny – zewnętrzna granica UE (źródło: 
M. Gwiaździńska-Goraj i in., 2020) 

Fig. 103. Spatial distribution of LAU 1 units based on Webb's typology of demographic 
categories: a – Polish-German Cross-Border Region – internal EU border; b – Polish-
Lithuanian Cross-Border Region – external EU border (source: M. Gwiaździńska-Goraj et al., 
2020)  
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W przyszłości można oczekiwać, że mniej korzystny rozwój społeczeń-
stwa będzie się utrzymywał, np. w wyniku starzenia się społeczeństwa. Biorąc 
pod uwagę, że regiony przygraniczne, ze względu na swoje marginalne położe-
nie, są słabsze pod względem rozwoju społecznego i gospodarczego, to jedyną 
szansą na ich rozwój jest zrównoważony potencjał demograficzny. Jednocze-
śnie wyludniające się obszary o złej kondycji finansowej powinny tworzyć nie-
zbędne usługi publiczne w ramach współpracy transgranicznej (międzygmin-
nej, obywatelskiej) na obszarze euroregionów. W przeciwnym razie nagroma-
dzenie wszystkich problemów, tj. słabości strukturalnych, peryferyjnego poło-
żenia i spadku liczby ludności, może przyczynić się do nagromadzenia nieko-
rzystnych struktur i nieodwracalnych trendów gospodarczych i społecznych. 
Obszary o silnej strukturze demograficznej mają znacznie większe możliwości 
rozwoju społeczno-gospodarczego.  

Zmiany w poziomie życia dotyczą również stanu zdrowia społeczeń-
stwa oraz długości życia ludności. Mając na uwadze, że do najważniejszych 
chorób współczesnej cywilizacji należą choroby nowotworowe podjęto bada-
nia zachorowalności i umieralności z ich powodu w Polsce i w Niemczech. 
Szczególnym zagrożeniem jest rak piersi u kobiet. W Niemczech szanse na prze-
życie po zdiagnozowaniu raka należą do najwyższych w Europie. Poznanie 
najnowszych trendów w zakresie zachorowalności i śmiertelności z powodu 
raka piersi w Niemczech oraz prezentacja najnowszych możliwości badań prze-
siewowych, metod leczenia i profilaktyki może być w przyszłości wykorzystane 
do poprawy kontroli raka piersi. Celem pracy Trends in breast cancer inci-
dence and mortality, clinical diagnosis and treatment in the light of the 
contemporary demographic changes in Germany and Poland, 2006–2016 
(Thöle i in., 2020) było określenie tendencji w zachorowalności i umieralności 
z powodu nowotworów złośliwych, ze szczególnym uwzględnieniem raka 
piersi u kobiet w Niemczech i Polsce na tle współczesnych zmian demograficz-
nych związanych z procesem starzenia się społeczeństwa w latach 2006–2016. 
Opisano kliniczny proces diagnostyczny, leczenie raka piersi oraz potencjalne 
czynniki ryzyka i metody profilaktyki. Śmiertelność z powodu nowotworów 
w Polsce była znacznie wyższa niż w Niemczech, co wiąże się z niską, pięciolet-
nią przeżywalnością pacjentów onkologicznych w Polsce. Rak piersi charakte-
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ryzował się największą dynamiką wzrostu zachorowalności przy utrzymującym 
się poziomie śmiertelności. 

Badania wykazały, że w ciągu ostatnich dwóch dekad wyniki leczenia 
raka piersi u pacjentek uległy znacznej poprawie dzięki wysoce zindywidualizo-
wanym terapiom i rozwojowi opcji leczenia, takich jak immunoterapia, terapia 
oparta na receptorach hormonalnych oraz oparta na statusie HER2. Głów-
nymi czynnikami ryzyka są wiek, sytuacja hormonalna i dziedziczne geny 
ryzyka. 
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28. BADANIA ROZWOJU REGIONALNEGO I LOKALNEGO: 
WYBRANE ASPEKTY 

RESEARCH ON REGIONAL AND LOCAL DEVELOPMENT: SELECTED ISSUES 

Autorzy: Hanna Michniewicz-Ankiersztajn, Iwona Józefowicz , Alicja Gonia , Jan 
Falkowski, Wojciech Ewertowski 

Badania geografów społeczno-ekonomicznych dotyczące różnych 
aspektów rozwoju regionalnego i lokalnego, w tym aktywności społecznej 
mieszkańców miast i obszarów wiejskich, w wymiarze lokalnym i ogólnokrajo-
wym mają charakter empiryczny/poznawczy i stanowią ważny głos w dyskusji 
na temat rozwoju strategicznego i budowania społeczeństwa obywatelskiego.  

We wskazany nurt wpisują się m.in. badania prowadzone w latach 
2009-2018 przez J. Falkowskiego. W zakresie tematyki lokalnej rozpatrzony  
został m.in. problem wpływu rzeki Drwęcy na rozwój społeczno-ekonomiczny 
Ziemi Chełmińsko-Dobrzyńskiej; problem waloryzacji i zagospodarowania tu-
rystyczno-rekreacyjnego regionu kujawsko-pomorskiego oraz rola i znaczenie 
turystyki w gospodarce przestrzennej regionu kujawsko-pomorskiego. W ra-
mach badań statutowych Przekształcenia struktur funkcjonalno-przestrzen-
nych woj. kujawsko-pomorskiego realizowane były także i szersze zagadnienia 
(np. Falkowski, 2014a; 2016a; 2018), m.in. dotyczące środowiska geograficz-
nego i kulturowego miast, ich stref podmiejskich i obszarów wiejskich, zagad-
nień ludnościowych, w tym rynku pracy, infrastruktury społecznej i technicz-
nej (zwłaszcza transportowej), ruchu turystycznego (ryc. 104), w ujęciu 
lokalnym (gminami) i regionalnym (powiatami i w skali województwa), zgod-
nie z potrzebami planowania i zagospodarowania przestrzennego. Określono 
również możliwości i szanse współpracy Bydgoszczy i Torunia w zakresie tury-
styki (Falkowski, 2013). 

Istotne miejsce w badaniach J. Falkowskiego zajęła problematyka prze-
kształceń funkcjonalno-przestrzennych obszarów wiejskich w strefach pod-
miejskich obszarów metropolitalnych Polski oraz gospodarka przestrzenna ob-
szarów metropolitalnych w Polsce (potencjał rozwojowy – relacje centrum-
kontinuum). Problem ładu przestrzennego w obszarach wiejskich woj. 
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kujawsko-pomorskiego przejawia się w rozpraszaniu zabudowy, braku spójno-
ści planowania oraz konfliktach między różnymi formami użytkowania terenu. 
Te kwestie wynikają z braku kompleksowego planowania, presji inwestycyjnej, 
a także zróżnicowanych potrzeb i oczekiwań mieszkańców i inwestorów (Fal-
kowski, 2014 a, 2024b, 2016b, 2018). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 104. Koncepcja podziału Polski na regiony i podregiony turystyczno-rekreacyjne (źródło: 
J. Falkowski, 2016a) 

Fig.104. The concept of dividing Poland into tourist and recreational regions and subregions 
(source: J. Falkowski, 2016a) 
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W 2015 r. w Wydawnictwie UKW opublikowano opracowanie zbio-
rowe J. Falkowski, M. Ilieva, I. Józefowicz, H. Rabant pt. Bydgoszcz i jej 
otoczenie na początku XXI wieku. Wybrane zagadnienia, w którym zamiesz-
czono dwa rozdziały autorstwa J. Falkowskiego. W drugim ze wskazanych 
rozdziałów, w kontekście analizowania koncepcji strategicznego rozwoju mia-
sta, zwrócono uwagę na słabe strony, jednocześnie podkreślając atuty. Spośród 
mocnych stron, determinujących rozwój Bydgoszczy można wymienić: mię-
dzynarodowy i regionalny port lotniczy; bardzo dobre warunki przyrodnicze 
miasta; silną pozycję muzyczną w kraju; szeroki wachlarz imprez kulturalnych; 
wzrastającą jakość usług medycznych; sprzyjające warunki rozwoju turystyki, 
rekreacji i sportu. Z kolei, na podstawie 17 cech diagnostycznych: jak np.: 
atrakcyjność: warunków przyrodniczych; warunków zamieszkania, kapitału 
ludzkiego, funkcji akademickiej, sfery kulturalnej, sfery usługowej, infrastruk-
tury komunikacyjnej, otoczenia biznesu, inwestycji miasta, innowacji gospo-
darczych, pozyskiwania środków UE, turystyczno-rekreacyjna, samorządu 
miejskiego, jakości pracy, jakości życia oraz atrakcyjności miasta dla młodych, 
oceniono rangę atrakcyjności miasta Bydgoszczy wśród 17 największych miast 
Polski. Bydgoszcz uzyskała 14 miejsce (11,8) wśród 17 największych miast Pol-
ski, natomiast Toruń – 7 miejsce (8,8). Najwyższą atrakcyjnością społeczno-
ekonomiczną cechują się w Polsce miasta: 1. Warszawa (2,1), 2. Wrocław (4,1), 
3. Kraków (5,2), 4. Gdańsk (5,5) i 5. Poznań (5,9). 

Ważnym osiągnięciem J. Falkowskiego (2020) jest wyróżnienie funk-
cjonalno-gospodarczych typów krajobrazu wiejskiego Polski – typologia opar-
ta na autorskiej koncepcji regionalizacji fizyczno-geograficznej woj. kujawsko-
pomorskiego (obejmującej 15 mezoregionów). Na podstawie 27 zmiennych: 
przyrodniczych, kulturowych, demograficzno-społecznych, ekonomicznych 
i finansowych dla 127 gmin wiejskich i miejsko-wiejskich wyróżnił on 8 zasad-
niczych typów funkcjonalnych obszarów wiejskich: I – wybitnie rolniczy, II – 
z przewagą funkcji rolniczej, III – rolniczo-turystyczny, IV – rolniczo-leśny, V 
– leśny, VI – turystyczno-rekreacyjny, VII – wielofunkcyjny, VIII – podmiej-
ski oraz 13 podregionów geograficzno-ekonomicznych obszarów wiejskich: 1 
– krajeński, 2 – tucholski, 3 – świecki, 4 – bydgoski, 5 – grudziądzki, 6 – 
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chełmiński, 7 – brodnicki, 8 – toruński, 9 – dobrzyński, 10 – żniński, 11– ino-
wrocławski. 12 – kujawski, 13 – włocławski.  
 

Badania nad aktywnością społeczną, jako jednym z filarów rozwoju lokalnego 
i tożsamości terytorialnej  

Jedną z cech charakteryzujących społeczeństwo obywatelskie jest ak-
tywność w zakresie zrzeszania się oraz działalność na rzecz społeczności 
lokalnych. Jest to ważne zarówno z punktu widzenia odbiorców tych działań, 
jak i ich organizatorów (Józefowicz, Michniewicz, 2020). Główne zaintereso-
wania badawcze związane z aktywnością społeczną dotyczą stopnia uczestnic-
twa społeczności lokalnych w zakresie działań na rzecz rozwoju lokalnego 
(w tym turystyki) oraz współdecydowania o sposobie gospodarowaniu prze-
strzenią miejską. Pośrednio bada się również wpływ aktywności społecznej 
mieszkańców na poczucie ich tożsamości lokalnej (ryc. 105). 
 

 
Ryc. 105. Tematyka badawcza dotycząca aktywności społecznej mieszkańców w ośrodku 
bydgoskim (źródło: opracowanie własne) 

Fig. 105. Research topics in the field of social activity of residents of rural and urban areas 
(source: own elaboration) 
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Wyniki analiz dotyczących stopnia aktywności lokalnej przejawiającej 
się funkcjonowaniem stowarzyszeń posiadających wpis do KRS w końcu 2. de-
kady XXI w. wskazywały, że na rzecz społeczności lokalnych działało ponad 
6 tys. organizacji, spośród ponad 70 tys. stowarzyszeń. Konfrontując rozkład 
przestrzenny aktywności społecznej i stopień rozwoju społeczno-gospodar-
czego gmin mierzony Wskaźnikiem Rozwoju Wspólnot Terytorialnych 
(WRWT) wykazano, że wyższy stopień zaangażowania mieszkańców w działa-
nia społeczne był notowany na obszarach wiejskich, które charakteryzowały się 
niższym poziomem rozwoju gospodarczego (ryc. 106), m.in. w przypadku woj. 
wielkopolskiego (Józefowicz, Michniewicz, 2020).  

Analizy wykazały, że społeczności lokalne odgrywają ważną rolę 
w zrównoważonym zarządzaniu dziedzictwem przyrodniczym i kulturowym 
(ryc. 106). Władze samorządowe, jak i lokalne stowarzyszenia, organizacje, 
przedsiębiorstwa są aktywnie zaangażowane w dialog i współpracę na rzecz wy-
korzystania tego dziedzictwa na potrzeby turystyki, a w szczególności jej 
zrównoważonych form (Michniewicz i in., 2018; Gonia i in., 2018; Michnie-
wicz, Józefowicz, 2019). Aktywność społeczna nie jest tylko domeną mieszkań-
ców obszarów wiejskich. Prowadzone badania w skali ogólnopolskiej jak i lo-
kalnej (np. na terenie Bydgoszczy) wykazały, że działania stowarzyszeń na rzecz 
rozwoju lokalnego podejmowane są również w miastach. W przypadku  
małych miast funkcjonowanie stowarzyszeń może mieć związek m.in. […] z pa-
nującą sytuacją społeczno-gospodarczą, wielkością ośrodka miejskiego i jego 
lokalizacją w sieci osadniczej, a nawet uwarunkowaniami historyczno-kulturo-
wymi (Józefowicz, Michniewicz, 2020, s. 50). Należy również podkreślić, że 
jednoznaczne określenie, które czynniki determinują w większym lub mniej-
szym stopniu aktywność społeczną mieszkańców miast nie jest możliwe ze 
względu na istniejące ograniczenia w dostępie do danych statystycznych (Józe-
fowicz, Michniewicz, 2020). 
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Ryc. 106. Przestrzenny rozkład klastrów dotyczących podobieństwa gmin wg aktywności 
społecznej na tle Wskaźnika Rozwoju Wspólnot Terytorialnych w 2018 r.: A – w Polsce, B – 
w woj. wielkopolskim (źródło: A – opracowanie własne na podstawie bazy danych NGO 
i www.stat.gov.pl (2019-06-20); B – I. Józefowicz, H. Michniewicz, 2020) 

Fig. 106. Spatial distribution of clusters concerning the similarity of municipalities in terms of 
social activity against the background of the Territorial Community Development Index in 
2018: A – in Poland, B – in the Wielkopolska voivodeship (source: A – own study based on 
the NGO database and www.stat.gov.pl (2019-06-20); B – I. Józefowicz, H. Michniewicz, 
2020) 
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Ryc. 107. Zaangażowanie społeczności lokalnych w rozwój zrównoważonej turystyki 
i ekoturystyki (źródło: H. Michniewicz i in., 2018) 

Fig. 107. Involvement of local communities in the development of sustainable tourism and 
ecotourism (source: H. Michniewicz et al., 2018) 

 

W dużych miastach, władze lokalne dysponują konkretnymi narzę-
dziami pozwalającymi mieszkańcom wpływać na decyzje o gospodarowaniu 
przestrzenią. Przykład Bydgoszczy pokazuje, że głównymi sposobami włącza-
nia się mieszkańców w proces gospodarowania przestrzenią są realizowane od 
kilku dekad konsultacje społeczne (od 2017 roku w ramach Rady ds. Partycy-
pacji Społecznej) i udział w kreowaniu i wdrażaniu projektów Bydgoskiego 
Budżetu Obywatelskiego (tab. 9) (Józefowicz i in., 2024). Aktywny udział 
mieszkańców w zagospodarowywaniu przestrzeni (a zwłaszcza infrastruktury 
błękitnej i zielonej) wpływa pozytywnie na budowanie relacji społecznych i na 
korzyść relacji człowiek-środowisko. W efekcie mieszkańcy zaczynają działać 
bardziej odpowiedzialnie na rzecz swojego otoczenia/sąsiedztwa, co wpisuje się 
w idee smart city management i e-government trzeciej generacji.  
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Tabela 9. Projekty z Bydgoskiego Budżetu Obywatelskiego dotyczące błękitnej infrastruktury 
w latach 2013–2022 

Table 9. Projects from the Bydgoszcz Civic Budget concerning blue infrastructure in 
2013- 2022 

 

 Blue Spaces Projects 
Approved under the BBO 

Clay Pit Ponds Projects 
Approved under the BBO 

% of Projects in 
the Year 

2013 3 2 66.7 

2014 1 1 100.0 

2015 4 3 75.0 

2016 4 1 25.0 

2017 4 1 25.0 

2018 4 0 0.0 

2019 10 3 30.0 

2020 11 1 9.1 

2021 15 2 13.3 

2022 12 2 16.7 

total 68 16 23.5 
 

Źródło: I. Józefowicz i in., 2024 
Source: I. Józefowicz et al., 2024 

 
Prowadzone analizy dotyczące aktywności społeczności lokalnych na 

rzecz rozwoju stały się również przyczynkiem do podjęcia badań dotyczących 
poczucia przynależności do miejsca zamieszkania i odpowiedzialności za „małe 
ojczyzny” (tab. 10).  

Uzyskane wyniki pokazały, że uczestnictwo w kulturze i zrzeszanie się 
w mniej lub bardziej formalnych stowarzyszeniach czy grupach, prowadzi do 
powstawania struktur sieciowych, skupiania się wokół lokalnych liderów, co 
z kolei wzmacnia interakcje społeczne i pośrednio może wpływać na wzrost po-
czucia tożsamości terytorialnej. 
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Tabela 10. Społeczność lokalna i instytucje działające na rzecz kształtowania tożsamości 
terytorialnej 

Table 10. Local community and institutions working to shape territorial identity 
 

Cechy społeczności 
lokalnych (na podstawie 

wybranych definicji 
socjologicznych) 

Działania społeczności 
lokalnych w zakresie 

kształtowania tożsamości 
terytorialnej 

Instytucje wspomagające 
kształtowanie tożsamości 

terytorialnej 

wspólne więzi, 
wspólnota interesów, 

tworzenie struktur 
sieciowych 

większa możliwość 
koordynowania działań na 

rzecz rozwoju lokalnego 
efektem posiadania wiedzy 

na temat własnych 
możliwości 

samorząd lokalny, 
stowarzyszenia i organizacje 

pozarządowe, placówki 
edukacyjne, instytucje 

kulturalne, związki 
wyznaniowe 

poczucie przynależności 
do miejsca, emocjonalne 

związki z miejscem 

szacunek i odpowiedzialność 
za dziedzictwo przyrodnicze 

i kulturowe, chęć 
przekazywania wiedzy na 

temat dziedzictwa 

samorząd lokalny, 
stowarzyszenia i organizacje 

pozarządowe, instytucje 
kulturalne, placówki 

edukacyjne 

zróżnicowanie 
zbiorowości terytorial-

nych ze względu na 
miejsce zamieszkania 

(miasto, obszar wiejski) 
– odrębny, specyficzny 

aktywność społeczności 
lokalnych na terenach 
wiejskich i miejskich 

związana ze stopniem 
przywiązania do miejsca 

stowarzyszenia i organizacje 
pozarządowe, instytucje 

kulturalne, placówki 
edukacyjne 

istnienie lokalnego 
przywództwa 

tworzenie projektów 
w oparciu o lokalne 

przywództwo, 
współdecydowanie 

o przyszłości obszaru 
poprzez współpracę 

z samorządami lokalnymi 

samorząd lokalny, 
stowarzyszenia i organizacje 

pozarządowe, związki 
wyznaniowe 

wzrost roli i znaczenia 
formalnych organizacji 

i zrzeszeń 

większa wiarygodność wśród 
partnerów, większe 

możliwości aplikowania 
o fundusze 

stowarzyszenia i organizacje 
pozarządowe 

zbiorowa działalność – 
aktywność 

większe możliwości 
działania, 

współodpowiedzialność za 
projekty, tworzenie 

inicjatyw oddolnych 

samorząd lokalny (sołectwo), 
stowarzyszenia i organizacje 

pozarządowe, instytucje 
kulturalne, placówki 

edukacyjne 
 

Źródło: opracowanie własne na podstawie I. Józefowicz, H. Michniewicz-Ankiersztajn, 2023 
Source: own elaboration based on I. Józefowicz, H. Michniewicz-Ankiersztajn, 2023 
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Zatoka Warna – widok na plażę od strony portu 
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29. DZIEDZICTWO KULTUROWO-PRZYRODNICZE JAKO 
CZYNNIK ROZWOJU TURYSTYKI ZRÓWNOWAŻONEJ  

CULTURAL AND NATURAL HERITAGE AS A FACTOR IN THE 
DEVELOPMENT OF SUSTAINABLE TOURISM  

Autorki: Hanna Michniewicz-Ankiersztajn, Alicja Gonia, Aleksandra Jezierska-
Thöle  

Dziedzictwo kulturowo-przyrodnicze jako czynnik rozwoju turystyki zrówno-
ważonej w dolinie Dolnej Wisły 

Dolina Dolnej Wisły to obszar o unikalnej koncentracji walorów 
przyrodniczych i kulturowych, które stanowią czynnik warunkujący rozwój 
turystyki. To czyni ten obszar idealnym do badania możliwości kreowania 
zrównoważonych form rozwoju turystyki. Objęcie terenów nadwiślańskich 
ochroną przyrody (parki krajobrazowe, rezerwaty przyrody, program Natura 
2000) wymusza nowe, zrównoważone podejście do kreowania przestrzeni 
turystycznej, w tym zagospodarowania turystycznego, oferty turystycznej 
i obsługi ruchu turystycznego.  

 

Ryc. 108. Potencjalne możliwości rozwoju zrównoważonych form turystyki w dolinie Wisły 
(źródło: A. Dłużewska i in., 2015) 

Fig. 108. Potential opportunities for the development of sustainable forms of tourism in the 
Vistula Valley (source: A. Dłużewska et al., 2015) 
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Rozwój turystyki zrównoważonej w Dolinie Dolnej Wisły jest ważny 
z kilku kluczowych powodów: ekologicznych (ochrona dziedzictwa przyrod-
niczego), społecznych (np. aktywizacji i wzmacnianie społeczności lokalnych), 
jak i ekonomicznych (np. dywersyfikacja źródeł dochodów ludności wiejskiej). 
Powyższe fakty stały się podstawą do podjęcia badań nad potencjałem tury-
stycznym gmin nadwiślańskich w kierunku rozwoju turystyki przyjaznej 
środowisku (ryc. 108), w celu kompleksowego zidentyfikowania i naukowego 
udokumentowania potencjału Doliny Dolnej Wisły dla rozwoju turystyki 
zrównoważonej, z uwzględnieniem aspektów przyrodniczych, kulturowych, 
społecznych i ekonomicznych. 

 

 
 A B 

Ryc. 109. Potencjał przyrodniczy gmin w Dolinie Dolnej Wisły: A – Rezerwat Las Mariański; 
B – lokalizacja miejscowości, w których reaktywowano smażenie powideł metodą tradycyjną 
(źródło: A – A. Gonia, H. Michniewicz-Ankiersztajn, 2016; B – A. Gonia, 2013) 

Fig. 109. Natural potential of communes in the Lower Vistula Valley: A – Mariański Forest 
Reserve; B – location of towns where frying jam using the traditional method was reactivated 
(source: A – A. Gonia, H. Michniewicz-Ankiersztajn, 2016; B – A. Gonia, 2013) 
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 Identyfikacja i analiza metodami matematyczno-statystycznymi czyn-
ników determinujących rozwój turystyki na obszarze Doliny Dolnej Wisły 
ujawniła, że ważniejszy jest potencjał przyrodniczy miast i gmin nadwiślań-
skich (ryc. 109). Potwierdziły to wyniki diagnozy stanu istniejących walorów 
przyrodniczych (Gonia, Michniewicz-Ankiersztajn, 2016). Wskazano możli-
wości udostępniania cennego dziedzictwa przyrodniczego do celów turystycz-
nych na terenie ówczesnego Zespołu Parków Krajobrazowych Chełmińskiego 
i Nadwiślańskiego. W świetle badań terenowych, analiz dokumentów strate-
gicznych, planów ochrony zabytków oraz dostępnego materiału archiwalnego 
wykazano duży potencjał kulturowy Doliny Dolnej Wisły. Może być (i jest) 
wykorzystywany do celów tworzenia oferty turystyki kulturowej (Gonia i in., 
2013; Gonia, Michniewicz-Ankiersztajn, 2013; Michniewicz-Ankiersztajn, 
Gonia, 2015; Gonia, Michniewicz-Ankiersztajn, 2023), m.in. archeoturystyki, 
turystyki religijnej, turystyki militarnej (Gonia R., Gonia, 2020), turystyki  
kulinarnej. 

Ważnym kierunkiem badań było określenie roli społeczności lokalnych 
na rzecz ochrony i promocji dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego w gmi-
nach wiejskich leżących w Dolinie Dolnej Wisły. Stwierdzono, że mieszkańcy 
coraz bardziej doceniają istniejące dziedzictwo kulturowe, interesują się powro-
tem do tradycyjnych zajęć, podejmują różnorodne inicjatywy związane 
z kultywowaniem tradycyjnych metod gospodarowania rolniczego, rzemiosła 
i wiejskich zwyczajów. Działania te są podejmowane już od lat 90. XX w., a naj-
intensywniej od pierwszej dekady XXI w. Stanowią one podstawę do budowa-
nia zrównoważonych produktów turystycznych (ryc. 110).  

W potencjale turystycznym badanego odcinka doliny Wisły dostrze-
żono istotne dysproporcje (Gonia 2015, 2018). Związane jest to ze specyfiką 
obszaru, który tworzą duże miasta, jak i małe gminy wiejskie. Wyróżniono  
obszary o nieco odmiennych uwarunkowaniach do rozwoju turystyki zrówno-
ważonej. Pierwszą grupę stanowią miasta i gminy predysponowane do rozwoju 
turystyki przyjaznej środowisku, które inwestują w turystykę, promują istnie-
jący potencjał przyrodniczy i charakteryzują się stosunkowo niewielkim 
ruchem turystycznym. W drugim przypadku są to obszary (m.in. miasta) mo-
gące stać się ośrodkami turystyki zrównoważonej, w przypadku spełnienia 
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określonych wymagań m.in. dotyczących stanu środowiska, większej aktywiza-
cji społeczności lokalnych, czy też przeznaczania większych środków finan-
sowych na rozwój infrastruktury turystycznej przyjaznej środowisku. 

 
 

Ryc. 110. Klasyfikacja gmin według liczby inicjatyw w zakresie ochrony i promocji 
dziedzictwa (źródło: A. Gonia i in., 2018) 

Fig. 110. Classification of municipalities according to the number of initiatives in the field of 
heritage protection and promotion (source: A. Gonia et al., 2018) 

 

Szczególnym przypadkiem są natomiast miasta i gminy nadwiślańskie, 
gdzie tworzenie oferty turystyki przyjaznej środowisku jest utrudnione ze 
względu na wzmożony ruch turystyczny. Turystyka w obszarze nadwiślańskim 
wciąż nie jest bezpośrednio związana z Wisłą, ale skupia się w najważniejszych 
miejscowościach zlokalizowanych nad rzeką, pomimo, że największy potencjał, 
a więc możliwości rozwoju turystyki na obszarze dolnej Wisły tkwią w walo-
rach przyrodniczych (ryc. 111). Wyniki analiz wskazują, iż niezwykle ważny dla 
rozwoju turystyki jest również wzrost świadomości mieszkańców na temat po-
tencjału rzeki i możliwości jego wykorzystania, jak również aktywność samo-
rządów lokalnych i regionalnych.  
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 A  B  

Ryc. 111. Ocena atrakcyjności turystycznej gmin Doliny Dolnej Wisły: A – podobieństwa 
między gminami nadrzecznymi w województwach kujawsko-pomorskim i pomorskim pod 
względem rozwoju i wyposażenia w infrastrukturę turystyczną w 2013 r. (analiza skupień); 
B  – wartości syntetycznego wskaźnika atrakcyjności turystycznej w Dolinie Dolnej Wisły 
(źródło: A – A. Gonia i in., 2015; B – A. Gonia, 2018) 

Fig. 111. Assessment of the tourist attractiveness of municipalities in the Lower Vistula Valley: 
A – similarities between riverside municipalities in the Kuyavian-Pomeranian and Pomeranian 
provinces in terms of development and tourist infrastructure in 2013 (cluster analysis); B – 
values of the synthetic tourist attractiveness index in the Lower Vistula Valley (source: A – 
A.  Gonia et al., 2015; B – A. Gonia, 2018) 

 

Rezerwaty przyrody, jako nowe miejskie przestrzenie turystyki zrównoważonej 

W dobie intensyfikacji ruchu turystycznego w miastach oraz rosnącej 
presji na ich przestrzeń historyczną i środowisko naturalne, coraz większą 
uwagę poświęca się alternatywnym formom wypoczynku, które łączą potrzeby 
mieszkańców i turystów z troską o środowisko. A. Gonia i A. Jezierska-Thöle 
(2022) w artykule Sustainable Tourism in Cities – Nature Reserves as a ‘New’ 
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City Space for Nature-Based Tourism wykazały, że rezerwaty przyrody stano-
wią niewykorzystany potencjał przestrzeni miejskich dla rozwoju turystyki 
zrównoważonej i przyrodniczej. Głównym celem badań było wskazanie, że ob-
szary te – mimo dominującej funkcji ochronnej – mogą równolegle pełnić 
funkcje edukacyjne, rekreacyjne oraz stanowić atrakcyjne produkty tury-
styczne miast, w szczególności dla turystów zainteresowanych przyrodą. Bada-
niami objęto 16 rezerwatów przyrody zlokalizowanych w granicach admini-
stracyjnych pięciu dużych polskich miast: Gdańska, Poznania, Torunia, Łodzi 
i Warszawy. Wybrane miasta należą do popularnych ośrodków krajoznawczo-
turystycznych intensywnie odwiedzanych przez turystów, co zwiększa po-
trzebę poszukiwania alternatywnych przestrzeni wypoczynkowych. W analizie 
wykorzystano metodę bonitacji punktowej, wykorzystując takie kryteria jak: 
dostępność formalna i funkcje rezerwatu, atrakcyjność krajobrazowa i kultu-
rowa, obecność infrastruktury turystycznej, presja antropogeniczna oraz liczba 
użytkowników i rodzaje aktywności. Oceny badanych elementów dla każdego 
rezerwatu dokonano zgodnie z przyjętą dla każdego kryterium skalą bonita-
cyjną – dwustopniową lub trzystopniową. Maksymalna możliwa liczba 
punktów wynosiła 36, a wyniki przeliczono na wskaźnik atrakcyjności tury-
stycznej (tab. 11). 

Wyniki badań ukazały, iż część rezerwatów, pomimo iż nie jest formal-
nie udostępniona, w rzeczywistości jest użytkowana do celów turystycznych 
i rekreacyjnych (np. Wąwóz Huzarów w Gdańsku, Żurawiniec w Poznaniu), 
a ich rzeczywiste zagospodarowanie jest intensywne i często samowolne (ryc. 
112). Stwarza to zagrożenie dla cennej przyrody chronionej w rezerwatach. 
Stwierdzono również, iż znaczna część rezerwatów w miastach narażona jest  
na sąsiedztwo ruchliwych dróg, kolei i zabudowy jedno- lub wielorodzinnej.  
Przykładem jest leśny Rezerwat Żurawiniec w Poznaniu, położony w centrum 
miasta pomiędzy osiedlami mieszkaniowymi. W tym rezerwacie, pomimo 
ochrony prawnej, obserwuje się systematyczne pogorszanie stosunków wod-
nych i w konsekwencji przesuszenie cennych zasobów geologicznych. 
  



328 TRZYDZIEŚCI NAJWAŻNIEJSZYCH OSIĄGNIĘĆ NAUKOWYCH … 

 

Tabela 11. Wyniki waloryzacji rezerwatów metodą bonitacji punktowej – wskaźnik 
atrakcyjności turystycznej rezerwatów 

Table 11. Results of reserve valuation using the point valuation method – indicator of the 
tourist attractiveness of reserves 

Wskaźnik 
atrakcyjności 
turystycznej 

Nazwa rezerwatu 

Wartość 
wskaźnika 

atrakcyjności 
turystycznej 

Miasto Rodzaj  
rezerwatu  

 

0,0–0,19  
bardzo niski 

- - - - 
 

 

0,2–0,39 niski 

Kępa Bazarowa 0,28 Toruń leśny  

Wąwóz Huzarów 0,31 Gdańsk leśny  

Bagno Jacka 0,31 Warszawa torfowiskowy  

Żurawiniec 0,33 Poznań 
przyr.  

nieożywionej 
 

Kawęczyn 0,39 Warszawa leśny  

0,4–0,59 średni 

Źródliska w Dolinie 
Ewy 0,44 Gdańsk leśny  

Rez. Króla im. Jana  
Sobieskiego 0,47 Warszawa leśny  

Olszynka  
Grochowska 

0,47 Warszawa leśny  

Dolina Strzyży 0,53 Gdańsk leśny  

Skarpa Ursynowska 0,53 Warszawa krajobrazowy  

Morasko 0,58 Poznań leśny  

Las Łagiewnicki 0,58 Łódź leśny  

0,6–0,79 wysoki 

Jezioro  
Czerniakowskie 0,67 Warszawa wodny  

Ptasi Raj 0,69 Gdańsk nie określono  

Las Bielański 0,69 Warszawa leśny  

powyżej 0,8 
bardzo  
wysoki 

Las Kabacki 0,86 Warszawa leśny 
 

 

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych RDOŚ i zasobów Internetu 
Source: own study based on data from RDOŚ and Internet resources 
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Ryc. 112. Skutki antropopresji w wybranych rezerwatach przyrody Warszawy: A – Olszynka 
Grochowska B – Jeziorko Czerniakowskie, C – Las Kabacki, D – Skarpa Ursynowska (fot. 
A.  Gonia) 

Fig. 112. The effects of anthropogenic pressure in selected nature reserves in Warsaw: A – 
Olszynka Grochowska, B – Jeziorko Czerniakowskie, C – Las Kabacki, D – Skarpa 
Ursynowska (photo by A. Gonia) 
 
      

 
Ryc. 113. Przykłady infrastruktury turystycznej i rekreacyjnej Lasu Kabackiego (fot. A. Gonia) 

Fig. 113. Examples of tourist and recreational infrastructure of the Kabacki Forest (photo by 
A. Gonia) 
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Stwierdzono, że największą atrakcyjność turystyczną posiadają rezer-
waty, które spełniają kilka warunków jednocześnie, tj. mają rozbudowaną 
infrastrukturę turystyczną (m.in. ścieżki dydaktyczne, ławki, tablice informa-
cyjne), są łatwo dostępne i uznawane przez mieszkańców jako przestrzenie 
rekreacyjne. Najwyższy wskaźnik atrakcyjności (0,86) charakteryzuje Las Ka-
backi w Warszawie – największy z badanych rezerwatów, intensywnie użyt-
kowany przez Warszawiaków, bogaty w infrastrukturę i różnorodne trasy pie-
sze oraz edukacyjne (ryc. 113). 

Wysoko oceniono również: Las Bielański i Jeziorko Czerniakowskie 
w Warszawie oraz rezerwat Ptasi Raj w Gdańsku, który ma także status między-
narodowy (obszar Ramsar i Natura 2000). Z kolei, niski poziom atrakcyjności 
posiadają rezerwaty charakteryzujące się brakiem infrastruktury, z formalnym 
zakazem dostępu i niewielkim zainteresowaniem użytkowników (np. Żurawi-
niec w Poznaniu, Bagno Jacka czy Wąwóz Huzarów). Jednak i one mogą pełnić 
ważną rolę edukacyjną i ekologiczną, jeśli zostaną właściwie zagospodarowane. 

Miejskie rezerwaty przyrody, dotąd postrzegane głównie, jako obszary 
ochrony, mogą stać się atrakcyjną alternatywą wobec klasycznych atrakcji tu-
rystycznych i unikatowymi miejscami podnoszącymi jakość życia mieszkań-
ców miast. W połączeniu z odpowiednio zaprojektowaną infrastrukturą, mogą 
one służyć zarówno edukacji ekologicznej, mogą być miejscem wypoczynku 
i aktywności sportowych. Dodatkowo, sprzyjają poprawie jakości życia miesz-
kańców miast i równoważą nadmierną eksploatację historycznych centrów. 
Rezerwaty mogą stać się nowymi produktami turystycznymi miast, wizytówką 
miast, jako ostoje dzikiej przyrody w miastach chroniące ich dziedzictwo przy-
rodniczej, jak i kulturowe. Rezerwaty przyrody pozwalają ukazać turystom 
inne oblicze miast, od strony przyrody, która niegdyś znajdowała się na tych 
terenach. Ukazują one przyrodnicze podstawy powstawania miast i ich dzie-
dzictwo przyrodnicze. Lokalizacja rezerwatów w centrum miast, otoczenie ich 
budynkami i ciągami komunikacyjnymi uzmysławia ogromny wpływ czło-
wieka na środowisko przyrodnicze, ekspansję miast i niekorzystne zmiany 
w przestrzeni spowodowane działalnością człowieka. Uzasadnia potrzebę 
ochrony przyrody i uczy zwiedzania terenów objętych prawną ochroną z zało-
żeniem szacunku dla przyrody. 
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Zdaniem A. Goni i A. Jezierskiej-Thöle (2022) konieczne jest uznanie 
miejskich rezerwatów przyrody za ważne elementy oferty turystycznej z dosto-
sowanym reżimem ochrony, który uwzględniałby potrzeby społeczne 
i edukacyjne. Takie podejście jest konieczne w planowaniu turystyki zrówno-
ważonej w miastach i pozwala na integrację funkcji ochronnych i rekreacyj-
nych w ramach jednej przestrzeni. Rozpoznanie poziomu zróżnicowania atrak-
cyjności turystycznej rezerwatów i sformułowane na tej podstawie rekomenda-
cje powinny posłużyć do usprawnienia rozwoju turystyki i rekreacji na tere-
nach rezerwatów w miastach.  
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30. PRZESTRZEŃ TURYSTYCZNA UCZNIÓW BYDGOSKICH 
SZKÓŁ W LATACH 1960–2006 

TOURIST AREA FOR STUDENS OF BYDGOSZCZ SCHOOLS IN THE YEARS 
1960–2006 

Autorka: Alicja Gonia  

Istotnym nurtem badawczym pracowników Katedry Geografii Spo-
łeczno-Ekonomicznej i Turystyki WNG są badania przestrzeni turystycznej, 
w tym dotyczące roli instytucji edukacyjnych, jako aktywnych uczestników 
procesu jej kształtowania. Kompleksowe ujęcia zjawiska turystyki szkolnej 
z perspektywy geograficznej i dydaktycznej, temat rzadko analizowany w pol-
skiej literaturze naukowej, przedstawiła A. Gonia (2010a) w rozprawie doktor-
skiej Szkoła jako kreator przestrzeni turystycznej dzieci i młodzieży bydgoskiej. 
Oryginalność badań polega przede wszystkim na zastosowaniu dwóch niety-
powych, a jednocześnie niezwykle wartościowych narzędzi źródłowych: kart 
wycieczek (dokumentów wymaganych przez MEN) oraz kronik szkolnych 
i kronik SKKT. Tego typu dokumentacja jest rzadko stosowana w badaniach 
naukowych ze względu na trudności logistyczne w ich pozyskaniu i przetwa-
rzaniu, chociaż stanowi bogate źródło informacji na temat tras, celów, 
organizatorów i form wyjazdów (Gonia, 2010b). Praca wnosi istotny wkład za-
równo do metodologii badań geograficznych, jak i do dydaktyki turystyki 
i edukacji przestrzennej. Materiały źródłowe zebrano ze 108 bydgoskich szkół 
publicznych, w tym podstawowych, gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych. 
Zakres czasowy objął okres od lat 60. XX w. do połowy 2006 r. Zakres prze-
strzenny analizowanej turystyki obejmował głównie Polskę, sporadycznie kraje 
europejskie, a wyjątkowo także inne kontynenty. Dokumenty te pozwoliły do-
kładnie przeanalizować trasy, formy, cele i sezonowość wyjazdów szkolnych. 
Co ważne, potwierdzono wysoką wartość poznawczą kronik szkolnych – 
w porównaniu z kartami wycieczek wykazywały one zbieżność na poziomie 
50–80%, szczególnie w zakresie czasu trwania, celów i form wyjazdów, co oce-
niono za pomocą wskaźnika podobieństwa struktur. 



334 TRZYDZIEŚCI NAJWAŻNIEJSZYCH OSIĄGNIĘĆ NAUKOWYCH … 

 

U podstaw badań znalazły się dwie hipotezy: pierwsza zakładała, że 
szkoła jako kreator przestrzeni turystycznej rozszerza tę przestrzeń wraz z kolej-
nymi etapami kształcenia. Hipoteza opierała się na klasycznej zasadzie krajo-
znawczej – od tego co bliższe do dalszego, od tego co znane do tego co nieznane. 
Druga hipoteza zakładała, że przestrzeń turystyczna kreowana przez szkoły 
ulega istotnym zmianom w czasie (na przestrzeni lat 1960–2006), na co wpływ 
mają przemiany społeczno-polityczne, edukacyjne i kulturowe. Do jej weryfi-
kacji posłużono się analizą kronik szkolnych oraz kart wycieczek, stosując 
metodę Ernsta, która pozwala ocenić uprzywilejowanie lub pomijanie określo-
nych obszarów przez szkoły w danym okresie. 

Analiza turystyki organizowanej przez szkoły na podstawie danych 
z kart wycieczek z lat 2004–2006 pokazała, że w tym czasie odbyło się 1860 
wyjazdów, z czego ponad 94% miało miejsce w kraju. Zastosowano w tym celu 
podział przestrzeni na lokalną (woj. kujawsko-pomorskie), regionalną i ogólno-
polską/zagraniczną (Gonia, 2010c). Uczniowie odwiedzili ponad 900 miejsco-
wości, a najwięcej podróży zrealizowali uczniowie szkół ponadgimnazjalnych. 
Wycieczki miały najczęściej charakter jednodniowy, a ich dominującym celem 
było poznawanie Polski. Wyjazdy szkolne koncentrowały się wokół znanych 
miejsc, takich jak Toruń, Biskupin, Gdańsk, Kraków czy Poznań. Przestrzeń 
turystyczna wyraźnie się rozszerzała wraz z wiekiem uczniów: uczniowie klas 
I–III odwiedzali głównie miejsca położone w promieniu 50 km od Bydgoszczy, 
a uczniowie liceów podróżowali po całym kraju (ryc. 114). Mapa zasięgu 
wyjazdów oraz analiza wskaźników Lorenza wykazały wysoki poziom koncen-
tracji (ponad 0,9), ale też systematyczne „rozluźnianie” tej koncentracji 
w starszych grupach wiekowych.  

Ukazano również rozwój przestrzeni turystycznej poprzez analizę  
typów odwiedzanych miejscowości: „wspólnych” (odwiedzanych przez 
wszystkie grupy wiekowe), „powtarzalnych”, „niepowtarzalnych” (odwiedza-
nych wyłącznie przez uczniów określonego poziomu kształcenia) i „wyjścio-
wych” (pojawiających się od określonego etapu edukacji po raz pierwszy). Do-
minowały miejscowości „powtarzalne”, czyli te odwiedzane na różnych eta-
pach edukacji. Wzrastała też liczba miejscowości „niepowtarzalnych” wśród 
uczniów szkół ponadgimnazjalnych, co potwierdza większy zasięg i różnorod-
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ność poznawczo-edukacyjną wyjazdów szkolnych dla starszych uczniów. Wy-
niki analiz dokonanych na podstawie kronik szkolnych potwierdziły prawi-
dłowość przyjętej zasady dotyczącej poznawania przestrzeni, bowiem najmłod-
sze dzieci podróżowały lokalnie, uczniowie szkół średnich odwiedzali rejony 
odległe, w tym również zagraniczne. Jednak nie we wszystkich przypadkach 
proces przebiegał linearnie, na przykład uczniowie gimnazjów nieznacznie od-
stępowali od założeń modelu, wykazując mniejszą aktywność turystyczną niż 
zakładano. 

 
 

Ryc. 114. Powiaty uprzywilejowane dla wyjazdów uczniów poszczególnych poziomów 
kształcenia w latach 2004–2006 (źródło: Gonia, 2010a)  

Fig. 114. Counties privileged for students trips of particular levels of education in 2004–2006 
(source: Gonia, 2010a) 
 

Ważną częścią badań była analiza zmian przestrzeni turystycznej w uję-
ciu dynamicznym, dokonana na podstawie danych z kronik szkolnych 
obejmujących okres 1960–2006. Zanotowano w tym czasie 2 423 wyjazdy, 
z których większość miała charakter krajowy. Liczba odwiedzanych miejsco-
wości rosła, a wskaźniki koncentracji przestrzennej wyjazdów zmieniały się 
w kolejnych dekadach, wskazując na ewolucję preferencji i możliwości wyjaz-
dowych szkół (ryc. 115).  
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Ryc. 115. Powiaty „uprzywilejowane” dla wyjazdów w poszczególnych dekadach według 
zmodyfikowanej metody Ernsta (źródło: Gonia, 2010a) 

Fig. 115. Counties privileged for departures in individual decades according to the modified 
Ernst method (source: Gonia, 2010a) 
 

Wyniki wykazały, że przestrzeń turystyczna ulegała zmianom – za-
równo pod względem geograficznym, jak i organizacyjnym. W latach 70. XX 
w. dominowały wyjazdy w rejony zachodniej Polski, w latach 80. – wschodniej 
i południowo-wschodniej, natomiast w latach 90. i 2000. coraz częściej wybie-
rano regiony bliższe – powiaty woj. kujawsko-pomorskiego i ościenne, co 
ukazano za pomocą analizy centroidów wyjazdów. Zatem, przestrzeń tury-
styczna stawała się z czasem bardziej „regionalna” i mniej zróżnicowana, co 
częściowo wiąże się z transformacją ustrojową, zmianą finansowania szkół oraz 
przesunięciem akcentów w edukacji. Zaobserwowano także, że systematycznie 
zwiększał się udział wyjazdów zagranicznych – od pojedynczych podróży w la-
tach 70., przez coraz liczniejsze wyprawy w dekadach późniejszych. W ostat-
nich latach najczęściej odwiedzane były Czechy, Niemcy, Francja, Włochy 
i Austria. Zaobserwowano także zmianę form wyjazdów – spadła liczba dłuż-
szych obozów na rzecz krótszych, intensywniejszych wycieczek jedno- 
i kilkudniowych. Wyjazdy stały się bardziej różnorodne pod względem progra-
mowym i przestrzennym. Największy zasięg i zróżnicowanie tras wykazywali 
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uczniowie szkół średnich. Regionalizacji przestrzeni turystycznej według 
zmiennych – wieku uczniów, formy i czasu trwania wyjazdu, sezonowości, or-
ganizatora oraz celu podróży dokonano za pomocą za pomocą metody 
uprzywilejowania Ernsta. 

Obie hipotezy zostały w dużym stopniu potwierdzone. Przestrzeń tu-
rystyczna kreowana przez szkoły rozszerza się wraz z poziomem edukacji, choć 
nie zawsze zgodnie z teorią poznawania (od bliskiego do dalekiego). Jednocze-
śnie struktura przestrzeni ulegała dynamicznym zmianom w czasie – odpo-
wiadając na zmieniające się warunki polityczne, ekonomiczne, a także organi-
zacyjne w systemie edukacji.  

Wykazano, że turystyka stanowi ważne narzędzie edukacyjne pomocne 
szkole w pełnieniu przez nią funkcji poznawczej, wychowawczej i zdrowotnej. 
Szkoła będąc niewątpliwie instytucjonalnym kreatorem przestrzeni turystycz-
nej – poprzez realizację zapisów podstawy programowej i programów 
nauczania oraz wypełnianie obowiązków wynikających z przepisów prawa 
i tradycji dydaktycznej – kształtuje sposób postrzegania i poznawania świata 
przez młode pokolenie. Badania dowiodły, że temat turystyki szkolnej w histo-
rycznym ujęciu, ma duże znaczenie poznawcze i aplikacyjne. Ich wartość leży 
nie tylko w oryginalności tematu, ale także w nowatorskim podejściu metodo-
logicznym. Wkład tej pracy w geografię turyzmu jest znaczący, a zastosowane 
podejście źródłowe i analityczne – nowatorskie i inspirujące. 
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