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SEOWO WSTEPNE

A WORD OF INTRODUCTION

Wydziat Nauk Geograficznych Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
jest jednym z najmtodszych, a zarazem szybko rozwijajacych si¢ osrodkéw geo-
graficznych w Polsce. Trzydziestoletnia nasza historia to dzieje konsekwent-
nego budowania srodowiska naukowego, ktérego sita od poczatku byta wspét-
praca — zaréwno z wybitnymi Kolezankami i Kolegami z innych instytucji
krajowych, jak i partnerami zagranicznymi. Wsréd nich szczegdlne miejsce zaj-
muja: Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN w War-
szawie, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, Unwerystet £.6dzki, Politechnika Gdariska, a takze
osrodki akademickie w Bulgarii, na Ukrainie, w Niemczech, we Wloszech

i w Indiach.

Przygotowana Monografia pt. Trzydziesci najwazniejszych osiggnigd
naukowych bydgoskiego osrodka geograficznego jest $wiadectwem drogi, jaka
przebyl nasz o$rodek — od skromnych poczatkéw Katedry Geografii, przez dy-
namiczny rozwéj Instytutu Geografii, az po wspétczesny Wydzial Nauk Geo-
graficznych. Zawarte w niej teksty dokumentujg dorobek naukowy, dydak-
tyczny i organizacyjny srodowiska, ktdre na przestrzeni trzech dekad wspét-
tworzylo tozsamos¢ i renome bydgoskiej geografii. Ze wzgledu na ograniczona
objeto$¢ publikacji, monografia przedstawia jedynie wybrane, najbardziej zna-
czace osiagniecia, stanowigce kamienie milowe w historii jednostki. Kazdy
z rozdzialéw zawiera jednak odniesienia umozliwiajace dotarcie do petnych
wersji najcenniejszych publikacji oraz zapoznanie si¢ z indywidualnymi $ciez-

kami naukowymi Autoréw — od pierwszych doktoratéw, poprzez habilitacje,



az po dorobek profesorski. Cato$¢ osiagnie¢ badaczy Wydziatlu udokumento-
wana jest w Bazie Dorobku Naukowego dostgpnej w Bibliotece Uniwersytetu

Kazimierza Wielkego.

Bogata aktywno$¢ naukowa, dydaktyczna i organizacyjna pracowni-
kéw, zaprezentowana w niniejszym opracowaniu, stanowi owoc ich wielo-
letniej, wytezonej pracy, pasji poznawczej i — w trudniejszych momentach hi-
storii — nieztomnej determinacji. Kierownictwo jednostki od poczatku
tworzyto sprzyjajaca atmosfer¢ wspdtpracy, inspiracji i tworczej rywalizacji.
Wspdlne dazenie do doskonatosci zaowocowato ugruntowaniem pozycji Wy-
dziatu Nauk Geograficznych w krajowym i miedzynarodowym $rodowisku
akademickim. Potwierdzaja to m.in. wysoka kategoria naukowa uzyskana
w ostatniej ewaluacji, znaczaca pozycja w rankingach jednostek naukowych
oraz aktywna obecno$¢ przedstawicieli Wydzialu w gremiach i organizacjach

o zasiegu miedzynarodowym.

Monografia ta stanowi nie tylko $wiadectwo dorobku, lecz takze
symbol cigglosci, ambicji i naukowej dojrzatosci bydgoskiego osrodka geogra-
ficznego. Niech $wiadomos¢ tych osiagnigé bedzie inspiracja do dalszych
poszukiwar, §miatych inicjatyw badawczych i odwaznego przekraczania granic

poznania — do czego w imieniu Autoréw serdecznie i z duma zapraszam.

Dr hab. Michat Habel, prof. uczelni

Dziekan Wydzialu Nauk Geograficznych

Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
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HISTORIA WYDZIALU NAUK GEOGRAFICZNYCH

HISTORY OF THE FACULTY OF GEOGRAPHICAL SCIENCE

NajwaZniejsze Wydarzenia

1995

utworzenie Katedry Geografii Wyzszej Szkoty Pedagogiczne;j
w Bydgoszczy, na Wydziale Matematyki, Techniki i Nauk
Przyrodniczych, w gmachu przy ul. Chodkiewicza 30

1998

rozpoczecie ksztatcenia na kierunku geografia za zgoda MEN

2001

przeksztatcenie Katedry Geografii w Instytut Geografii Akademii
Bydgoskiej z siedzibg przy ul. Miriskiej 15

2003

pierwsza promocja magistréw geografii (42 absolwentéw)

2003

pierwsza akredytacja kierunku geografia (warunkowa, na okres 2 lat)

2004

pierwsza nominacja profesorska w historii Instytutu — prof. dr hab.

Zygmunt Babiniski

2007

pierwsza obrona rozprawy doktorskiej pracownika Instytutu —

dr Danuta Szuminska

2008

utworzenie kierunku turystyka i rekreacja

2012

uruchomienie kierunku rewitalizacja drég wodnych

2017

uzyskanie nowej siedziby Instytutu przy Placu Koscieleckich 8

2018

uruchomienie kierunku zarzgdzanie kryzysowe w srodowisku

2021

przyznanie Instytutowi Geografii UKW kategorii naukowej B+

w dyscyplinie nauki o Ziemi i sSrodowisku

2022

powotanie Wydziatu Nauk Geograficznych i uruchomienie ksztalcenia
w ramach Szkoly Doktorskiej UKW

2025

uruchomienie kierunku odnawialne Zrodfa energii

Katedra Geografii Wyzszej Szkoly Pedagogicznej powstata w 1995 r.

zinicjatywy dr hab. Aleksandry Kowalczyk, ktérej powierzono funkcje kie-

rownika. Katedra liczyta wéwczas 3 pracownikéw naukowo-dydakeycznych:

profesora nadzwyczajnego (dr hab. Aleksandra Kowalczyk) i 2 adiunktéw

(dr Roman Dysarz i dr Pawet Pomianowski). Jednostka, wraz z Instytutem
Biologii, wchodzita w sktad Wydziatu Matematyki i Techniki, a od 1996 r. -
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Wydzialu Matematyki, Techniki i Nauk Przyrodniczych. Do momentu uru-
chomienia kierunku geografia, pracownicy Katedry prowadzili zajecia dydak-
tyczne na kierunkach: biologia oraz technika. W tym czasie, na tzw. drugim
etacie, podjat prace dr hab. Zygmunt Babirski.

Dzigki staraniom dr hab. Aleksandry Kowalczyk, i wsparciu JM Rek-
tora oraz Senatu UKW, Katedra Geografii otrzymala w pazdzierniku 1998 r.
zgode Ministra Edukacji Narodowej na uruchomienie studiéw geograficznych
z dwiema specjalnosciami: geografia fizyczna z ochrona krajobrazu oraz geogra-
fia turystyki. Pierwszy rok akademicki rozpoczat si¢ ze wzgledéw organizacyj-
nych z miesiccznym opdZnieniem, tj. 1 listopada 1998 r. Ksztalcenie podjeto
67 studentéw na studiach stacjonarnych iaz 150 studentéw na studiach nie-
stacjonarnych, co stanowi jednoznaczny dowdd trafnosci oferty dydaktycznej
w stosunku do potrzeb regionu kujawsko-pomorskiego. Kadre Katedry Geo-
grafii stanowili: profesor tytularny — Wiestaw Maik, trzech profesoréw uczel-
nianych — dr hab. Zygmunt Babinski, dr hab. Aleksandra Kowalczyk i dr hab.
Andrzej Rachocki oraz 2 adiunktéw, asystent i starszy wyktadowca. Od po-
czatku funkcjonowaty dwa zaklady naukowe: Zaktad Geografii Fizycznej
i Ochrony Krajobrazu (kierownik — dr hab. Andrzej Rachocki) oraz Zaktad
Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej (kierownik —
prof. dr hab. Wiestaw Maik).

W roku akademickim 1999/2000 Katedre Geografii opuscili prof. dr
hab. Wiestaw Maik i dr hab. Andrzej Rachocki, ktéry przez kolejne pigé lat pro-
wadzit zajecia dydaktyczne w ramach uméw zleconych. W celu uzupetnienia
minimum kadrowego, zatrudniono na etatach profesorskich 2 samodzielnych
pracownikéw naukowo-dydaktycznych: dra hab. Krzysztofa Blazejczyka oraz
dra hab. Zbigniewa Rykla, ktérym powierzono kierownictwo dwdch wyzej
wymienionych zaktadéw naukowych. Najmtodsza kadre uzupetnit 1 magister.
Katedra liczyta wéwczas 10 pracownikéw naukowo-dydaktycznych i referen-
ta. Rozpoczecie roku akademickiego zbiegto si¢ z powotaniem Zaktadu Hydro-
logii i Ochrony Wéd (kierownik — dr hab. Zygmunt Babinski, prof. WSP).

W kolejnym roku akademickim (2000/2001), w miejsce prof. dr hab.
Wiestawa Maika, zatrudnienie podjat prof. dr hab. Jan Szupryczyriski, co

pozwolito na utrzymanie zdolnosci prowadzenia kierunku magisterskiego.
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Ponadto, zatrudniono kolejnego adiunkta (specjalisty z zakresu geografii spo-
leczno-ekonomicznej) i asystenta. Z dniem 15 grudnia 2000 r., JM Rektor
WSP prof. dr hab. Andrzej de Tchorzewski powotal dra hab. Zygmunta
Babiriskiego, prof. WSP na stanowisko kierownika Katedry Geografii. Roz-
poczecie roku akademickiego 2001/2002 zaowocowato przyjeciem do pracy
2 samodzielnych pracownikéw naukowo-dydaktycznych: architekta — dr hab.
inz. Barbare Sierecka-Nowakowska i dra hab. Zbigniewa Snieszko, specjalizu-
jacego si¢ w geografii fizycznej. Ponadto zatrudniono na stanowisku adiunkta
— doktora z zakresu klimatologii, a na stanowisku starszego wyktadowcy — dok-
tora, specjalisty z geografii turystyki oraz 4 asystentéw. Wzrost liczebnosci
kadry naukowo-dydaktycznej (18 pracownikéw naukowo-dydaktycznych oraz
1 bibliotekarz), umozliwit powotanie, z dniem 1 pazdziernika 2001 r., Zaktadu
Geografii Turystyki (kierownik — dr hab. Aleksandra Kowalczyk, prof. WSP).
Jednoczesnie, Katedre Geogratii Wyzszej Szkoty Pedagogicznej przeksztatcono
w Instytut Geografii Akademii Bydgoskiej im. Kazimierza Wielkiego ( Zarzg-
dzenie Rektora nr 41/2000/2001 z dn. 25.07.2001 r.). Rozwéj kadrowy
specjalistéw z zakresu geografii spoteczno-ekonomicznej umozliwit utworze-

nie trzeciej specjalnoéci o wskazanej nazwie, na kierunku geografia.

Ryc. 1. Dawny budynek Instyturu Geogratii UKW przy ul. Miriskiej 15 (widok od strony
Kanafu Bydgoskiego)

Fig. 1. The former building of the Institute of Geography of the Kazimierz Wielki University
ar 15 Miriska Streer (view from the Bydgoszcz Canal)
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W roku akademickim 2002/2003 zaszly kolejne zmiany kadrowe, co
niestety potwierdzito duza jej ptynnosé. W celu wzmocnienia sktadu samo-
dzielnych pracownikéw naukowo-dydaktycznych, zatrudniono prof. dra hab.
Andrzeja Matczaka z Uniwersytetu E6dzkiego (na tzw. drugim etacie) i dra
hab. Macieja Kumora z Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy (w wy-
miarze % etatu). Natomiast, z poczatkiem sesji letniej zmniejszono wymiar
zatrudnienia prof. dr hab. Janowi Szupryczyniskiemu (do ¥4 etatu), ze wzgledu
na przejécie na peten etat do UMK w Toruniu. Ponadto, zatrudniono specjali-
ste z zakresu nauk rolniczych i gleboznawstwa — dra hab. Mieczystawa
Wojtasika, prof. AB. W tym czasie rozpoczeta prace dr hab. Margarita Ilieva,
specjalistka z zakresu geografii ekonomicznej, mianowana na profesora AB.
Zatrudnienie adiunkta i 2 asystentéw spowodowato, ze Instytut Geografii, po-
mimo zmian kadrowych utrzymal swéj liczebny sktad na poziomie 21 oséb.
Rok akademicki zakoniczyt si¢ pierwsza w historii promocja 42 magistréw
geografii, absolwentéw studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych. W dniu
31 marca 2003 r. likwidacji ulegl najstarszy zaktad Instytutu Geografii — Zaktad
Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Planowania Przestrzennego (po odwota-
niu kierownika — dra hab. Zbigniewa Rykla), aw jego miejsce powotano:
Zaktad Geografii Zréwnowazonego Rozwoju (kierownik — dr Roman Dysarz)
oraz Zaktad Ksztattowania Krajobrazu i Planowania Przestrzennego (kierow-
nik — dr hab. inz. Barbara Sierecka-Nowakowska). W rezultacie wskazanych
zmian w Instytucie Geografii funkcjonowato pie¢ zaktadéw naukowych.

Rok akademicki 2003/2004 rozpoczal si¢ przygotowaniami do
akredytacji kierunku geografia, ktéra odbyta sie w dniach 26-28 listopada
2003 r. Wéwezas, gtéwnym celem Jednostki byto posiadanie w sktadzie
kadrowym 8 samodzielnych pracownikéw naukowo-dydaktycznych, oraz
funkcjonowanie Laboratorium Sedymentologiczno-hydrochemiczno-glebo-
znawczego i terenowej stacji naukowo-badawczej. Pierwsza akredytacja zakon-
czyla si¢ 2-letnim okresem warunkowego prowadzenia kierunku geografia.
W koricu tego roku akademickiego kadre wraz z nowo zatrudnionym adiunk-
tem i asystentem stanowito 23 pracownikéw etatowych i 3 techniczno-admini-

stracyjnych. W 2004 r. dr hab. Zygmunt Babiriski otrzymat z ragk Prezydenta
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RP nominacje¢ na profesora tytularnego, pierwsza w historii Instytutu Geo-

grafii Akademii Bydgoskiej.

Ryc. 2. Studenci Instytutu Geografii podczas cwiczeri terenowych na jednostce szkolno-
badawczej m/s ,,Kazimierz” (2014, for. Michat Habel)

Fig. 2. Students of the Institute of Geography during field exercises on the training and
research vessel m/s Kazimierz. (2014, photo: Michat Habel)

W roku akademickim 2004/2005 uzupelniono wakaty samodzielnych
pracownikéw naukowo-dydaktycznych o osobe dra hab. Anatolija Melnyka,
prof. AB (z Uniwersytetu Franko we Lwowie) i dra hab. Zbigniewa Taylora,
prof. AB (z1G i PZ PAN w Warszawie). Ponadto, dr hab. Krzysztof Blazejczyk
uzyskat tytut profesora tytularnego, a prof. dr hab. Zygmunt Babiriski profe-
sora zwyczajnego AB. Zatrudnienie 2 kolejnych adiunktéw i 2 asystentéw
sprawito, ze pod koniec tego roku Instytut Geografii zatrudniat juz 28 pracow-
nikéw naukowo-dydaktycznych, i jak w poprzednim okresie, 3 pracownikéw
techniczno-administracyjnych. W wyniku zmian kadrowych, 1 paZzdziernika
2004 r., utworzono Zaktad Badan Czwartorzedu (kierownik — dr hab. Zbi-
gniew Snieszko) i reaktywowano Zaktad Geografii Spoteczno-Ekonomicznej
(dr hab. Zbigniew Taylor). Z kolei, wraz z odejsciem do Akademii Techniczno-
Rolniczej dr hab. inz. Barbary Siereckiej-Nowakowskiej, Zaktad Ksztattowania
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Krajobrazu i Planowania Przestrzennego ulegt likwidacji. Nalezy tez podkresli¢
niezwykle wazny fakt — z dniem 1 wrzesnia 2005 r. Akademia Bydgoska zostata
przeksztatcona w Uniwersytet Kazimierza Wielkiego.

Z poczatkiem roku akademickiego 2005/2006, Instytut Geografii
UKW zlozony z szesciu zaktadéw, zatrudniat 31 petnoetatowych pracowni-
kéw w tym: 3 profesordw tytularnych, 5 profesoréw uczelnianych, 6 adiunk-
téw, 10 asystentdw, 2 starszych wykladowcéw, 1 referenta, 1 bibliotekarza,
1laboranta i 2 pracownikéw technicznych. Wéréd pracownikéw naukowo-
dydaktycznych bylo trzech obcokrajowcéw: z Bulgarii, Ukrainy i Rosji. Po-
nadto, w Instytucie pracowat jeden profesor tytularny na II etacie. Ten sktad
kadrowy zostal pozytywnie zaopiniowany podczas powtdrnej wizytacji Pan-
stwowej Komisji Akredytacyijnej, ktéra dokonata oceny Jednostki 1 grudnia
2005 r. i uznala, ze Instytut Geografii spetnia wszelkie wymogi stawiane jed-
nostkom naukowo-dydaktycznym i wyznaczyta kolejna ocene dopiero po
picciu latach, a wigc na koniec 2010 r. Wskazany termin akredytacji spowodo-
wal, ze prof. dr hab. Zygmunt Babiriski, pomimo objecia z dniem 1 wrzesnia
2006 r. funkcji Prodziekana ds. Nauki i Wspétpracy Wydziatu Nauk Przyrod-
niczych UKW, w dalszym ciagu pelnit obowiazki dyrektora Instytutu Geogra-
fii. Dopiero 1 marca 2006 r. ponownie dyrektorem zostata prof. Aleksandra
Kowalczyk, czemu towarzyszyla zmiana na stanowisku zastepcy dyrektora.
Obowiazki te, od dra Romana Dysarza, przejat dr Mirostaw Wiectaw. Pod
koniec roku akademickiego zrezygnowal z dalszej wspétpracy z Instytutem
prof. dr hab. Zbigniew Taylor, a na jego miejsce (do korica roku akademic-
kiego) zatrudnienie podjat dr hab. Roman Rudnicki z UMK. Towarzyszyta
temu (z dniem 1 kwietnia 2006 r.) zmiana na stanowisku kierownika Zaktadu
Geogratii Spoteczno-Ekonomicznej.

W roku akademickim 2006/2007 Instytut Geografii funkcjonowat
w o$mioosobowym sktadzie kadry profesorskiej, przy wspétpracy z 8 adiunk-
tami i 11 asystentami. Taki sktad osobowy gwarantowat prawidtowy rozwdj
Jednostki. Niestety, w ostatnim miesigcu tego roku akademickiego, z zatrud-
nienia zrezygnowal prof. dr hab. Krzysztof Blazejczyk (z powodu przejscia do
UW), aponadto dr hab. Aleksandra Kowalczyk, prof. nadzw. UKW odeszta

na emeryture. To uszczuplenie stanu kadry o 2 samodzielnych pracownikéw
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naukowo-dydaktycznych spowodowato, ze Instytut Geografii UKW u progu
nowego roku akademickiego znalazt sic w trudnej sytuacji kadrowej, mogacej
nawet doprowadzi¢ do utraty prawa do prowadzenia studiéw magisterskich
z geografii. Jednak, dzigki staraniom éwczesnego Dziekana Wydziatu Nauk
Przyrodniczych — dra hab. Stawomira Kaczmarka, prof. nadzw. UKW oraz JM
Rektora UKW — prof. dra hab. inz. Jézefa Kubika oraz akceptacji tych dziataid
przez prof. dra hab. Zygmunta Babiriskiego, zdotano zatrudni¢ dwéch pézniej-
szych profesoréw UKW: dra hab. Mirostawa Blaszkiewicza idra hab. Jana
Matuszkiewicza z Instytutu Geografii i PZ PAN w Warszawie oraz dra hab.
Stanistawa Lisickiego z Pafistwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Niezwykle waznym wydarzeniem w zyciu Instytutu Geografii bylo uzyskanie
(25 maja 2007 r.), stopnia naukowego doktora przez mgr Danute Szumiriska,
ktéra obronila dysertacje doktorska, napisang pod kierunkiem prof. dra hab.
Zygmunta Babinskiego, przed Rada Naukows Instytutu Geografii UMK
w Toruniu. Tym samym zapoczatkowala rozwéj naukowy sredniej kadry pra-
cownikéw naukowo-dydaktycznych.

Rozpoczynajacy dziesieciolecie istnienia Instytutu Geografii rok akade-
micki 2007/2008, dzicki wskazanej wyzej inicjatywie Wtadz Uczelni, rozpoczat
sic z pelng obsade kadrows. Réwnolegle nastapity zmiany w kierownictwie,
zaréwno Instytutu, jak i jego zakladéw. Od 1 paZdziernika 2007 r. funkcje
dyrektora Instytutu przejat dr Mirostaw Wiectaw (po dr hab. Aleksandrze
Kowalczyk), natomiast kierownikami poszczegdlnych zaktadéw zostali: dr
hab. Jan Marek Matuszkiewicz (Zaktad Geografii Fizycznej i Ochrony
Krajobrazu), prof. dr hab. Zygmunt Babiriski (Zaktad Hydrologii i Ochrony
Wéd), dr hab. Stanistaw Lisicki (Zaklad Badari Czwartorzedu), dr Maria
Dombrowicz (Zaklad Geografii Turystyki), dr Roman Dysarz (Zaktad
Geografii Zréwnowazonego Rozwoju), zas Zaktad Geografii Spoleczno-
Ekonomicznej, z powodu braku samodzielnego pracownika, ponownie zostat
zawieszony. Wymiernym efektem postgpujacego procesu rozwoju kadry pra-
cownikéw naukowo-dydaktycznych byta publiczna obrona rozprawy doktor-
skiej mgra Rafata Gotowskiego (z zakresu geografii spoteczno-ekonomicznej,
promotor —prof. dr hab. Andrzej Matczak), ktéra odbyta sie 30 czerwca 2008

r. na Uniwersytecie £.édzkim.
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Rok akademicki 2008/2009 zbiegt si¢ ze zmianami w skladzie kadry
pracownikéw naukowo-dydaktycznych oraz zmianami administracyjnymi.
Na stanowisko dyrektora Instytutu powrécit prof. dr hab. Zygmunt Babiriski,
za$ zastepcy dyrektora zostat dr Mirostaw Wiectaw. Ponadto dtugoletni pra-
cownik i kierownik Zaktadu Zréwnowazonego Rozwoju — dr Roman Dysarz
— przeszedt na emeryture, a Jego funkcje przejat dr Hubert Rabant. Réwniez
w tym roku przeksztalcono Zaktad Geografii Zréwnowazonego Rozwoju
w Zaktad Numerycznych Analiz Przestrzeni, ktérego kierownikiem zostat
dr inz. Kazimierz Hartoziniski, a stanowisko kierownika Zaktadu Geografii
Spoteczno-Ekonomicznej powierzono dr hab. Margaricie Ilievej, prof. nadzw.
UKW. Niestety, nadal niepokojaca byta utrzymujaca si¢ juz od szeregu lat
tendencja zmniejszania si¢ liczby oséb zainteresowanych studiami niestacjonar-
nymi z geografii (do 30 oséb). Istotna w tym wzgledzie rekompensata byt
udany nabér (166 studentéw) na studia Istopnia — kierunek turystyka
i rekreacja. Kierunek ten (otwarty z dniem 1 pazdziernika 2008 r., dzicki niemal
dwuletnim staraniom dr hab. Aleksandry Kowalczyk, prof. nadzw. UKW
i wsparciu kadry Instytutu Kultury Fizycznej) posiadal dwie specjalnosci:
gospodarke turystyczng i rekreacje ruchows, dedykowane studentom stacjo-
narnym i niestacjonarnym.

W roku akademickim 2009/2010 kontynuowano uzupetnianie sktadu
kadry pracownikéw naukowo-dydaktycznych. Zatrudniono nastgpujace oso-
by: prof. dra hab. Jana Falkowskiego, dra Marcina Hojana, dr Hanng
Michniewicz-Ankiersztajn, mgr Sylwi¢ Barwiriska. Natomiast w tym czasie, we
wrzesniu 2009 r., zmienita uczelnie dr Matgorzata Pisarska-Jamrozy. W marcu
2010 r. Rada Instytutu Geografii pozytywnie zaakceptowata wniosek doty-
czgcy uruchomienia nowego i jednoczesnie nowatorskiego kierunku studiow
inzynierskich (3,5-letnich) o nazwie rewitalizacja drég wodnych. Ze wzgledu
na fake, ze taki kierunek studiéw nie byt okreslony w wykazie Ministerstwa Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego, Instytut Geografii musial ubiegaé si¢ o jego
wpisanie do stosownego rejestru i opracowaé standardy ksztatcenia dla propo-

nowanego kierunku.
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Ryc. 3. Inauguracja kierunku rewitalizacja drég wodnych, 05.03.2012 r. (fot. Andrzej Obiafa)

Fg. 3. Inauguration of the Waterway Revitalization studies, March 5, 2012 (phoro: Andrzej
Obiata)

Rok akademicki 2010/2011 zapisat si¢ historii Wydziatu dalszym roz-
wojem naukowym kadry Instytutu Geografii. Pomyslne zakoriczyty sie trzy
przewody doktorskie, a mianowicie mgra Adama Krupy przed Rada Naukowa
IGiPZ im. Stanistawa Leszczyckiego PAN w Warszawie (7 grudnia 2010 r.,
promotor — prof. dr hab. Jan Szupryczyniski); mgr Alicji Goni przed Radg
Naukowa Wydziatu Nauk Geograficznych Uniwersytetu E6dzkiego (25 stycz-
nia 2011 r., promotor — prof. dr hab. Andrzej Matczak) oraz mgr Iwony
Jézetowicz przed Rada Naukows IGiPZ im. Stanistawa Leszczyckiego PAN
w Warszawie (29 marca 2011 r., promotor — dr hab. Zbigniew Taylor). W ten
sposéb Instytut Geografii UKW, przed wizytacja Paristwowej Komisji
Akredytacyjnej wiosng 2011 r., posiadal: 4 profesoréw tytularnych (w tym
1z Ukrainy), 4 profesoréw uczelnianych (w tym 1 z Bulgarii), 11 doktoréw,
7 magistréw — lacznie 26 pracownikéw naukowo-dydaktycznych oraz pracow-

nika administracyjnego, laboranta i 2 bibliotekarzy. Z dniem 1 marca. 2011 r.
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zatrudniono dr hab. Anne Dtuzewska, prof. nadzw. UKW, ktéra od pazdzier-
nika kolejnego roku akademickiego zostata kierownikiem Zaktadu Geografii
Turystyki. W kwietniu 2011 r. odbyta sie wizytacja Pafistwowej Komisji Akre-
dytacyjnej na kierunku geografia. Instytut Geografii zostal pozytywnie
oceniony i uzyskat akredytacje na okres S lat. Z dniem 3 pazdziernika 2011 r.,
w wyniku podziatu Wydziatu Nauk Przyrodniczych, powstat Wydziat Kultury
Fizycznej, Zdrowia i Turystyki. Tworzyty go dwie jednostki, tj. Instytut Kul-
tury Fizycznej oraz Instytut Geografii.

W roku akademickim 2011/2012 pomyslnie zakonczyl si¢ przewdd
doktorski mgra Michata Habla przed Radg Naukows IGiPZ im. Stanistawa
Leszczyckiego PAN w Warszawie (w kwietniu 2012 r., promotor — prof.
dr hab. Zygmunt Babiriski). Takze wtym roku akademickim odbyty sie
wybory wladz dziekanskich Wydziatu Kultury Fizycznej, Zdrowia i Turystyki.
Dziekanem Wydziatu, na kadencje 2012-2016, zostat prof. dr hab. Zygmunt
Babiriski. Natomiast, na petnigcego obowiazki Dyrektora Instytutu Geografii
powotano dra Mirostawa Wiectawa, ktéry dotychczas petnit funkeje Zastepey
Dyrektora. W styczniu 2012 r., stosunek pracy rozwiazal dr hab. Stanistaw
Lisicki, prof. nadzw., a do pelnienia funkcji kierownika Zaktadu Badan Czwar-
torzedu powotano dra Adama Krupe. Od semestru letniego roku akademic-
kiego 2011/2012 zostal uruchomiony kierunek rewitalizacja drég wodnych.
W celu zapewnienia kadry do minimum kadrowego tego kierunku, od kwiet-
nia 2012 r. zatrudniono dra hab. inz. Wiestawa Galora, specjaliste w zakresie
budownictwa zeglugi i nawigacji.

W roku akademickim 2012/2013 mgr Tomasz Gietkowski obronit dy-
sertacje (UG, listopad 2012 r., promotor — dr hab. Aleksandra Kowalczyk,
prof. nadzw.) W grudniu 2012 r. zatrudniono prof. dr hab. inz. J. Dziopaka,
specjaliste w zakresie inzynierii i ochrony §rodowiska. Z kolei, w marcu 2013 r.
zmienily sie wtadze dyrektorskie. Dyrektorem zostata dr hab. Anna Dtuzewska,
prof. nadzw., a zast¢pcg dyrektora dr Alicja Gonia. W strukturze organizacyj-
nej Instytutu Geogratii, od lutego 2012 r., Zaktad Hydrologii i Ochrony Wéd
zastapila Katedra Rewitalizacji Drég Wodnych, ktérej kierownikiem zostat
prof. dr hab. Zygmunt Babiriski. W czerwcu 2013 r. mgr Mirostaw Rurek
przed Rada Naukowa Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slqskiego obronit
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rozprawe doktorska (promotor — dr hab. Zbigniew Snieszko, prof. nadzw.).
We wrzesniu 2013 r. dr hab. Anna Dtuzewska, prof. nadzw. UKW zrezygno-
wata ze stanowiska Dyrektora Instytutu i z tego wzgledu od pierwszego
pazdziernika 2013 r. petniacg obowiazki dyrektora zostata dr Alicja Gonia.
Do grona pracownikéw Instytutu Geogratii UKW dotaczyli: dr hab. Zbigniew
Podgérski, dr hab. Mihkailo Grodzynskyi oraz dr Dominika Muszyriska-
Jeleszyriska. Instytut podpisal umowe z Instytutem Historii i Stosunkéw
Migdzynarodowych w sprawie zasad prowadzenia i organizacji kierunku stu-
diéw magisterskich turystyka krajoznawcza i kulturowa.

W roku 2014 w Instytucie Geografii zatrudniono ponownie dra hab.
Zbigniewa Snieszko. Z poczatkiem roku akademickiego 2014/2015 funkcje
dyrektora objat dr hab. Zbigniew Podgérski, prof. nadzw. UKW, a dr Alicja
Gonia, jako zastepca dyrektora zachowata czgéé swoich dotychczasowych
obowiazkéw, tj. zakres kompetencji bezposrednio zwigzanych z dydaktyka.
W styczniu 2014 r. powotano zespdt zadaniowy do opracowania wniosku
o uruchomienie stacjonarnych i niestacjonarnych studiéw drugiego stopnia
kierunku turystyka i rekreacja. We wrze$niu 2014 wygast stosunek pracy prof.
dr hab. Jézefowi Dziopakowi, a rozpoczat sie z dr Adrianem Lubowieckim-
Vikuk oraz z mgr inz. kapt. z. §. Grzegorzem Nadolnym. Ponadto, dokonano
szeregu istotnych zmian w strukturze Instytutu (Rozporzgdzenie JM Rektora
UKW z 20141 ze zmianami z listopada 2016 r.), dostosowujac ja do aktualnych
potrzeb naukowo-badawczych i dydaktycznych. Jednostke tworza cztery
zaktady i katedra, tj. Zaktad Badan Historii Krajobrazu (kierownik — dr hab.
Zbigniew Snieszko, prof. nadzw. UKW), Zaktad Geografii Spoteczno-
Ekonomicznej (kierownik dr hab. Margarita Ilieva, prof. nadzw. UKW),
Zaktad Geografii Turystyki (kierownik — dr hab. Anna Dluzewska, prof.
nadzw. UKW), Zaklad Geografii Fizycznej i Ksztattowania Krajobrazu
(kierownik — dr hab. Zbigniew Podgérski, prof. nadzw. UKW) z Pracownig
Klimatologii (kierownik — dr Monika Okoniewska), oraz Katedra Rewitalizacji
Drég Wodnych (kierownik — prof. dr hab. Zygmunt Babinski, uprzednio —
dr Michat Habel, aod 1 maja 2016 r. do 30 wrze$nia 2016 r. — dr Hubert
Rabant). W sktad Katedry weszly: Laboratorium Analiz Jakosci Wéd Po-

wierzchniowych (kierownik mgr Dawid Szatten), Pracownia Badari Zasobéw
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Turystycznych i Kulturowych Drég Wodnych (dr Maria Dombrowicz), Pra-
cownia Nawigacji Srédladowej i Przybrzeznej (mgr inz. Grzegorz Nadolny,
kpt. z. §.), Pracownia Rewitalizacji Terenéw Nadrzecznych (dr Dominika
Muszyniska-Jeleszyriska) oraz Pracownia Transportu i Logistyki (dr Hubert
Rabant).

Przyspieszono prace bezposrednio zwigzane z poszerzeniem oferty dy-
daktycznej Wydziatu. W efekcie w 2015 r. uzyskano zgode¢ Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego na uruchomienie dwéch kierunkéw studidéw (stacjo-
narnych i niestacjonarnych): studiéw II stopnia z turystyki i rekreacji (specjal-
nosci: obstuga ruchu turystycznego i rekreacja i fitness — z partnerskim udzia-
lem kadry Instytutu Kultury Fizycznej) oraz studiéw I stopnia (inzynierskich)
zarzgdzanie kryzysowe (specjalnosci: zarzadzanie kryzysowe w srodowisku at-
mosferycznym i zarzadzanie kryzysowe w srodowisku wodnym). Na kierunku
geografia studia II stopnia uruchomiono druga specjalno$¢ — geografie drég
wodnych. Natomiast, polityka personalna prowadzona przez Wtadze Wy-
dziatu oraz Instytutu Geografii polegata przede wszystkim na utrzymaniu
dotychczasowego stanu kadrowego. Niemniej jednak zaszlo szereg zmian. Na
emeryture odeszli z dniem 30 wrzesnia 2015 r.: prof. dr hab. inz. Mieczystaw
Wojtasik (gleboznawca). Z kolei, z dniem 30 stycznia 2016 r. wygast stosunek
pracy dr hab. Krzysztofowi Prusikowi, prof. nadzw. UKW, specjaliscie z za-
kresu kultury fizycznej zatrudnionemu na drugim etacie, a w czerwcu dr
Grzegorzowi Gérniewiczowi. Wedtug stanu z 20 listopada 2016 r. Instytut za-
trudnial: 5 profesoréw tytularnych (prof. dr hab. Z. Babiniski, prof. dr. hab.
J. Falkowski, prof. dr hab. M. Grodzynskyi, prof. dr hab. A. Melnyk, prof dr
hab. O. Obodovskyi); 7 profesoréw uczelnianych (dr hab. E. Bendikova,
dr hab. A. Dluzewska, dr hab. inz. W. Galor, dr hab. M. Ilieva, dr hab. Z. Pod-
gobrski, dr hab. E. Szkurtat, dr hab. Z. Snieszko), 18 doktoréw na stanowisku
adiunkta (dr M. Dombrowicz, dr P. Gierszewski, dr T. Gietkowski, dr A. Go-
nia, dr R. Gotowski, dr M. Habel, dr inz. K. Harloziriski, dr M. Hojan,
dr L. Jézetowicz, dr A. Krupa, dr A.P. Lubowiecki-Vikuk, dr H. Michniewicz-
Ankiersztajn, dr D. Muszyniska-Jeleszyriska, dr M. Okoniewska, dr H. Rabant,
dr M. Rurek, dr D. Szuminska, dr M. Wiectaw), S asystentéw (mgr S. Bar-
wiriska, mgr 7. Marciniak, mgr inz. G. Nadolny, kpt. z. §, mgr D. Szatten,
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mgr A. Tychoniec), pracownika administracyjnego (mgr G. Barwiriska-Szczut-
kowska), pracownika technicznego (mgr P. Twardg) oraz 2 bibliotekarzy
(L. Siwert, mgr I. Budzbon).

W wyborach wiladz dziekanskich na kadencje 2016-2020 wytoniono
nowe kierownictwo Wydziatu Kultury Fizycznej, Zdrowia i Turystyki. Prof.
dr hab. Zygmuntowi Babiriskiemu powierzono funkcje Dziekana Wydziatu,
adr. Michatowi Hablowi obowiazki Prodziekana ds. Nauki. Instytut rozpo-
czat nabdr na dwa nowe kierunki: turystka i rekreacja (studia II stopnia, sta-
cjonarne i niestacjonarne o profilu praktycznym) oraz zarzadzanie kryzysowe
w Srodowisku (studia I stopnia inzynierskie, o profilu praktycznym). W roku
akademickim 2015/2016 w celu uatrakcyjnienia studiéw wszystkie kierunki
przeprofilowano z ogélnoakademickiego na profil praktyczny, dajacy studen-
tom i przyszlym absolwentom wigksze szanse znalezienia zatrudnienia na
rynku pracy.

Z okazji jubileuszu 20-lecia Instytutu Geografii w budynku Biblioteki
Uniwersyteckiej odbyta sie specjalna sesja okolicznosciowa z udziatem JM
Rektora UKW, prof. dra hab. Jacka WoZnego. Zastuzeni pracownicy otrzymali
odznaczenia UKW oraz dyplomy uznania za wktad wlozony w powstanie
i rozwéj oérodka geograficznego w Bydgoszczy. Cennym wydarzeniem byto
ukazanie sic monografii pt.: "20 lat geografii w Uniwersytecie Kazimierza
Wielkiego 1995-2015", opracowanej i zredagowanej przez prof. Margarite
Ilieva (ryc. 4). Warto takze podkresli¢, ze w roku akademickim 2016/2017
kierunek geograficzny uzyskal akredytacje na okres kolejnych S lat.

Z kolei, dowodem wysokiego poziomu badai naukowych prowadzo-
nych w Instytucie Geografii, funkcjonujacym w ramach Wydziatu Kultury
Fizycznej, Zdrowia i Turystyki (wraz z Instytutem Kultury Fizycznej) jest
przyznanie po parametryzacji za lata 2013-2016 naukowej kategorii B, co
odpowiada 7 pozycji w rankingu jednostek geograficznych w Polsce. Ponadto,
w czerwcu 2017 r., Rada Naukowa IGiPZ im. Stanistawa Leszczyckiego PAN
w Warszawie nadata Dawidowi Szattenowi stopieri naukowy doktora (promo-
tor prof. dr hab. Z. Babiriski, promotor pomocniczy dr M. Habel).

Rok akademicki 2017/2018 Instytut Geografii rozpoczal w nowej
siedzibie, tj. w budynku zlokalizowanym przy Placu Koscieleckich 8 (ryc. S).
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Poprawie warunkéw lokalowych towarzyszyly zmiany kadrowe. Obowiazki

Zastepcy Dyrektora od dr Alicji Goni przejat dr Dawid Szatten.

20 LAT GEOGRAFII
W UNIWERSYTECIE
KAZIMIERZA WIELKIEGO

1995-2015

Opracowanle i redakeja

Margarita Thieva

Ryc. 4. Monogratia opublikowana z okazji Jubileuszu 20-lecia Instytutu Geografii

Fig. 4. Monograph published on the occasion of the 20th anniversary of the Institute of
Geography

W grupie nowozatrudnionych pracownikéw znalezli sic dr Monika
Koztowska-Adamczak (doktorat nadany w 2016 r. przez Rad¢ Naukows
Wydzialu Nauk Geograficznych Uniwersytetu £édzkiego — promotor prof.
dr hab. A. Matczak) oraz specjalisci z zakresu geografii fizycznej i GIS dr
Michael Maerker i mgr inz. Sebastian Czapiewski. Po wskazanych zmianach
kadrowych Instytut zatrudnial: 5 profesoréw tytularnych (prof. dr hab.
Z. Babinski, prof. dr. hab. J. Falkowski, prof. dr hab. M. Grodzynskyi, prof.
dr hab. A. Melnyk, prof dr hab. O. Obodovskyi); 7 profesoréw uczelnianych
(dr hab. E. Bendikova, dr hab. A. Dtuzewska, dr hab. inz. W. Galor, dr hab.
M. Ilieva, dr hab. Z. Podgérski, dr hab. E. Szkurtat, dr hab. Z. Snieszko), 18

doktor6w na stanowisku adiunkta (dr M. Dombrowicz, dr P. Gierszewski,
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dr A. Gonia, dr R. Gotowski, dr M. Habel, dr inz. K. Harloziriski, dr M. Ho-
jan, dr L. Jézefowicz, dr M. Koztowska-Adamczak, dr A. Krupa, dr M. Marker,
dr H. Michniewicz-Ankiersztajn, dr D. Muszyriska-Jeleszyriska, dr M. Oko-
niewska, dr H. Rabant, dr M. Rurek, dr D. Szatten, dr D. Szumiriska),
1 starszego wyktadowce (dr M. Wiectaw), 4 asystentéw (mgr inz. S. Czapiew-
ski, mgr Z. Marciniak, mgr inz. kpt. z. §. G. Nadolny, kpt. z. §, mgr A. Tycho-
niec), pracownika administracyjnego (mgr J. Kaminska) oraz pracownika

technicznego (mgr P. Twardg) (ryc. 6).

Ryc. 5. Nowa siedziba Instytutu Geografii (obecnie Wydziafu Nauk Geograficznych)
w budynku przy Placu Koscieleckich 8 (fot. Andrzej Obiafa)

Fig. 5. The new headquarters of the Institute of Geography (currently the Faculty of
Geographical Sciences) in the building ar 8 Koscieleckich Square photo: Andrzej Obiala)

Wskutek zmian ustawowych, ktére dokonaly sie w funkcjonowaniu
systemu szkolnictwa wyzszego w Polsce, zostal uchwalony nowy Statut Uni-
wersytetu Kazimierza Wielkiego (Uchwala Nr 87/2018/2019 Senatu UKW
z dnia 25 kwietnia 2019 r.). Instytut Geografii stal si¢ samodzielng jednostka
organizacyjng (Dyrektor dr hab. Z. Podgérski, prof. uczelni), funkcjonujaca
réwnolegle z innymi 9 Wydziatami oraz 9 Instytutami w strukturze Uniwersy-
tetu Kazimierza Wielkiego, powotang do prowadzenia dziatalno$ci badawczej
w dwdch dyscyplinach naukowych: nauki o Ziemi i srodowisku oraz geografia

spoteczno-ekonomiczna i gospodarka przestrzenna. Ponadto, rozwiazanie Wy-
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dziatu Kultury Fizycznej, Zdrowia i Turystyki spowodowato, ze obstuga pro-
cesu dydaktycznego (w tym studentdw) oraz dzialania majace na celu zapew-
nianie jakoéci ksztalcenia odbywaja sic w kolegiach. Instytut Geografii w tym

zakresie podlega Kolegium III.

Ryc. 6. Fotografia pamigtkowa pracownikow Instytutu Geografii (70 lar prof. dr hab.
Zygmunta Babiriskiego, maj 2018 r. ), fot. Marta Brzeziriska

Fig. 6. Commemorative photograph of the employees of the Institute of Geography (70th
birthday of Prof. Zygmunt Babiriski, May 2018), photo by Marta Brzeziriska

Pracownicy badawczo-dydaktyczni, zgodnie z posiadanym dorobkiem
naukowym oraz kompetencjami potwierdzonymi stopniami i tytutami nauko-
wymi zadeklarowali dziatalno$¢ badawcza w wymienionych wyzej dyscypli-
nach, ewentualnie wskazali (jako réwnolegla) jeszcze inng dyscypling, np. inzy-
nieria lagdowa i transport. Koniecznos¢ okreslenia specjalnosci naukowej stata
sie czynnikiem determinujacym przeksztatcenia strukeury Instytutu Geografii,
ktéra obecnie zasadniczo odbiega od modelu wypracowanego w latach 1995-
2018. Funkcjonujace dotychczas zaklady naukowe zostaly przeksztatcone lub
scalone w katedry, a ponadto powolano jednostke dydaktyczna podlegajaca
Zastepcy Dyrektora ds. Ksztatcenia (dr D. Szatten). Zaktad Dydaktyki liczyt
6 pracownikéw dydaktycznych niezatrudnionych w katedrach Instytutu Geo-
grafii oraz 3 osoby zatrudnione w ramach uméw cywilnoprawnych do prowa-
dzenia zaje¢ dydaktycznych.

Badaniami naukowymi mieszczacymi si¢ w zakresie dyscypliny —
nauki o Ziemi i srodowisku — prowadzonymi w Katedrze Rewitalizacji Drég

Wodnych kierowat dr Michat Habel, prof. uczelni, a w Katedrze Geografii
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Krajobrazu — dr hab. Z. Podgérski, prof. uczelni. Natomiast, pracownicy pro-
wadzacy dzialalno$¢ badawcza z zakresu geografii spoteczno-ekonomicznej
i turystyki utworzyli Katedre Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Turystyki
(kierownik dr hab. A. Dtuzewska, prof. uczelni). W 2019 r., z inicjatywy pra-
cownikéw Katedry Rewitalizacji Drég Wodnych, w budynku Instytutu Geo-
grafii powstato Centrum Informacji i Promociji S'rédla‘dowych Drég w Byd-
goszczy, w ramach projektu EMMA iwsp6tpracy z Miastem Bydgoszcz.
W Instytucie Geografii dziala, jako organ doradczy, Rada Naukowa, ktdrej
Przewodniczacym jest prof. dr hab. Zygmunt Babinski. Z punktu widzenia
rozwoju naukowego niezwykle waznymi momentami byto: nadanie w 2019 r.
dr Danucie Szuminskiej stopnia naukowego dra hab. w dziedzinie nauk $ci-
stych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki o Ziemi i Srodowisku (uchwata
IGiPZ PAN w Warszawie), oraz awans na stanowisko profesora uczelni ad-
iunktéw legitymujacych si¢ wybitnym dorobkiem naukowym: dra Michaela
Maerkera, dra Sergeya R. Chalova oraz dra Michata Habla. Instytut Geografii
liczyt 32 pracownikéw: 3 profesordéw tytularnych, 9 profesoréw uczelnianych,
10 adiunktéw, S asystentéw, 2 starszych wyktadowcéw oraz samodzielny refe-
rent, specjalista i technik. W kwietniu 2020 r. zmarl dtugoletni pracownik
Instytutu — prof. dr hab. Anatolij Melnyk.

Wybuch pandemii COVID-19 miat ogromny wplyw na funkcjonowa-
nie Instytutu Geografii oraz realizacje procesu ksztatcenia w roku akademickim
2019/2020. W dniu 11 marca 2020 r. nastgpito zawieszenie procesu dydaktycz-
nego, a w kolejnych dniach i miesigcach jego przeniesienie do przestrzeni
zdalnej. Na Uczelni sprawnie nastgpowaly decyzje i dziatania systemowe. Na-
tomiast na poziomie Instytutu kontynuowano prace badawcze i dydaktyczne
w nowej wirtualnej rzeczywistosci. Stan ten trwal do korica roku akademic-
kiego. Utrzymujace sie zagrozenie wirusem SARS-CoV-2 w roku akademickim
2020/2021 spowodowato, iz proces ksztalcenia w Uniwersytecie przyjat forme
hybrydows. Réwnoczesnie nastgpowaly zmiany kadrowe — zatrudnienie dr
hab. Haliny Kaczmarek w Katedrze Geografii Krajobrazu, dr hab. Aleksandry
Jezierskiej-Thole w Katedrze Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Turystyki
oraz mgr Patrycji Essing na potowie etatu w Zaktadzie Dydaktyki. Nastapito

zakoriczenie wspélpracy z dr Geraldine Queneherve oraz mgr Zanetg Marci-
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niak. Pomimo utrudnien pandemicznych kierunek rewitalizacja drég wod-
nych otrzymat certyfikat ,Studia z przyszloscia” oraz ,Certyfikat nadzwy-
czajny — Lider jako$ci ksztatcenia” (luty 2021).

W roku akademickim 2021/2022 Minister Edukacji i Nauki przyznat
Uniwersytetowi Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy kategorie naukowa B+
w dyscyplinie nauki o Ziemi i Srodowisku, w ktérej pracownicy Instytutu Geo-
grafii prowadzg dzialalnos¢ naukowa. Do kolejnych sukceséw nalezy zaliczy¢:
pozytywng ocene Polskiej Komisji Akredytacyjnej dla kierunku turystyka i re-
kreacja. Sktad osobowy Instytutu ulegal dalszym zmianom. Zatrudniona
zostata dr Krystyna Koziot (Katedra Geografii Krajobrazu), mgr inz. Marta
Brzeziriska (Katedra Rewitalizacji Drég Wodnych), mgr Patrycja Essing (Kate-
dra Geografii Spoleczno-Ekonomicznej i Turystyki) oraz mgr inz. Danuta
Piekut (pracownik naukowo-techniczny). Zaszly réwniez zmiany wewnatrz
jednostek — przejscie mgr inz. Grzegorza Nadolnego do Zaktadu Dydakeyki IG.
Nastgpito zakoriczenie wspétpracy z prof. Michaelem Maerkerem oraz dr inz.
Kazimierzem Harlozifiskim, ktéry kontynuuje wspdtprace w ramach umowy
cywilno-prawnej. Ponadto, nalezy zaznaczy¢, iz Rada Naukowa przyjeta nowa
»otrategie rozwoju Instytutu Geografii: wyznaczajaca kierunki dalszej dziatal-
nosci, a stanowisko redaktora czasopisma ,,Geography and Tourism” objat dr
Mirostaw Rurek. W okresie wakacyjnym do Instytutu Geografii dotarty smut-
ne zawiadomienia o §mierci prof. dr hab. Mikhailo Grodzynskyiego oraz prof.
dr hab. Mieczystawa Wojtasika.

W nowy rok akademicki 2022/2023 Instytut Geografii wszedt odmie-
niony za sprawg generalnego remontu powierzchni wspélnych w budynku
przy Placu Koscieleckich 8 oraz przeksztalcenia Instytutu w samodzielna
jednostke — Wydziat Nauk Geograficznych (Zarzgdzenie Nr 77/2021/2022
Rektora Uniwersyretu Kazimierza Wielkiego z dnia 30 wrzesnia 2022 r.).
Jednoczesnie, z dniem 1 pazdziernika 2022 r., zaszly zmiany w strukturze we-
wnetrznej. Z Katedry Geografii Krajobrazu, zostata wyodrebniona nowa jed-
nostka badawczo-dydaktyczna — Katedra Przemian Srodowiska i Geochemii.
Obowiazki kierownika powierzono dr hab. D. Szuminskiej, prof. uczelni, za$
kierownictwo Katedry Geografii Krajobrazu przejeta dr hab. H. Kaczmarek,

prof. uczelni.
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W roku akademickim 2022/2023 kierunek geografia (studia I oraz II
stopnia) otrzymal pozytywna oceng od Polskiej Komisji Akredytacyjnej, co sta-
nowito kolejny sukces na polu ksztatcenia. Réwnocze$nie otwarto nabér na
dwa kierunki studiéw podyplomowych — geogratia 2.0 oraz zarzadzanie kryzy-
sowe w $rodowisku (przeksztalcone ze studiéw inzynierskich I stopnia funk-
cjonujacych na Wydziale). Od roku akademickiego 2023/2024 na Wydziale za-
poczatkowano ksztalcenie studentéw Szkoty Doktorskiej UKW w ramach
dyscypliny nauki o Ziemi i srodowisku. Ksztatcenie III stopnia odbywa si¢
w zakresie dwdch jezykSéw: polskiego oraz angielskiego. Pierwszymi studentami
Szkoly Doktorskiej ksztatcacej w dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku zostali
Matgorzata Szczepaniska (absolwentka geografii na UKW) oraz Rituparna
Acharyya (absolwent geoinformacji w uniwersytecie w Kalkucie, Indie).

Przygotowaniom do roku akademickiego 2023/2024 towarzyszyla
wiadomo$¢, ze dr Michal Habel uzyskat stopient naukowy doktora habilitowa-
nego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki o Ziemi
i srodowisku (Uchwala nr 9/13 Rady Naukowej IGIPZ im. Stanisfawa Lesz-
czyckiego PAN w Warszawie zdnia 7 czerwca 2023 r.). Podstawe awansu
naukowego stanowi wybitny dorobek naukowy i osiagniecie pt. Wplyw zabu-
dowy hydrotechnicznej oraz innych form antropopresji w zlewniach na rempo
erozji, transportu i akumulacji osadéw rzecznych, na ktére ztozyt si¢ cykl arty-
kutéw. Ponadto, z dniem 1 pazdziernika 2023 r., nowym kierownikiem Kate-
dry Geografii Spoteczno-Ekonomiczneji Turystyki zostata dr hab. A. Jezierska-
Thole, prof. uczelni.

W wykazie czasopism MEIN z dnia 17 lipca 2023 r., Geography and
Tourism uzyskato 40 pkt. Po sukcesie z aplikacja do bazy ERIH PLUS to ko-
lejny sukces Redakcji G& T, ktéra podejmuje skuteczne starania by czasopismo
prezentowato na wysokim poziomie naukowym wyniki badan teoretycznych
i empirycznych z zakresu nauk geograficznych i turystyki. Z nowym rokiem
akademickim sktad osobowy Wydziatu ulegat dalszym zmianom. Zatrudniony
zostal na stanowisku profesora uczelni dr Paolo Porto w Katedrze Geografii
Krajobrazu. Koniec roku kalendarzowego zaznaczy! sic waznym sukcesem na-
ukowym, czego wyrazem bylo uzyskanie w dniu 19 grudnia przez Monike

Szymariska-Walkiewicz stopnia naukowego doktora wdziedzinie nauk scistych
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i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne. Podstawe awansu stano-
wita dysertacja pt. Wplyw réznych stresorow na hydrobionty w ujeciu zdrowia
ekosystemow, przygotowana pod kierunkiem dra hab. Krystiana Obolew-
skiego, prof. uczelni (UKW).

Ostatnim akordem roku akademickiego 2023/2024 bylo przekazanie
obowiazkéw przez ustepujace Wiadze Wydziatu. Do petnienia funkeji Dzie-
kana Wydziatu Nauk Geograficznych zostal powotany dr hab. Michat Habel,
prof. uczelni a obowiazki Prodziekana ds. Ksztalcenia przejeta dr hab. Aleksan-
dra Jezierska-Thole, prof. uczelni.

Przygotowania do roku akademickiego 2024/2025 wigzaly si¢ réwniez
z rekrutacja do Szkoty Doktorskiej oraz zatrudnieniem nowej kadry. Sktad oso-
bowy Wydziatu powickszy! sie o dra inz. Wojciecha Ewertowskiego oraz dra
Anirbana Mukhopadhyaya. Ksztalcenie w Szkole Doktorskiej rozpoczeto ko-
lejnych trzech doktorantéw. W marcu 2025 r. zatrudnienie na stanowiskach
adiunktéw uzyskali dr inz. Lukasz Pieron oraz dr Hanna Radziuk. W styczniu
2025 r. powotano zespdt zadaniowy do opracowania wniosku o uruchomienie
stacjonarnych studiéw I stopnia na kierunku odnawialne Zrédta energii.

W roku akademickim 2025/2026 na Wydziale uruchomiono siedem
kurséw, w tym nowy kierunek studiéw I stopnia odnawialne Zrédta energii.
Sktad kadry powickszyt si¢ o kolejnych dwéch adiunktéw: dr Marte Biczkow-
ska oraz dra Bogumila Nowaka. Awans na stanowisko profesora uczelni
uzyskal dr Dawid Szatten, legitymujacy si¢ wybitnym dorobkiem naukowym
i organizacyjnym. Z kolei dr hab. Anna Dluzewska otrzymala decyzje Rady
Doskonatosci Naukowej o nadaniu tytutu profesora.

Na dzien 1 pazdziernika 2025 r. Wydzial Nauk Geograficznych liczyt
35 pracownikéw: 3 profesoréw tytularnych, 7 profesoréw uczelnianych, 15
adiunktéw, 3 asystentéw, 2 starszych wyktadowcéw oraz 2 specjalistéw i pra-
cownika naukowo-technicznego. Ksztalcenie w Szkole Doktorskiej w ramach
dyscypliny nauki o Ziemi i Srodowisku realizuje 7 doktorantéw, natomiast na

studiach IiII stopnia ksztakci si¢ 210 oséb.
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Prof. dr hab. Zygmunt Babiriski — hydrolog i geomorfo-
log fluwialny, twoérca kierunku rewitalizacja drég wod-
nych. Zainteresowania naukowe: wspétczesne procesy ko-
rytowe (dynamika tach, transport rumowiska rzecznego)

z uwzglednieniem wplywu zapér na procesy erozyjne,

m.in. Zbiornika Wioctawskiego; wystepowanie i degrada-

cja wieloletniej zmarzliny w Mongolii.

Prof. dr hab. Krzysztof Blazejczyk — geograf-klimatolog,
profesor emeritus IGiPZ PAN i Uniwersytetu War-
szawskiego, na UKW w Bydgoszczy pracowal w latach
1999-2007. Analizowal bioklimat czlowieka, klimat

miast oraz uzdrowisk, a takze wptyw pogody na zdrowie.

Uczestniczyl w projektach nad miejska wyspa ciepla
i $miertelnoscig klimatyczng. Wspéttworca wskaznika

UTCL

Prof. dr hab. Anna Dluzewska — bada turystyke w obsza-
rach odmiennych kulturowo, marketing turystyczny,
well-being, turystyke oparta o spolecznosci lokalne, m.in.
w Tunezji, Turcji, Maroku, Tajlandii, Egipcie, Indonezji,
ZEA, na Malediwach, Islandii, Filipinach, RPA. Posiada

tytul Honorary Research Associate w Durban University

of Technology, Faculty of Management Sciences.
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Prof. dr hab. Jan Falkowski — geograf specjalizujacy sie
w geografii spoleczno-ekonomicznej, turystyce i rekrea-
cji, w architekturze i urbanistyce, planowaniu i zagospo-
darowaniu przestrzennym (miejscowym i regionalnym),

w projektowaniu urbanistycznym oraz geografii regio-

nalnej $wiata. Pracownik UKW w latach 2015-2018.

Prof. dr hab. Margarita Ilieva — profesor geografii spo-
leczno-ekonomicznej w Bulgarskiej Akademii Nauk.
W latach 2003-2019 pracownik UKW. Dtugoletni kie-
rownik Zaktadu Geografii Spoteczno-Ekonomicznej.
Zainteresowania naukowe: transformacja systemdéw spo-
leczno-ekonomicznych, geografia rolnictwa i obszaréw
wiejskich, geografia ludnosci i osadnictwa, regionaliza-

cja, rynek pracy, granice geograficzne.

Prof. dr hab. Oleksandr Obodovskyi — prowadzi badania
w zakresie hydrologii i hydrauliki rzek, proceséw kory-
towych rzek, ochrony srodowiska wodnego, potencjatu
hydroenergetycznego rzek. Organizator i uczestnik eks-
pedycyjnych badari rzek dorzecza Dniepru, Dunaju,
Dniestru, Wisly, zbiornikéw kaskady Dniepru i kanatu

Pétnocnego Krymu.

Dr hab. Michal Habel, prof. uczelni — dziekan Wydziatu
Nauk Geograficznych, kieruje Katedra Rewitalizacji
Drég Wodnych. Specjalizuje si¢ w badaniach transportu
i akumulacji osadéw rzecznych w réznych warunkach
presji cztowieka. Uczestnik licznych wypraw do Kanady,
Rosji (Syberia), na Ukraing, do Afryki. Petni funkcje
w czolowych zagranicznych organizacjach zrzeszajacych
hydrologéw (m. in. IAHS i WASWAC).
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Dr hab. Aleksandra Jezierska-Thole, prof. uczelni - pro-
wadzi badania dotyczace przeksztatcen funkcjonalno —
strukturalnych i przestrzennych obszaréw wiejskich
Polski i Niemiec, zréwnowazonego rozwoju, przemian

spoteczno-ekonomicznych, planowania i zagospodaro-

wania przestrzennego oraz geograﬁi rolnictwa i geograﬁi

turystyczne;j.

Dr hab. Halina Kaczmarek, prof. uczelni - kieruje Kate-
dra Geografii Krajobrazu na Wydziale Nauk Geogra-
ficznych. Zainteresowania badawcze skupiaja sie na
wspoétezesnych procesach geomorfologicznych, ich dy-

namice i wspdlzaleznosciach, w warunkach antropo-

presji oraz zachodzacych zmian klimatu.

Dr hab. Aleksandra Kowalczyk, prof. uczelni — geo-
gratka fizyczna, inicjatorka pigcioletnich studiéw
geograficznych w Akademii Bydgoskiej (1998). Specja-
lizowata si¢ w analizie krajobrazu, przeksztalceniach
srodowiska, percepcji przestrzeni geograficznej oraz wa-
loryzacji krajobrazéw multisensorycznych dla turystyki
i rekreacji. Pracownik UKW w latach 1983 - 2007.

Dr Michael Maerker, prof. uczelni — profesor geografii
fizycznej i geomorfologii w Centrum Badan Krajobrazu
Rolniczego im. Leibniza (ZALF) i Katedrze Nauk
o Ziemi i Srodowisku Uniwersytetu w Pawii (UNIPV).
Pracowal na UKW w latach 2017-2019. Zainteresowa-

nia badawcze: modelowanie §rodowiskowe, GIS, telede-

tekcja, geostatystyka i eksploracja danych.
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Dr hab. Zbigniew Podgérski, prof. uczelni — prowadzi
badania zzakresu geomorfologii antropogenicznej
i geografii krajobrazu dotyczace rozmiaréw i kierunkéw
antropogenicznej transformacji rzezby terenu obszaréw

mlodoglacjalnych oraz ewolugji i mechanizmu zmian

krajobrazu. Zainteresowania naukowe obejmuja tez dy-

daktyke geografii i turystyke kulturows.

Dr Paolo Porto, prof. uczelni (UKW i Uniwersytet Me-
diterranea w Reggio Calabria, Wlochy) — specjalizuje
sic w badaniach erozji i depozycji osadéw na poziomie
stokdw i zlewni. Szczegdlnym osiagnieciem sg prace me-
todologiczne i analityczne dotyczace wykorzystania
radionuklidéw (137Cs, 210Pb, 7Be, 239-240Pu) do ba-

dania tych proceséw.

Dr Dawid Szatten, prof. uczelni - realizuje badania nad
dynamika systeméw fluwialnych pod wplywem antro-
popresji z wykorzystaniem modelowania GIS oraz
modeli probabilistycznych; koordynator naukowy Cen-
trum Informacji i Promogji S'rédlatdowych Drég Wod-

nych w Bydgoszczy.

Dr hab. Danuta Szumiriska, prof. uczelni — specjalistka
w zakresie geografii fizycznej. Prowadzi badania doty-
czace wplywu czynnikéw naturalnych i dziatalnosci
cztowieka na warunki hydrologiczne i chemizm wody
na terenie Polski oraz w Arktyce i Antarktyce. Kieruje

Katedra Przemian Srodowiska i Geochemii na Wydziale

Nauk Geograficznych.
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Dr hab. Zbigniew Snieszko, prof. uczelni — geograf fi-
zyczny, gleboznawca, geomorfolog a takze badacz
lesséw. Badania skupiat na analizie obszaréw lessowych
w Polsce Potudniowej i Potudniowo-Wschodniej oraz
w Borach Tucholskich. Pracowal na UKW w latach
2014-2023.

Dr Roman Dysarz — geograf fizyczny, zajmowat si¢ bada-
niami krajobrazu, geografig fizyczng stosowana oraz
ochrona przyrody. Jego badania dotyczyty gléwnie analiz
réznych form antropopresji i ochrony srodowiska przy-

rodniczego W ujeciu przestrzennym, planistycznym oraz

programowym. Pracownik UKW w latach 2000 - 2008.

Dr inz. Wojciech Ewertowski — badania dotycza prze-
strzeni zurbanizowanych. Analizuje szczegélnie miej-
skie przestrzenie publiczne, ich znaczenie oraz role w
réznych kulturach, przestrzenne aspekty sprawiedliwo-

$ci spolecznej zwigzane z nieréwnosciami w dostegpie do

podstawowych ustug, terenéw zieleni oraz transportu

publicznego.

Dr Tomasz Gigtkowski — specjalista w zakresie GIS i ana-
liz przestrzennych, zajmuje si¢ zagadnieniami przemian
krajobrazu a takze ochrong srodowiska. Autor opraco-
wan aplikacyjnych zwigzanych zzastosowaniami GIS
w planowaniu przestrzennym. Pracowal na UKW w la-
tach 2003-2017.
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Dr Alicja Gonia — zakres badari dotyczy geografii tury-
zmu, relacji miedzy turystyka a przestrzeniy, dziedzic-
twem zaréwno kulturowym, jak i przyrodniczym, oraz
spoteczno$ciami lokalnymi. Szczegélne miejsce zajmuje

problematyka zréwnowazonego rozwoju turystyki, za-

réwno w miastach, jak i na obszarach wiejskich.

Dr Marcin Hojan - geograf fizyczny, zainteresowania
badawcze dotycza burz pylowych w Polsce, wspdtcze-
snych proceséw eolicznych na Nizinie Wielkopolskiej
i wybrzezu Potudniowego Battyku oraz erozji wybrzezy
morskich. Wspétpracuje z Krajeriskim Parkiem Krajo-

brazowym.

Dr Iwona Jézefowicz — prowadzi nowatorskie badania
réznorodnych postaw spolecznych oraz zachowan prze-
strzennych o0séb z niepetnosprawnosciami. Realizuje
projekty naukowe dotyczace spolecznosci lokalnych,
geografii senioralnej, turystyki i rekreacji réznych grup

spotecznych.

Dr Krystyna A. Koziol — od 2008 r. prowadzi badania
polarne dotyczace chemii srodowiska polarnego, zanie-
czyszczen atmosfery i wéd — pierwotnie na Svalbardzie,
obecnie takze w innych rejonach Arktyki i Antarkeyki.
Wielokrotnie uczestniczyla w wyprawach polarnych,
przezimowala w Polskiej Stacji Polarnej Hornsund
w Arktyce (w sezonie 2015/16).
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Dr Monika Kozlowska-Adamczak - realizuje badania
naukowe mieszczace si¢ w zakresie geografii turyzmu,
w szczego’lnos’ci dotyczqce przestrzeni turystycznej, geo-
turystyki iroli ekosysteméw lesnych w turystyce, roz-

woju lokalnego i regionalnego.

Dr Hanna Michniewicz-Ankiersztajn — publikuje prace
z zakresu geografii spoleczno-ekonomicznej (geografii
miast igeografii spotecznej) oraz turystyki (dziedzictwo
kulturowe i przyrodnicze w turystyce). Popularyzuje

nauke podczas spotkan i warsztatéw dla dzieci i mtodziezy.

Dr Anirban Mukhopadhyay - specjalizuje si¢ w mode-
lowaniu hydrodynamicznym i geoprzestrzennym, tele-
detekcji i zastosowaniach GIS. Jego badania koncentruja
sic na ocenie ryzyka wybrzeza, zarzadzaniu katastrofami

oraz odpornosci klimatycznej ekosysteméw deltowych

i przybrzeznych.

Dr Dominika Muszyriska-Jeleszyriska — badania dotyczyly
rewitalizacji miast (zwlaszcza przestrzeni nadrzecznych i
poprzemystowych), zarzadzaniu rozwojem miejskim i par-
tycypacji (m.in. proces bottom-up). Opisywala m.in.
Bydgoski Wezet Wodny, MDW E70 i dobre praktyki rewi-
talizacyjne. Pracownik UKW w latach 2013-2020.

Dr Monika Okoniewska (Bgkowska) — pracownik Kate-
dry Geografii Krajobrazu Wydzialu Nauk Geograficz-
nych. Badania koncentruja si¢ na zmiennosci klimatu
i bioklimatu w Polsce w ujeciu lokalnym i regionalnym.

Analizuje zjawiska ekstremalne, szczegdlnie fale upatéw

iich wplyw na czlowieka.
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Dr inz. Eukasz Pieron - geograf i hydrolog specjalizujacy
sic w gospodarce wodnej, retencji oraz funkcjonowaniu
zbiornikéw zaporowych. Jego badania dotycza wplywu
zmian klimatu na zasoby wodne, metod zwigkszania re-
tencji, analiz przestrzennych oraz rozwoju matej retencji

i infrastruktury hydrotechnicznej w Polsce.

Dr Hubert Rabant — dorobek naukowy skupia si¢ na geo-

grafii transportu i analizie infrastruktury, ze szczegélnym
uwzglednieniem zeglugi srédladowej. Bada w aspektach
historycznym i wspétczesnym warunki zeglugowe, sieci

transportowe oraz zagospodarowanie pl‘ZCStI‘ZCHI‘lC WOj.

kujawsko-pomorskiego.

Dr Mirostaw Rurek — geograf fizyczny, geomorfolog,
zoogeomorfolog. Zainteresowania naukowe dotycza prze-
mian $rodowiska przyrodniczego w wyniku oddziatywa-
nia proceséw fluwialnych i eolicznych — naturalnych
i antropogenicznych. Prowadzi badania naukowe na
obszarze Boréw Tucholskich oraz na Pojezierzu Potu-

dniowokrajeriskim i Chodzieskim.

Dr inz. Marta Schoeneich — badania naukowe ukierunko-
wane sg na bezpieczer’lstwo nawigacji i transportu wodne-
go, w szczegSlnosci na analize bezpieczeristwa nawigacji

pod katem okre$lania rezerwy wody pod stepka jednostek

plywajacych na akwenach ograniczonych.

Dr Monika Szymariska-Walkiewicz — ekohydrolog, pro-
wadzi badania interdyscyplinarne na pograniczu hydro-
biologii, hydrologii i ochrony §rodowiska ekosysteméw
wodnych, szczegdlnie w zakresie wplywu na ich funkcjo-

nowanie zmian klimatycznych i innych stresoréw.
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Dr Mirostaw Wiectaw — pracownik Katedry Rewitali-
zacji Drég Wodnych. Badania naukowe prowadzi
gléwnie w zakresie klimatologii synoptycznej, wystepo-
wania ekstremalnych zjawisk pogodowych, klimatu

miejskiego, a takze bioklimatologii.

Mgr Rituparna Acharyya — do badan wykorzystuje mo-
delowanie hydrologiczne, teledetekcje i techniki in-situ,
koncentrujac si¢ na ocenie dynamiki osadéw w estuariach
deltowych rzek oraz wptywu zmian klimatu na st¢zenie

osadéw zawieszonych i transport czasteczek osadéw

o réznych teksturach.

Mgr inz. Marta Brzezifiska — prowadzi badania ukierun-
kowane na zastosowania GIS w hydrologii, geografii
krajobrazu i analizach przestrzennych, teledetekcji oraz
dotyczace wplywu czlowieka na §rodowisko, w szcze-

gblnosci w skali lokalnej i regionalne;.

Mgr inz. Sebastian Czapiewski — zajmuje si¢ zastosowa-
niem GIS i teledetekcji w badaniach geograficznych,
w szczeg6lnodci zmianami torfowisk i obiektéw wod-
nych, a takze wykorzystaniem modeli klimatycznych do

okreslania zrédet zanieczyszczett w obszarach polarnych.

Mgt Patrycja Essing-Jelonkiewicz — prowadzi badania
na wybrzezu Turcji, ocenia dziatania proekologiczne
w hotelarstwie wobec presji turystycznej. Analizuje ich
wplyw na turystéw, hotelarzy, mieszkanicéw i instytu-
cje, opracowuje rekomendacje sprzyjajace réwnowadze

miedzy gospodarka, ochrong §rodowiska oraz dobrem

spotecznodci.
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Mgr Zaneta Marciniak - pracowala na UKW w latach
2013-2021. Badata zegluge srédladowa, gospodarke wod-
ng i transport multimodalny. Analizowata MDW E70
oraz role Dolnej Wisty w korytarzach transportowych.

Zajmowata si¢ platformami multimodalnymi (Byd-

goszcz—Solec Kujawski) i rewitalizacja Bydgoskiego Wezta
Wodnego jako muzeum hydrotechniki.

Mgr inz. Grzegorz Nadolny, kpt. zeglugi srédladowej —
prowadzi badania hydrologiczne rzek i kanatéw zeglow-
nych w zakresie pomiaréw glebokosci, ruchu i rozkladu
rumowiska, wielkosci przeplywéw w korytach otwar-
tych, wyznaczania i oznakowania szlaku Zeglownego

oraz jego opisu (locja rzeczna) odnoszacego si¢ do pro-

wadzenia bezpiecznej nawigaciji.

Mgr inz. Malgorzata Szczepaniska — publikacje dotycza
analizy zmian $rodowiskowych, zwlaszcza torfowisk (wil-
gotnosé, modele powierzchni) i pokrycia lesnego. W bada-

niach wykorzystuje techniki teledetekcyjne, zobrazowania
Sentinel-2, dane LiDAR i technologie UAV.
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Autorzy: Danuta Szumiriska, Mirosfaw Rurek

Powstanie i rozwdj czasopisma

Geography and Tourism (G&T), wydawane na Uniwersytecie Kazi-
mierza Wielkiego, to multidyscyplinarne czasopismo naukowe, ktérego celem
jest prezentacja wynikéw badan teoretycznych i empirycznych z zakresu nauk
geograficznych i turystyki. Oferuje gleboki wglad w $rodowisko geograficzne
idazy do okredlenia relacji miedzy jego réznymi komponentami. Ma poméc
w okredleniu roli poszczegdlnych elementéw w perspektywie zréwnowazo-
nego rozwoju spoleczno-gospodarczego.

Czasopismo G&T powstato w 2013 r. Stanowi kontynuacje wydawa-
nej weze$niej w bydgoskim osrodku geograficznym serii monografii Promotio
Geographica Bydgostiensia. W 2013 r. podazajac za potrzebami dotyczacymi
zwickszenia rozpoznawalnosci badan prowadzonych w bydgoskim osrodku
zinicjatywy D. Szuminiskiej przy wspdtpracy éwezesnego Dziekana Wydziatu
Kultury Fizycznej, Zdrowia i Turystyki Z. Babinskiego przygotowano projekt
nowego czasopisma naukowego. W pracach tych uczestniczyli A. Krupa oraz
H. Michniewicz-Ankiersztajn. Pierwszym redaktorem naczelnym zostal Z. Ba-
biriski i sprawowal t¢ funkcje do 2015 r. W zwiazku z intensywnymi dziata-
niami Redakeji, czasopismo od roku 2015 uzyskalo punktacje MNiSW
(5 pkt.), a D. Szumiriska od roku 2016 r. objeta funkcje redaktor naczelnej.
W pierwszych latach dziatalnosci 2013-2015 w czasopi$mie opublikowano
tacznie 38 artykuléw naukowych, z czego 24% stanowily artykuly pracowni-
kéw i studentéw WNG, 18% artykuly innych autoréw z naszej uczelni, a 58%
artykuly autoréw spoza UKW.

W kolejnych latach nastapil rozwéj czasopisma, ktéry zwigzany byt
zjednej strony z uzyskaniem punktacji MNiSW, a z drugiej z przeprowadzo-
nym przy udziale programu MNiSW ,,Wsparcie dla czasopism naukowych”
umi¢dzynarodowieniem. W 2017 r. otrzymano z tego programu dofinansowa-

nie nalata 2017-2018, w ktérym wsparcie dotyczylo wykonania recenzji przez
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zagranicznych recenzentéw, wykonania thumaczen artykuléw na jezyk angiel-
ski oraz zakupu sprzetu komputerowego (kierownik projektu: D. Szumiriska,

suma dofinansowania 89 980 z1).
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Ryc. 7. Okfadka oraz strona redakcyjna (projekt okfadki: D. Szumiriska, H. Michniewicz-
Ankiersztajn, A. Krupa)

Fig. 7. Cover and editorial page (cover design: D. Szumiriska, H. Michniewicz-Ankiersztajn,
A. Krupa)

Uzyskanie punktacji i wsparcia finansowego pozwolito na znaczace
zwickszenie liczby artykuléw i juz w latach 2016-2018 opublikowano facznie

73 artykuly naukowe, z czego 19% stanowily artykuly pracownikéw i stu-
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dentéw WNG, 6% artykuly innych autoréw z UKW, a 75% artykuly autoréw
spoza naszej uczelni. Jednocze$nie od roku 2017, z uwagi na potrzebe umiedzy-
narodowienia czasopisma, ustalono, ze podstawowym jezykiem publikowania
jest jezyk angielski.

W 2018 r. uzyskano dofinansowanie w kolejnej edycji programu
»Wsparcie czasopism naukowych” MNiSW (kierownik projektu M. Rurek,
suma dofinansowania 119 830 zl). Uzyskanie finansowania na kolejne lata
2019-2020 pozwolito na utrzymanie miedzynarodowego zespolu recenzen-
téw (tab. 1), a takze uzyskanie punktacji w wysokosci 20 pkt. na liscie MNiSW,
i publikowanie okoto 20 artykutéw naukowych rocznie. W latach 2019-2021
opublikowano okoto 51 artykuléw naukowych, z czego 18% stanowily opra-
cowania pracownikéw i studentéw WNG, 6% artykuly innych autoréw z na-
szej uczelni, a 76% w ogdlnej liczbie stanowily publikacje autoréw spoza UKW.

Od roku 2022 zainteresowanie publikowaniem w czasopi$mie ulegto
zmniejszeniu, z uwagi na niska warto$¢ punktacji w relacji do innych progéw
punktacyjnych (40 pkt., 70 pkt., 100 pkt., 140 pkt. i 200 pkt.) na nowej liscie
czasopism Ministerstwa. Nalezy zaznaczy¢, ze z podobnymi problemami zna-
czacego spadku zainteresowania potencjalnych autoréw boryka sic wiele
polskich czasopism naukowych, ktére uzyskaty punktacje na poziomie 20-40
pkt, a problem ten poruszany jest przez redaktoréw polskich czasopism nauko-
wych na spotkaniach branzowych. W zwiazku z zanizona, w ocenie Redakji
punktacja G&T ztozono w 2022 r. odwolanie do Ministerstwa. Zostalo ono
rozpatrzone pozytywnie i w roku 2023 G&T uzyskato punktacje 40 pkt. Nie-
stety z uwagi na nieetyczne postepowania, wskutek ktérych wybrane czaso-
pisma uzyskiwaly za poparciem éwczesnego Ministra Edukacji i Nauki nierze-
czywisty wzrost punktacji stawiajacy je na réwni zczasopismami z grupy
Nature (Leszczyriski, 2021; Mrozek, 2023; Kalinowski i in., 2023), nowe wta-
dze krajowe podjety w 2024 r. decyzje o powrocie do punktagji z roku 2022,
powodujac tym samym zmniejszenie punktéw dla G&T do 20 pkt. Powyzsze
dziatania spowodowaly regres, pomimo wczesniejszego wsparcia MNiSW
w ramach programéw majacych na celu podniesienie rangi polskich czasopism,
atakze ogromnych staraii Redakcji, obejmujacych wprowadzenie G&T do
miedzynarodowych baz danych.
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Pomimo niepewnosci wynikajacych zzasad przyznawania punktacji
Redakcja stale podejmuje dzialania wspierajace rozwédj G&T. Podjeto roz-
mowy z Wtadzami UKW na temat zasadnosci aplikacji do automatycznego
systemu obstugi — Open Journal System (OJS). Redaktorzy G&T (D. Szumin-
ska i M. Rurek) uczestniczac w szkoleniach dotyczacych aplikacji czasopism do
miedzynarodowych baz danych okreslili potrzebe uruchomienia elektronicz-
nego systemu obstugi, jako niezbedna do aplikacji do baz ERiH+, WoS
i Scopus. Podjete rozmowy, poparte przez redaktoréw innych czasopism, po-
skutkowaly stworzeniem na UKW platformy, ktéra zawiera wszystkie czasopi-
sma obstugiwane przez O]S.

Od roku 2023 obowiazki redaktora naczelnego petni M. Rurek, ktéry
wraz z S. Czapiewskim podjat si¢ zadania przeprowadzenia aplikacji G&T do
OJS. W efekcie tych dziatan czasopismo zostalo wprowadzone do kilku mie-
dzynarodowych baz danych. Najdluzej jest indeksowane w bazie Index
Copoernicus, w ktdrej zamieszczone sa wszystkie wydania. Poza tym czasopi-
smo widnieje w bazie Polskiej Bibliografii Naukowej (PBN), w bazie Open
Academic Journals Index (OAJILnet), w bazie BazTech oraz w bazie Arianta.
W 2022 r. aplikowano do bazy ERIH Plus, co po pozytywnej ocenie czasopi-
sma zakonczylo sie sukcesem w 2023 r.

Z uwagi na zmiany dotyczace sposobu korzystania z czasopism przez
autoréw i uzytkownikéw podjeto decyzje o odejsciu od 2025 r. od wydania
w formule pétrocznika. Obecnie artykuly publikowane sa w trybie ciaglym,

a po zakoniczeniu roku tworzg jeden tom — rocznik.

Tabela 1. Zestawienie 0sob odpowiedzialnych za G& T w latach 2013-2024
Table 1. List of people responsible for G& T in 2013-2024

Imig i nazwisko Afiliacja

Redaktorzy naczelni'

Zygmunt Babiriski Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Danuta Szumiriska Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Mirostaw Rurek Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
Redaktorzy?

Alicja Gonia Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
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Marcin Hojan

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Aleksandra Jezierska-Thole

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Adam Krupa

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Hanna Michniewicz-

Ankiersztajn

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Mirostaw Rurek

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Danuta Szumirska

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Pawet Wisniewski Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Czlonkowie Rady Naukowej*
Zygmunt Babiriski Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Mirostaw Blaszkiewicz

Polska Akademia Nauk w Warszawie

Krzysztof Blazejczyk Polska Akademia Nauk w Warszawie
Sergiej R. Chalov Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
Anna Dluzewska Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Marta Gwiazdziriska-Goraj

Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie

Margarita Ilieva Butgarska Akademia Nauk w Sofii

Ioan Ianos Uniwersytet Bukareszteriski

Lois Labrianidis Uniwersytet Macedoriski

Adrian Luboviecki-Vikuk | Szkota Gléwna Handlowa w Warszawie
Christian Opp Uniwersytet w Marburgu

Zaneta Polkowska Politechnika Gdariska

Nemanja Tomic

Uniwersytet w Nowym Sadzie

Siamak Seyfi Uniwersytet w Oulu
Recenzenci (wybrani)®
Dominik Absalon Uniwersytet S’lqski w Katowicach
Juliana Angelovska Uniwersytet w Skopje
Mikotaj Bartlomiejczyk Politechnika Gdariska
Donatas Burneika Uniwersytet Wileriski

Leszek Cwikla

Katolicki Uniwersytet Lubelski

Juan Ignacio Rengifo

Gallego

Uniwersytet w Estremadurze

Lazir Istvin

Uniwersytet w Debreczynie

Aleksander Kuczabski Uniwersytet Gdariski
Boyan Kulov Butgarska Akademia Nauk w Sofii
Rafael Matos-Wasem Uniwersytet Genewski
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Boris Michalik Uniwersytet Konstantina Filozofa w Nitrze
Tomasz Michalski Uniwersytet Gdanski

Tibor Jézsef Novik Uniwersytet w Debreczynie

Marc Oliva Uniwersytet w Barcelonie

Sahin Salih Uniwersytet Gazi w Turcji

Siamak Seyfi Uniwersytet w Oulu

Andela Jaksi¢ Stojanovi¢ Uniwersytet Donja Gorica w Czarnogérze
Volodymyr Stretslov Uniwersytet Pomorski w Stupsku
Nemanja Tomic Uniwersytet w Nowym Sadzie

Jacek Tylkowski Uniwersytet Im. Adama Mickiewicza
Andrzej Tucki Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

'nazwiska w ukladzie chronologicznym (surnames in chronological order)
2 nazwiska w ukfadzie alfabetycznym (surnames in alphabetical order)
Zrédlo: opracowanie wiasne

Source: author's own work

Artykuly publikowane w czasopi$mie

Na przestrzeni lat w czasopismie publikowano artykuly o réznej tema-
tyce naukowej. W latach 2013-2016 publikowano artykuly w jezyku polskim,
angielskim, ukraifiskim oraz rosyjskim. Od 2017 r., ze wzgledu na szeroko ro-
zumiane umi¢dzynarodowienie i zwickszenie cytowalnosci, artykuly publiko-
wane s wylacznie w jezyku angielskim. W latach 2013-2024 w czasopismie zo-
stalo opublikowanych 187 artykutéw (ryc. 8). Poprzez umigdzynarodowienie,
poza polskimi autorami, autorami lub wspétautorami artykuléw byli autorzy
zagraniczni, z takich pafstw jak Rosja, Ukraina, Francja, Mongolia, Rumunia
i Wtochy. Na przestrzeni lat w czasopismie G&T publikowano prace z zakresu
geografii fizycznej (nauk o Ziemi i srodowisku), geografii spoteczno-ekono-
micznej i gospodarki przestrzennej, turystyki, a takze innych dyscyplin
naukowych. Zakres tematyczny prac dotyczacych geografii fizycznej obejmo-
wal w szczeg6lnosci badania z zakresu hydrologii, geomorfologii, sedymen-
tologii oraz klimatologii. Zagadnienia zwigzane z turystyka, poruszane w czaso-

pismie podejmuja tematy istotne dla wspétezesnej turystyki, ktéra eksploruje
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potencjal przyrodniczy i kulturowy $rodowiska, majac na uwadze obecny po-
ziom rozwoju spoteczno-gospodarczego.

£y 1
= Punktacja MNiSW

. Liczba artykutdw

Punktacja MNISW

Liczba artykuldw

Ryc. 8. Zestawienie liczby artykuléw opublikowanych w czasopismie oraz punktacja MINISW
w poszczegdlnych latach

Fig. 8 Summary of the number of articles published in the journal and the Ministry of Science
and Higher Education's score in individual years

. Autorzy zagraniczni

B Autorzy z innych wydziatow UEW | osrodkew w Polsce
25 mmm pAutorzy z WNG LKW

Studenci 2 WHG UKW
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Liczba autorow
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2013 2014 2015 2016 2017 2018 20189 2020 2021 2022 2023 2024
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Ryc. 9. Zestawienie liczby autoréw artykufdw opublikowanych w G&T (uwzgledniajzce
wszystkich autorow kazdego artykufu)

Fig. 9. Summary of the number of authors of articles published in G& T (taking into account
all authors of each article)
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Znaczenie G&T w rozwoju bydgoskiego osrodka geograficznego

G&T przez caly czas swojej dziatalnosci aktywnie wspierato pracowni-
kéw istudentéw Wydziatu Nauk Geograficznych. Udziat artykuléw, w kté-
rych autorzy z WNG byli pierwszymi autorami lub wspétautorami wynidst na
przestrzeni lat 2013-2024 18%. Mozliwos¢ publikacji w G&T pozwolita na
miedzynarodows popularyzacje wynikéw badan przez osoby o mniejszym do-
$wiadczeniu w publikowaniu, a przy tym pozwolita na pozytywng ocene
parametryczng Wydziatu w latach 2013-2021. Wspierata takze pozytywna
oceng przez Polska Komisje Akredytacyjna kierunkéw studiéw prowadzonych
na Wydziale. W tej ostatniej ocenie w szczegdlnosci wazny byl udziat artyku-
téw, w ktdrych autorami lub wspétautorami byli studenci i absolwenci WNG.
W trakcie funkcjonowania czasopisma 10 prac zostalo opublikowanych
z udzialem studentéw kierunkéw realizowanych na WNG, a artykuly stano-
wity podsumowanie badani prowadzonych w ramach realizowanych przez nich
prac dyplomowych. W czasopi$mie zostaly takze opublikowane kilkukrotnie
prace stanowigce osiggniecia dyplomowe studentéw z sasiedniego o$rodka geo-
graficznego (UMK w Toruniu), w ktérym artykut opublikowany w recen-
zowanym czasopi$mie moze by¢ obroniony jako praca dyplomowa.

Czasopismo G&T wspierato takze konferencje organizowane przez
bydgoski osrodek geograficzny, a takze inne uczelnie. Artykuly nadestane
w zwigzku z konferencjami na UKW (Procesy koryrowe rzek Eurazji, a inge-
rencja czlowieka w roku 2016 oraz Migdzynarodowe drogi wodne — bezpie-
czeristwo I rozwdj w roku 2017) zostaly opublikowane w zeszytach Vol. 2 No.
42016 oraz Vol. 1 No. 6 2018. W 2018 roku WNG UKW byt wspétorganiza-
torem konferencji naukowej pt.: Zréwnowazony Rozwdj Pojezierza Krajeri-
skiego, aw Vol. 2 No. 6 ukazalo si¢ kilka artykuléw pokonferencyjnych tema-
tycznie zwigzanych z misjg czasopisma. W 2020 r. wydany zostat zeszyt Vol. 1
No. 8 o tematyce turystyki kulinarnej, do ktérego jako redaktor goscinny zostat
zaproszony P. Charzyniski z UMK w Toruniu. W zeszycie tym zostato opubli-
kowanych 10 artykutéw, w ktdrych autorzy przedstawili zagadnienia zwigzane
zréznymi galeziami turystyki. Ponadto czasopismo zostalo zaproszone do

wspotpracy przy takich konferencjach jak: Inrernational Tourism Congress
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1TC2022w Yodzi oraz XL Seminarium Geografii Wsi ,, Wspdtczesne wyzwa-
nia wsi i rolnictwa’, organizowane w 2025 r. przez UMK w Toruniu.
Podsumowujac nalezy podkreslié, ze Geography and Tourism petni
wazng role w rozwoju bydgoskiej geografii, wspierajac kadre WNG, zaréwno
jako autoréw artykutéw naukowych, jak tez pozwalajac na rozwéj kompetencji
pracownikéw zaangazowanych w rozwdj czasopisma, a takze zwickszajac

rozpoznawalnos¢ bydgoskiej geografii.
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WATERWAYS REVITALIZATION

Przejscie zestawu pchanego m/s ,,Wladystaw Lokietek” oraz koszarki ,Barbara” do
bazy remontowej Zeglugi Bydgoskiej (maj 2020 r., Bydgoszcz — rzeka Brda na
wysokos$ci mostu Krélowej Jadwigi)

Fot. Marta Brzeziriska
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1. BADANIA NAD BEZPIECZENSTWEM ZEGLUGI SRODLADOWE]

RESEARCH ON INLAND NAVIGATION SAFETY

Autorzy: Zygmunt Babiriski, Oleksandr Obodovskyi, Michat Habel, Dawid Szatten,
Hubert Rabant, Grzegorz Nadolny, Marta Schoeneich

Badania nad bezpieczeristwem zeglugi na drogach wodnych skupiaja sie
na ocenie warunkéw bezpiecznej eksploatacji statkéw na zaplanowanej trasie,
majac na uwadze parametry techniczne drogi wodnej, charakterystyki jedno-
stek ptywajacych, jak i wystepujace warunki hydrometeorologiczne.

W artykule M. Schoeneich i in. (2024) Analysis of Traffic and Naviga-
tion Conditions on Nowy Swiat Canal dokonano analiz najmlodszego kanatu
nawigacyjnego w Polsce — Kanatu Nowy Swiat, f3czacego Zatoke Gdariskg
z Zalewem Wislanym. To istotne strategicznie przedsiewziccie infrastruktu-
ralne, ukoriczone czgdciowo w 2022 r., umozliwito otwarcie ruchu jednostek
ptywajacych pomiedzy Zatoka a Zalewem z pominieciem wdd nalezacych do
Federacji Rosyjskiej. W badaniach dokonano oceny warunkéw nawigacyjnych
kanatu, uwzgledniajac typowe wzorce pogodowe i ograniczenia dla jednostek
plywajacych. Artykul zawiera réwniez ilosciowa analize ruchu statkéw przez
kanal od momentu jego otwarcia do stycznia 2023 r., klasyfikujac jednostki
wedtug typu, dtugosci oraz opisujac schematy ich przeprawiania przez obiekt.
Badania umozliwily oceng bezpieczeristwa nawigacyjnego, analizujac szczegé-
towo jego kryteria tj. zapas wody pod stepka iszerokosé toru wodnego dla
réznych typéw statkéw. Okreslono, ze kanal nawigacyjny przy obecnych
parametrach jest bezpieczny dla zeglugi, jednak przy mniejszych predkosciach.
Wykazano przy tym koniecznos¢ poglebienia toru wodnego dla jego bezpiecz-
nej eksploatacji przy maksymalnych predkosciach podanych w przepisach
zeglugowych, co moze réwniez pozwoli¢ na zwickszenie ruchu jednostek.

W pracy M. Schoeneich iin. (2020) Limitation for Inland Ships in
the Area of Planned Multimodal Port on Vistula River przedstawiono ocene
ograniczeri nawigacyjnych dla statkéw $rédladowych na wybranym odcinku
Drogi Wodnej Dolnej Wisly — dla obszaru planowanego portu multimodal-
nego w rejonie Bydgoszczy/Solca Kujawskiego. Badanie odnosito si¢ do wy-
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zwani zwigzanych z ograniczeniami akwenu w plaszczyZnie pionowej, takich jak
minimalna bezpieczna gleboko$¢ oraz odpowiedni przeswit pionowy pod prze-
szkodami nawigacyjnymi, m.in. mostami. Stwierdzono, ze szlak zeglugowy
Wisty od Solca Kujawskiego do Gdariska, o dtugoséci okoto 180 km, charakte-
ryzuje sie niewystarczajacymi warunkami nawigacyjnymi dla migdzynarodowej
drogi wodnej klasy IV, gtéwnie z powodu nieregularnych warunkéw hydrolo-
gicznych oraz istniejacych przeszkdd, takich jak mosty i wyplycenia. W pracy
zastosowano probabilistyczny model zapasu wody pod stepka, oparty na meto-
dzie Monte Carlo, w celu oceny prawdopodobieristwa kontaktu kadtuba statku
z dnem akwenu oraz okreslenia, czy statki $rédladowe moga bezpiecznie wply-
waé do planowanego portu multimodalnego. Badania uwzglednialy réwniez
okreslenie granic dla wysokiej i niskiej wody zeglownej dla bezpiecznego przej-
Scia pod 9 konstrukcjami mostowymi na badanym odcinku. Wyniki wykazaly,
ze mosty w Grudziagdzu i Fordonie stanowia najwigksze utrudnienia dla trans-
portu tadunkéw ponadgabarytowych, z ponad 15% prawdopodobieristwem
niezrealizowania transportu z powodu warunkéw eksploatacyjnych. Dla wigk-
szych jednostek floty statkéw $rédladowych poziom bezpieczeristwa okazat si¢
niewystarczajacy przy analizowanych warunkach srodowiskowych, z nieakcep-
towalnym poziomem prawdopodobieristwa wejécia na mielizne.

W artykule M. Schoeneich iin. (2023) An Inregrated Approach ro
an Assessment of Bottlenecks for Navigation on Riverine Waterways przedsta-
wiono zintegrowane podejscie do oceny ,waskich gardel” nawigacyjnych dla
transportu fadunkéw ponadgabarytowych na ptytkich §rédladowych drogach
wodnych, ze szczegSlnym uwzglednieniem Dolnej Wisty w Polsce. Badania sku-
pily sie na wybranych elementach hydroinfrastrukturalnych, tj. transporcie
fluwialnym osadéw, niskich przeswitach pod mostami oraz niestabilnymi wa-
runkami hydrologicznymi. W pracy zidentyfikowano cztery mosty stanowiace
»waskie gardla”, ktére charakteryzuja sie ograniczonym przeswitem pionowym
(ryc. 10). Zaproponowano kompleksowy zestaw narzedzi, obejmujacy proba-
bilistyczng ocene¢ zapasu wody pod stepka oraz wyznaczenie granic wysokich
i niskich stanéw wody dla bezpiecznej zeglugi. Wyniki ukazaly, Ze transport ta-
dunkéw ponadgabarytowych jest niemozliwy przez ponad 110-115 dni

w roku dla odcinkéw z okreslonymi ,waskimi gardtami”. Model probabili-
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styczny potwierdzil, Ze mimo ograniczeri infrastrukturalnych w szlaku Zeglugo-
wym wystepuja bezpieczne warunki do prowadzenia zeglugi, przy czym
potrocze zimowe zapewnia lepsze warunki dla transportu wielkogabarytowego.
Badania uwypuklily potrzebe weryfikagji oficjalnych wartosci przeswitéw pio-
nowych przeszkéd nawigacyjnych oraz modernizacji infrastruktury rzeki Wisty

z my$la o ztéwnowazonym zarzadzaniu Srodowiskiem.
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Ryc. 10. Zréznicowanie wielkosci bezpiecznej warstwy nawigacyjnej (BWN) szlaku wodnego
Wisly w aspekcie obiektow mostowych — ograniczenia i wahania stanéw wody w profilu
podtuznym (Zrédfo: M. Schoeneich i in., 2023)

Fig. 10. The différentiation of the thickness of the safe navigation layer (SNL) of Vistula’s
waterway in terms of bridge structures — limitations and fluctuations of water stages in the
longitudinal profile (source: M. Schoeneich et al., 2023)

W artykule H. Rabant iin. (2016) Zransport fadunkéw ponadga-
barytowych drogg wodng Wisty. Podstawowe parametry szlaku oraz glowne
utrudnienia dokonano analizy gléwnych trudnosci napotkanych w czasie
transportu tadunku ponadgabarytowego - turbiny gazowej igeneratora
o masie 3074 ton — Wista na trasie z Gdariska do Stalowej Woli w latach 2013-
2014. Obserwacje uwypuklity fakt, ze chociaz transport $rédladowy jest
najtafiszym i najbardziej ekologicznym rozwiazaniem dla tego typu transportu,
to polskie drogi wodne (a w szczegdlnosci droga wodna Wisly) s czesto
niedostosowane do przewozu tak duzych tadunkéw. Bazujac na danych

hydrologicznych, raportach nawigacyjnych oraz informadji szczegétowych od
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operatoréw zeglugowych, wykazano ze transport byl wprawdzie technicznie
dobrze przygotowany — z uzyciem specjalistycznych pontonéw i barek o nie-
wielkim zanurzeniu (do 1,3 m) - jednak napotkat on dtugotrwate opéznienia
spowodowane krytycznie niskimi stanami wéd na nieuregulowanym odcinku
Srodkowej Wisty. Glebokosci tranzytowe byly czesto niewystarczajace (ponizej
120 cm), a jedynie niektdre fragmenty przez kilka dni umozliwialy bezpieczna
zegluge. W konkluzji wykazano, iz mimo profesjonalnych przygotowan,
panujace warunki hydrologiczne niemal uniemozliwily realizacj¢ transportu
i znaczaco wydtuzyly jego czas.

Niezwykle istotne z punktu widzenia funkcjonowania zeglugi $rédla-
dowej w Polsce i Europie sa ocena parametréw klasyfikacyjnych, wynikajaca
z transportu fluwialnego, modeli opadowo-hydrologicznych ksztattujacych
stany wody na drogach wodnych oraz ocena bezpieczeristwa infrastruktury
wodnej, umozliwiajaca prowadzenie zeglugi. W monografii M. Habel i in.
(2017) Warunki hydrologiczno-nawigacyjne polskiego odcinka Miedzynarodo-
wej Drogi Wodnej E70 dokonano kompleksowej oceny polskiego odcinka
MDW E70, ktéry zgodnie z ratyfikowana konwencjg AGN jest kluczowy dla
gospodarczego ozywienia i modernizacji tego fragmentu drogi wodnej i pod-
niesienia jego parametréw klasyfikacyjnych do co najmniej IV klasy zeglow-
nosci. Szczegétowe badania obejmowaly rzeki, tj. Odre, Warte, Noteé, Brde,
Wiste, Nogat, Szkarpawe, Elblag oraz powiazane z nimi kanaly i Zalew Wislany.
W badaniach wykorzystano pomiary batymetryczne, inwentaryzacje przeszkod
infrastrukturalnych oraz ocene¢ hydroekomorfologiczng. Otrzymane wyniki
wykazaly, ze wickszos¢ odcinkéw drogi wodnej E70 nie spetnia wymaganych
parametréw klasyfikacyjnych, gtéwnie z powodu niewystarczajacych gleboko-
§ci tranzytowych, szczegdlnie na rzece Noted i Kanale Bydgoskim. Na Wisle
czesto wystepujg niekorzystne niskie stany wéd, ktére w latach suchych utrud-
niajg zegluge przez ponad 200 dni wroku. Eacznie zidentyfikowano 234
przeszkody nawigacyjne, w tym mosty o ograniczonym przeswicie pionowym.
Stwierdzono, ze droga wodne E70 wymaga znaczacych inwestycji oraz systema-
tycznego utrzymania, aby (by¢ moze w przysztoéci) osiagnad i utrzymad status
miedzynarodowej drogi wodnej, a obecnie zachowaé funkcje drogi wodnej

o znaczeniu lokalnym.
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Ryc. 11. Lokalizacja miejsc szczegdinie ucigzliwych dla Zeglugi (glebokosc ponizej 1 m przy
srednich stanach wody) (Zrédfo: M. Habel i in., 2017)

Fg. 11. Location of places that are particularly difficulr for navigation (depth below 1 m ar
average water stages) (source: M. Habel et. al., 2017)

Uzupelnieniem powyzszych badan byty dwa artykuly szczegétowo zaj-
mujace si¢ procesami fluwialnymi i ich wplywem na zegluge $rédladows drogi
wodnej E70. G. Nadolny i in. (2017) w opracowaniu Application of GIS tools
in determining the navigability of waterways opisali zastosowanie narzedzi sys-
teméw informacji geograficznej (GIS) do oceny zeglownosci Dolnej Noteci.
Natomiast D. Szatten i in. (2017) w publikacji 7he use of GIS tools in determi-
ning the intensity of meandering of rivers based on the example of Notec River
(Poland) przedstawili wyniki wykorzystania narzedzi GIS w celu oceny inten-
sywnosci jej meandrowania, co umozliwilo ocen¢ bezpieczeristwa wybranego
odcinka drogi wodne;j.

Badania prowadzone byty réwniez na drogach wodnych skanalizowa-
nych, tzn. uregulowanych infrastrukturg wodna w celu prowadzenia zeglugi
srédladowej. W artykule O. Obodovskyi i K. Mechkin (2018) 7The Dnieper
Cascade as part of International Waterway E40dokonano analizy roli Kaskady
Dniepru w funkcjonowaniu Miedzynarodowej Drogi Wodnej E40, taczacej

Morze Battyckie z Morzem Czarnym. Dniepr, zyskal na znaczeniu zeglugowym
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po budowie kaskady w XX w., co umozliwilo szerokie wykorzystanie rzeki dla
celéw energetycznych, zaopatrzenia w wode i nawadniania. Powstal w ten spo-
s6b szlak zeglugowy o dlugosci ponad 900 km, wyposazony w system $luz.
Jednakze po rozpadzie Zwiazku Radzieckiego transport wodny na Ukrainie
gwattownie si¢ zatamat, gtéwnie z powodu postepujacej degradagji stanu tech-
nicznego infrastruktury. Pomimo zaobserwowanego cze$ciowego ozywienia
ruchu $luzowego, nadal diagnozowane sg liczne problemy, ¢. zly stan tech-
niczny infrastruktury, wystepowanie lokalnych plycizn w szlaku zeglugowym
oraz niepewne uwarunkowania prawne. Szanse rozwojowe wynikaja ze strate-
gicznego potozenia Ukrainy, polityki Unii Europejskiej oraz trwajacej moder-
nizacji szlaku E40, obejmujacej takze odcinki w Polsce i na Biatorusi. W podsu-
mowaniu podkreslono, ze kluczowe dla petnego wykorzystania migdzynarodo-
wego potencjatu transportowego Dniepru sa inwestycje i wsparcie prawne.

W artykule D. Szatten (2022) Cascade-Dammed Rivers and Flood Phe-
nomena — An Example of Inland Waterway in Bydgoszcz zawarto ocene
wplywu dzialalnosci cztowieka na rezim hydrologiczny i zjawiska powodziowe
rzeki Brdy skanalizowanej w Bydgoszczy — wchodzacej w sktad drogi wodnej
E70. Badania, przeprowadzone z wykorzystaniem metody IHA, na podstawie
danych z lat 1981-2020 wykazaty, w jaki sposéb obiekty hydrotechniczne zna-
czaco przeksztalcity rezim rzeczny Brdy. Kluczowym wnioskiem jest okreslenie
niskiego ryzyka powodziowego dla skaskadowanego fragmentu rzeki, poniewaz
ingerencja cztowieka w istotny sposéb zmodyfikowata i uregulowata poziom
wody. Wezbrania na Brdzie skanalizowanej wystepuja rzadko — gtéwnie w sy-
tuacji, gdy wysokie stany wody na Wisle (okoto 700 cm na wodowskazie
w Fordonie) utrudniaja odptyw Brdy, powodujac lokalne zalewy w nisko poto-
zonych obszarach nadbrzeznych Bydgoszczy. Co istotne, stwierdzono, ze
dziatalnos¢ cztowieka poprawita warunki zeglugowe na tym odcinku drogi
wodnej $rédladowej, dzicki sztucznemu utrzymywaniu pozioméw wody przez

wickszg czes¢ roku.
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2. WYZNACZANIE TRENDOW ROZWOJOWYCH ZEGLUGI
W POLSCE

SETTING DEVELOPMENT TRENDS FOR INLAND NAVIGATION IN POLAND

Autorzy: Zygmunt Babiriski, Michal Habel, Dawid Szatten, Hubert Rabant, Marta

Schoeneich, Dominika Muszyriska-Jeleszyriska, Marta Brzeziriska, Zaneta Marciniak

W DPolsce, podobnie jak w pozostatych krajach Europy, $rédladowe
drogi wodne — obejmujace rzeki i kanaly — odgrywaly istotna role, poniewaz sa
czynnikiem stymulujacym rozwéj gospodarczy. Wraz z uptywem czasu ich zna-
czenie systematycznie malato, jednak wspétczesnie obserwuje sie wzrost zainte-
resowania ich potencjatem. Podejmowane sg liczne dzialania rewitalizacyjne,
ktérych celem jest przywrdcenie funkcji zeglugowych badz adaptacja obszaréw
nadrzecznych do nowych, wielofunkcyjnych form zagospodarowania.

W artykule D. Szatten iin. (2019) Possibilities of inland waterway
transport development on the Lower Vistula River from 2020-2030, consider-
ing River Basin Management Plans dokonano analizy zaplanowanych in-
westycji wyszczegdlnionych w dokumencie strategicznym tj. “Planie Zarzadza-
nia Dorzeczem Wisly”, w celu okreslenia trendéw rozwojowych zeglugi srédla-
dowej. Do identyfikacji tych inwestycji w dorzeczu Dolnej Wisty wykorzystano
oprogramowanie Quantum GIS v. 3.4, oceniajac ich potencjalny wptyw na cele
srodowiskowe, zwlaszcza majac na uwadze, ze rzeka znajduje sic w obszarze sieci
Natura 2000. Stwierdzono, ze planowane inwestycje, m.in. zapora w Siarzewie
oraz przebudowa ostrég, maja na celu znaczaca poprawe warunkéw zeglugo-
wych, do co najmniej klasy IV zeglowno$ci, spetniajac wymogi ratyfikowanego
porozumienia AGN. Zgodnie z dokumentami przewiduje sie, ze inwestycje te
beda miaty potencjalnie niski wptyw ekologiczny na wody rzeczne, jednak cze-
ste niskie stany Wisty moga utrudni¢ osiagni¢cie zaktadanych efektéw gospo-
darczych. Podkreslono, ze strategiczne dziatania sa kluczowe dla zwigkszenia
udziatu transportu srédladowego w Polsce oraz zapewnienia ochrony przeciw-
powodziowej i gospodarowania zasobami wodnymi, jednakze z zachowaniem

zasad zréwnowazonego zarzadzania srodowiskiem przyrodniczym.
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Wezesniejsze badania pracownikéw Katedry Rewitalizacji Drég Wod-
nych, dotyczace warunkéw srodowiskowych oraz wptywu dziatalnosci czto-
wieka na droge wodna Wisly zostaly przedstawione w licznych publikacjach.

Z. Babiriski i in. (2017) w artykule Skutki ekologiczne wariantowej re-
witalizacji dna doliny dolnej Wisty (MDW E40) oraz D. Szatten iin. (2017)
w opracowaniu Czynniki warunkujjce Zegluge na Wisle scharakteryzowali
szlak wodny Wisty od Przemszy do Zatoki Gdariskiej, analizujac naturalne i an-
tropogeniczne czynniki determinujace jej zeglowno$é. Badania wykazaly, ze
parametry zeglownosci Wisly sa bardzo zréznicowane, a odcinki klasyfikowane
s3 od Ib (o znaczeniu lokalnym) do Va (o znaczeniu regionalnym). Klasyfikacja
ta wynika z czynnikéw naturalnych, takich jak szeroko$¢ koryta, promien
skretu (meandrowanie), glebokos$¢ tranzytowa, geomorfologia oraz zasoby
wodne, ktére wplywaja na dynamike transportu osadéw. Stwierdzono, iz na ze-
gluge silny wplyw maja réwniez czynniki antropogeniczne (pozaprzyrodnicze),
przede wszystkim infrastruktura hydrotechniczna. Ponadto liczne przeszkody
ograniczaja przeswit koryta, w tym mosty i linie energetyczne, ktdre czgsto nie
spetniaja wymaganych przeswitéw pionowych dla swoich klas. Krytyczne s
réwniez zbyt niskie gtebokosci przy dolnych progach kilku sluz, w tym ELaczan,
Przewozu i Wloctawka. W konkluzji podkreslono, ze zréwnowazona rewitali-
zacja jest niezbedna, ze szczegSlnym uwzglednieniem infrastruktury stuzacej
zarzgdzaniu procesami fluwialnymi i utrzymaniu zeglownosci.

W artykule M. Habel i Z. Babinski (2015) Interwencyjne zasilanie wo-
dami Miedzynarodowej Drogi Wodnej E40 ze Zbiornika Wloctfawskiego na
potrzeby transportu wodnego wykazano wplyw interwencyjnych zrzutéw
wody ze zbiornika Wtoctawek na poprawe warunkéw zeglugowych na Dolnej
Wisle, bedacej odcinkiem Miedzynarodowej Drogi Wodnej E40. Zeglownos’c’
Wisty jest $ciéle uzalezniona od rezimu wodnego i utrudniona przez naturalne
czynniki, takie jak piaszczyste mielizny i progi, zwlaszcza na erozyjnym odcinku
ponizej zapory we Whoctawku. Badania dotyczyly sztucznych zrzutéw wody,
ktére przeprowadzono ponad 30 razy w latach 2002-2010, aby utatwié trans-
port fadunkéw ponadgabarytowych, np. ze stoczni w Plocku. Dla przyktadu,
zrzut wody majacy miejsce w czerweu 2007 r. spowodowal, ze maksymalny

wzrost poziomu wody wynidst 183 cm we Wioctawku oraz 91 cm w Tezewie
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(w odlegtosci okoto 234 km ponizej). Srednia predkosé propagacji fali wodnej
wyniosta 5,03 km/h. Zauwazono, iz skuteczno$¢ tych zrzutéw zalezy od poczat-
kowego poziomu wody w rzece, gdzie wyzsze poziomy inicjalne powoduja
mniejsza poprawe glebokosci i krétszy czas utrzymywania si¢ warunkéw o ko-
rzystnej zeglownosci (ryc. 12). Jednakze, pomimo tych dziataii problemy
zeglugowe, tj. niewystarczajace gltebokosci ponizej $luz, nadal wystepuja. W ar-
tykule podkreslono znaczenie tych interwencji w utrzymaniu ograniczonej
zeglownosci, jednoczesnie wskazujac na fundamentalne problemy zwigzane

z niska przydatnoscia Wisty do transportu cigzkich tadunkéw.
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Ryec. 12. Przebieg wybranych parametrow fali zasilajzcej koryto w profilu podfuznym dolnej
Wisly (25 - 28 czerwca 2007). A -maksymalny wzrost glebokosci koryta w cm,
B - maksymalne predkosci przyboru i opadania poziomu wody w cm-h™ (rédfo: M. Habel,
Z. Babiriski, 2015)

Fig. 12. The course of selected paramerters of the wave supplying the river channel in the
longitudinal profile of the lower Vistula (June 25-28, 2007). A — maximum increase in the
channel depth in cm, B — maximum rates of water stage rise and fall in cm-hi" (source:

M. Habel, Z. Babiriski, 2015)

Badania w szczegétowej skali dotyczyly studiéw przypadku drogi wod-
nej Wisly w okolicy Bydgoszczy — waznego potaczenia DW E70 i E40.
W artykule H. Rabant iin. (2017) Conditions for the inland water transport
development in Kujawy-Pomerania Province in the light of planning and stra-

tegic documents skoncentrowano si¢ na warunkach rozwoju transportu
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srédladowego w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, poréwnujac plany za-
warte w dokumentach strategicznych UE, krajowych i lokalnych. Stwierdzono,
iz potozenie wojewddztwa jest strategicznie korzystne w ramach Pan-Europej-
skiego Korytarza Transportowego VI oraz sieci TEN-T, jednak zegluga $rédla-
dowa cierpi na skutek zaniedbania infrastruktury. Mimo ze transport wodny
jest najtarisza i najbardziej ekologiczng formga przewozu, udziat drég wodnych
w Polsce w catkowitym transporcie jest bardzo niski (0,3-0,4%), a jedynie
okoto 6% drég wodnych spelnia miedzynarodowe standardy. Wojewddztwo
kujawsko-pomorskie ma szczegdlne znaczenie ze wzgledu na Bydgoski Wezet
Wodny, ktéry taczy wazne miedzynarodowe drogi wodne E-70 i E-40. Ostatnie
dziatania, w tym przystapienie Polski do Porozumienia AGN w latach 2016-
2017, maja na celu podniesienie Zzeglownosci tych drég wodnych do
co najmniej klasy IV do roku 2030. Kluczowe propozycje rozwoju obejmuja
budowe portu multimodalnego w rejonie Bydgoszczy — Solca Kujawskiego
oraz modernizacje portéw w najwickszych miastach regionu, takich jak Wto-
ctawek, Toruni, Bydgoszcz i Grudziadz, wraz z dalszym rozwojem ich funkdji
turystycznych.

W monografii D. Muszyriska-Jeleszyniska iin. (2017) Rola Miedzyna-
rodowej Drogi Wodnej E70 w rozwoju regionalnym i lokalnym, dokonano
pierwszej kompleksowej analizy mozliwosci rewitalizacji polskiego odcinka
Miedzynarodowej Drogi Wodnej E70, kluczowego, liczacego ok. 700 km frag-
mentu europejskiej sieci transportu s$rédladowego. Zwrdécono uwage na
strategiczne znaczenie transportu wodnego $rédladowego dla zréwnowazo-
nego rozwoju regionalnego, taczac Polske z Europa Zachodnia i Wschodnia.
Studium opisuje dziatania podejmowane przez réine wojewddztwa w biegu
drogi wodnej E70 w latach 2006-2017 na rzecz reaktywacji tego szlaku zeglu-
gowego, zgodnie z polityka Unii Europejskiej oraz standardami zeglownosci
Konwencji AGN. Prezentowane badania opierajg si¢ na analizie dokumentéw
strategicznych i planéw inwestycyjnych, wskazujac na istotny postep w rozwoju
infrastruktury turystycznej, w tym nowoczesnych marin i portéw, co przyczy-
nito si¢ do wyraznego wzrostu ruchu turystycznego. Ponadto wykazano, Ze
droga wodna E70 nadal zmaga si¢ ze znaczacymi wyzwaniami zwigzanymi

z osiggnieciem petnej zeglownosci dla cigzkich tadunkéw, wynikajacymi
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z historycznej degradacji i niewystarczajacych glebokosci tranzytowych. Publi-
kacja podkresla, ze cho¢ silne zaangazowanie samorzadéw lokalnych byto
kluczowym czynnikiem w tworzeniu sieci przyjaznych turystom obiektéw, dal-
sze inwestycje na poziomie krajowym sa niezbedne, aby w petni wykorzystaé
ekonomiczny potencjat tej drogi wodnej.

W artykule H. Rabant i in. (2019) Zmiana struktury transportu Zeglugi
srodlagdowej w latach 2004-2014 na przykladzie skanalizowanego odcinka
drogi wodnej E70 pomigdzy Bydgoszczg a Krzyzem scharakteryzowano ruch
jednostek ptywajacych na skanalizowanym odcinku drogi wodnej E70 w Polsce
pomiedzy Bydgoszcza a Krzyzem. Analizowany fragment o dtugosci 161 km
posiada 20 $luz, a badanie obejmowato zmiany w strukturze ruchu nawigacyj-
nego w latach 2004-2014 na podstawie danych o §luzowaniach z Regional-
nego Zarzagdu Gospodarki Wodnej w Poznaniu. Wyniki wykazaty na generalnie
niska, lecz rosnaca intensywnos¢ ruchu, przy czym liczba §luzowan rzadko prze-
kraczata 200 operacji rocznie na pojedynczym obiekcie. Sluza w Krostkowie
zostata zidentyfikowana, jako ,waskie gardlo”, charakteryzujace si¢ najnizszym
ruchem i ograniczajace przepustowos¢ drogi wodnej. Krytycznym spostrzeze-
niem jest fake, ze struktura ruchu jednostek ulegta znacznym zmianom: ruch
towarowy i techniczny praktycznie zanikl do 2014 r. z powodu pogarszajacych
sic warunkéw nawigacyjnych. Nastapit przy tym znaczacy wzrost ruchu lokal-
nego, gtéwnie turystycznego i rekreacyjnego, zwlaszcza w okolicach Bydgoszczy
i Nakta, co byto efektem inwestycji infrastrukturalnych. Wyniki badar podkre-
Slaja potrzebe wielokierunkowej rewitalizacji, aby w petni wykorzystaé poten-
cjat drogi wodnej i sprostaé miedzynarodowym standardom zeglownosci.

Srédladowe drogi wodne w Polsce posiadaja istotny potencjal, jednak ich
wykorzystanie jest ograniczone ze wzgledu na parametry klasyfikacyjne. Jed-
nym z mozliwych kierunkéw zwickszenia ich znaczenia s3 inwestycje infra-
strukturalne, w tym budowa bocznych kanatéw zeglugowych. Celem
niniejszego badania byta ocena wykonalnosci realizacji takiego projektu na
wybranym odcinku rzeki Note¢ (wchodzacej w sktad Migdzynarodowej Drogi
Wodnej E70), z uwzglednieniem uwarunkowan srodowiskowych, form

ochrony przyrody, istniejacej infrastruktury oraz obiektéw zabytkowych.
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W artykule M. Brzeziniska i in. (2024) Porential environmental possibili-
ties of constructing a lateral navigation canal on the Czarnkéw - Krzyz
Wielkopolski part of the Notec River opracowano dwie potencjalne trasy ka-

nalu Zeglugowego na odcinku Noteci pomiedzy Czarnkowem a Krzyzem

Wielkopolskim (ryc. 13).

laleral nawigation channet W1 W2 —Notat River ®lock — city — road pralecied landscape area | SPA — SAC

A
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Ryc. 13. Proponowany przebieg lateralnego kanatu Zeglugowego na tle analizowanych
parametrow morfometrycznych A - DEM, B - VDEP, C - VDCN oraz obicktdw
Infrastruktury (Zrédfo: opracowanie na podstawie DTM - Geoportalgov.pl) (Zrédfo:
M. Brzeziriska i in., 2024)

Fig. 13. Projected course of the lateral navigation channel overlaid on analyzed morphometric
parameters A — DEM, B — VDEP, C - VDCN, and infrastructure facilities (source: analysis
based on DTM - Geoportal.gov.pl) (source: M. Brzeziriska et al., 2024)

W ocenie uwzgledniono cechy srodowiskowe, wystepowanie obszaréw
chronionych, zabytkéw oraz obiektéw infrastrukturalnych. Wykazano, ze oba
warianty spelniajg parametry klasy zeglownosci Vb. Ponadto okreslono, ze

przebiegaja one gléwnie przez tereny orne i uzytki zielone, z fragmentami
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sasiadujacymi z powierzchniami antropogenicznymi (obszary zurbanizowane).
Zaproponowane warianty réznily si¢ przebiegiem: wariant I opierat sie gléwnie
na wykorzystaniu starorzeczy, istniejacych ciekéw i kanatéw sztucznych, mini-
malizujac réznice wysoko$ci w badanym obszarze. Z kolei wariant II przebiegat
blizej pétnocnej granicy doliny, maksymalizujac dtugos¢ odcinkéw prostych,
co zmniejszato krzywizne kanatu i poprawiato warunki zeglugowe.

W trakcie projektowania wariantéw pojawily sie trudnosci zwigzane
z nakladaniem si¢ proponowanych tras na obszary chronione, co uniemozli-
wito ich pelne ominigcie. W kontekscie ograniczeni srodowiskowych wynika-
jacych z dyrektyw unijnych stanowi to kluczowy czynnik przy ocenie mozliwo-
Sci realizacji nowych kanatéw zeglugowych. Dodatkowo, proponowane trasy
kolidowaly z istniejacg infrastrukturg komunikacyjna (drogi i linie kolejowe),
co wymagato przebudowy na etapie projektowania szczegétowego. Zidentyfi-
kowano réwniez ,waskie gardlo” zeglugowe w rejonie Wielenia, wynikajace
zintensywnej zabudowy doliny rzecznej, co stanowi istotne ograniczenie dla
warunkéw zeglugowych na §rédladowych drogach wodnych. Przeprowadzone
badania dostarczyly nowego spojrzenia na mozliwosci przywrdcenia zeglugi
na Miedzynarodowej Drodze Wodnej E70 przy jednoczesnym spetnieniu
minimalnych standardéw wymaganych dla drég wodnych o znaczeniu migdzy-

narodowym.
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WATERWAYS REVITALIZATION

Autorzy: Zygmunt Babiriski, Oleksandr Obodovskyi, Michat Habel, Dawid Szarten,
Hubert Rabant, Marta Schoeneich, Marta Brzeziriska, Grzegorz Nadolny

Geograficzny osrodek w Bydgoszczy jest mocno zaangazowany w po-
dejmowanie inicjatyw na rzecz zréwnowazonej gospodarki wodnej, w tym
wplywajacych na rozwéj zeglugi srédladowej. Dziatania prowadzone s od po-
nad 20 lat w ramach Katedry Rewitalizacji Drég Wodnych, na plaszczyznie
dydaktycznej, naukowej, projektowej i organizacyjnej réznych szczebli.

W Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego zostal utworzony w2012 r.
unikalny w skali Polski i Europy kierunek studiéw inzynierskich — rewitalizacja
drég wodnych — o profilu praktycznym. Pomystodawcy kierunku byt prof. dr
hab. Zygmunt Babiriski. W ramach studiéw trwajacych trzy i pét roku studenci
zdobywaja wiedz¢, umiejetnosci i kompetencje spoteczne (Babiniski i in., 2021)
obejmujace polaczenie wiedzy z zakresu funkcjonowania srodowiska przyrod-
niczego (fluwialnego) w aspekcie rozwigzari inzynieryjnych oraz przygotowu-
jacych absolwenta do stosowania metod wlasciwych dla rewitalizacji drég wod-
nych z naciskiem na innowacyjne rozwigzania, nowoczesne technologie Z za-
chowaniem zasad zréwnowazonego rozwoju. Ponadto, wcelu rozszerzenia
kompetengji studentéw zkierunku RDW zrealizowano projekt "Wyptyn na
szerokie wody z nowymi kompetencjami”, finansowany ze $rodkéw Narodo-
wego Centrum Badan i Rozwoju (NCBIiR).

W ramach dziatalnoci projektowej pracownicy Katedry RDW kiero-
wali i wykonywali réwniez wiele innych projektéw aplikacyjnych zwigzanych
z drogami wodnymi, m.in.:

— 2021: projekt pt. "Opracowanie metodyki wyznaczania parametréw naj-
wyzszej wody zeglownej (WWZ) dla wyznaczonych posterunkéw wodo-
wskazowych na srédlagdowych drogach wodnych, w oparciu o modelowanie
hydrodynamiczne pionowych prze$witéw przeszkéd nadwodnych, na ob-
szarze terytorialnego dzialania Dyrektora Urzedu Zeglugi Srédladowej
w Bydgoszczy” — etap I; ,Aktualizacja i wyznaczenie brakujacych parame-
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tréw najwyzszej wody zeglownej (WWZ) dla wyznaczonych posterunkéw
wodowskazowych na srédladowych drogach wodnych, potozonych na ob-
szarze terytorialnego dzialania Dyrektora Urzedu Zeglugi S’rédlqdowej
w Bydgoszczy" - etap II, Skarb Paristwa — Urzad Zeglugi S’rédla‘dowej
w Bydgoszczy;

— 2015: projekt na zlecenie Mazowieckiego Biura Planowania Regionalnego
w Warszawie, pt. ,Zmiany morfologiczne koryta Wisty oraz stan zagospoda-
rowania hydrotechnicznego dna doliny w odcinku od Putaw do Plocka”;

— 2015: projekt na zlecenie Wojewddztwa Pomorskiego, pt. ,Ocena warun-
kéw nawigacyjno-zeglugowych oraz uwarunkowan spoteczno-ekonomicz-
nych na polskim odcinku Migdzynarodowej Drogi Wodnej E70 (potaczenie
Odra - Kanal Hawela — ujécie Brdy)”;

— 2015: projekt na zlecenie Elektrocieptowni Stalowa Wola S. A. pt. ,,Eksper-
tyza Nawigacyjno-Hydrologiczna dotyczaca mozliwosci transportu rzecz-
nego urzadzen ci$nieniowych dla nowo budowanego bloku gazowo-paro-
wego Elektrocieptowni Stalowa Wola”;

— 2014: projekt na zlecenie Wojewddztwa Pomorskiego, pt. ,Ocena warun-
kéw nawigacyjno-zeglugowych na polskim odcinku Migdzynarodowej Dro-
gi Wodnej E70 (potaczenie Odra — Kanal Hawela — ujscie Brdy)”.

Pracownicy Katedry Rewitalizacji Drég Wodnych organizowali wiele
wydarzent konferencyjnych (naukowych, samorzadowych, popularyzujacych
wiedze, etc.). Do najwazniejszych mozna zaliczy¢: III Sympozjum naukowo-
samorzagdowe ,Rewitalizacja drogi wodnej Wista-Odra szansg dla gospodarki
regionu” (Bydgoszcz, 2009), IV Mig¢dzynarodowa Konferencje nt.: ,Rewitali-
zacja drég wodnych szansg dla rozwoju gospodarczego” (Bydgoszcz, 2010),
V Migdzynarodows Konferencje nt.: ,Rewitalizacja drég wodnych szansg roz-
woju turystyki i rekreacji” (Bydgoszcz, 2011), warsztaty terenowe dotyczace
drég wodnych w Polsce (zrealizowane na statku ,Wanda”: Wtoctawek-Nie-
szawa, 2012; Bydgoszcz-Solec Kujawski, 2013; Nieszawa-Grudziadz, 2014),
referat pt. ,Potencjal rekreacyjno-turystyczno-przyrodniczy akwendéw powsta-
tych w wyniku spietrzenia rzeki — zagospodarowanie Zalewu Wloctawskiego”
(wygtoszony podczas rejsu po Zalewie Whoctawskim, na trasie Plock-Wtocta-

wek, 2015), spotkanie Parlamentarnego Zespotu ds. Narodowego Programu
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Rewitalizacji, Rozwoju i Wykorzystania Potencjatu Gospodarczego Polskich
Rzek (2016), Samorzadowo-Naukows Konferencje-Warsztaty pt. ,Kaskadyza-
cja Dolnej Wisly — szansa czy zagrozenie? (rejs Grudzigdz-ujscie Wisty, 2016),
pilotazowy promocyjno-badawczy rejs kontenerowy Gdarisk-Warszawa (Semi-
narium Regionalnej Rady Ochrony Srodowiska na trasie Torun-Wioctawek,
Projekt EMMA, 2017), konferencj¢ naukowsa pt. ,Miedzynarodowe drogi
wodne — bezpieczenistwo i rozwdj” (pod auspicjami Komisji Hydrologicznej
PTG i Miedzyuczelnianej, Naukowo-Koordynacyjnej Rady dla Problemu Pro-
ceséw Erozyjnych, Korytowych oraz Ujéciowych Rzek, przy Moskiewskim
Paristwowym Uniwersytecie im. M.W. Lomonosowa (V). Bydgoszcz, Eberswal-
de, Berlin; referat ,Miedzynarodowa Droga Wodna E40. Przyczyny zaniku
transportu rzecznego i mozliwosci jego rewitalizacji”, Bydgoszcz, 2018),
wsparcie w organizacji World Canal Conference (2024). Nalezy podkreslic,
ze przedstawiciele Katedry sg cztonkami Rad i Komisji zwiazanych z drogami
wodnymi, gospodarkg wodng i zegluga srédladows na poziomie krajowym -
wchodzg lub wchodzili w sktad m.in. Pafistwowej Rady Gospodarki Wodne;j,
Rady Zeglugi Srédladowej, Paristwowego Zespotu ds. Turystyki Wodnej przy
RZGW PGW Wody Polskie, Terenowej Komisji Egzaminacyjnej przy Urzedzie
Zeglugi S'rédla‘dowej.

W ramach struktur Uniwersytetu dziata réwniez Centrum Informagji
i Promocji Srédlqdowych Drég Wodnych w Bydgoszczy, ktére powstato w ra-
mach projektu EMMA. Rezultatem projektu EMMA (,,Zwigkszenie mobilno-
Sci towardw i logistyki w Regionie Morza Battyckiego poprzez wzmocnienie
transportu $rédladowego i morskiego oraz promocje nowych miedzynarodo-
wych ustug Zeglugowych”) wspétfinansowanego w ramach transnarodowego
programu Interreg Region Morza Battyckiego. Zadaniem projektu EMMA jest
zwickszenie $wiadomosci o korzysciach, jakie niesie za sobg transport morski
i srédladowy. Celem projektu jest udowodnienie konkurencyjnej pozydji trans-
portu wodnego, ze wzgledu na redukcje kosztéw przewozu towardw, zastoso-
wanie nowoczesnych i przyjaznych $rodowisku rozwigzan w infrastrukturze
oraz wykorzystanie nowych jednostek ptywajacych, dostosowanych do warun-

kéw  zeglugowych dolnej Wisty. W projekcie uczestnicza m.in. Miasto
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Bydgoszcz, Wojewddztwo Kujawsko-Pomorskie, UZS w Szczecinie oraz inni

partnerzy z Polski, Niemiec, Litwy, Finlandii i Szwecji.

Powyzej wykazana dziatalno$¢ aplikacyjna posiada gruntowne podwaliny nau-

kowe, ktére reprezentuja dwa gtéwne nurty badawcze:

I. badania nad bezpieczeristwem zeglugi srédladowej (por. rozdziat 1. Bada-
nia nad bezpieczeristwem Zeglugi srédlzdowej)

II. badania nad trendami rozwojowymi w zegludze srédladowej (por. rozdzial

2. Wyznaczanie trendow rozwojowych Zeglugi w Polsce).
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4. BADANIA TRANSPORTU RUMOWISKA RZEK NIZINNYCH
W ODCINKACH PRZEKSZTALECONYCH PRZEZ CZEOWIEKA

RESEARCH ON SEDIMENT TRANSPORT IN LOWLAND RIVERS IN SECTIONS
MODIFIED BY HUMAN ACTIVITY

Aurorzy: Zygmunt Babiriski, Michaf Habel, Oleksandr Obodovskyi, Dawid Szatten

Badania rozwoju proceséw korytowych w odcinkach ponizej zapér
wodnych skoncentrowaly sic gtéwnie na trzech obszarach: w Polsce na Dolnej
Wisle i w odcinku Kaskady Dolnej Brdy, na Ukrainie w odcinku Kaskady Dnie-
pru, ponizej Zbiornika Kaniowskiego. Na Dolnej Wisle badania zapoczatko-
wane zostaly przez Z. Babiriskiego i kontynuowane przez M. Habla, na Brdzie
przez D. Szattena przy wsparciu Z. Babiriskiego i M. Habla, na Dnieprze, w od-
cinku oddzialywania Zbiornika Kaniowskiego przez O. Obodovskyiego i kon-
tynuowane wspolnie z ww. cztonkami zespotu. Badania prowadzono gtéwnie
w oparciu o prace terenowe, ktére obejmowaly:

— pomiary glebokosci i rzednych dna koryta w przekrojach poprzecznych za
pomocg echosondy jednowiazkowej, z dowiazaniem do reperéw geodezyj-
nych, a 0d 2008 r. za pomocg odbiornikéw geodezyjnych GPS/GNSS;

— pobdr prébek osadéw dennych izawiesiny w przekrojach poprzecznych
w celu pdzniejszego oznaczenia sktadu uziarnienia i charakterystyki mate-
riatu klastycznego;

— pobdr prébek rumowiska zawieszonego w przekrojach kontrolnych,
w celu okreslenia sezonowej i rezimowej zmiennosci tadunku zawiesiny;

— prowadzenie cogodzinnych obserwacjach stanéw wody podczas interwen-
cyjnej pracy zapér w ramach stworzonej sieci posterunkéwy

— rozpoznanie litologii podtoza koryta (w przypadku Dolnej Wisty prowa-
dzono sondowania geologiczne z uzyciem wiertnicy);.

— pomiary nat¢zenia przeplywéw w przekrojach poprzecznych z zastosowa-
niem profilera predkosci pradu (ADCP - Acoustic Doppler Current
Profiler).
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Uzyskane dotychczas wyniki stanowia podstawe wspotczesnej wiedzy o rezimie
transportu osadéw duzych rzek nizinnych w warunkach przeksztalceri antro-
pogenicznych. Poréwnanie ilo$ciowe i jakosciowe wynikéw wieloletnich

badari uzupelnia luki w wiedzy na ten temat.

Dolna Wista

We wezesnym i srodkowym holocenie naturalna dynamika hydrolo-
giczna, wspierana przez nasilajaca si¢ antropopresje (w szczegélnosci wylesianie
zlewni), doprowadzita do przeksztalcenia meandrujacego koryta Wisly
w uktad roztokowy, a nastepnie roztokowo-anastomozujacy. W tym okresie
przecietny roczny transport rumowiska wleczonego osiggal warto$é ok.
2,3 mln trok”, przy czym zasilanie z doptywéw byto marginalne. Uktad prze-
strzenny transportu byt stabilny i réwnomiernie roztozony na dtugosci ponad
390 km doliny rzecznej. Sytuacje t¢ diametralnie zmienity prace hydrotech-
niczne prowadzone w XIX w., zwlaszcza regulacja Wisty na odcinku od ujécia
Tazyny do Baltyku. Zwezenie koryta i przeksztatcenie jego formy w prostoli-
niowe z charakterystycznymi tachami i plosami, korzystnymi z punktu widze-
nia zeglugi, doprowadzity do radykalnego spadku transportu rumowiska — do
poziomu 0,7 mln t rocznie (Babiriski 2005). Przeksztalcenie uktadu przeply-
woéw i bilansu rumowiskowego skutkowato destabilizacja morfologiczna
doliny (ryc. 14).

Kolejny etap przeksztalceni nastapil w wyniku budowy stopnia wod-
nego we Wioctawku (1968) i utworzenia Zbiornika Wioctawskiego. Inwesty-
cja ta doprowadzila do catkowitego przerwania ciaglosci transportu rumowi-
ska wleczonego — 100% osadéw zatrzymywanych jest w zbiorniku (Babiriski
2002). Skutkiem tego byta akumulacja osadéw i powstanie stozka akumulacyj-
nego pomiedzy Plockiem a Dobrzykowem. Ponizej zapory rozwija si¢ inten-
sywna erozja wglebna, determinowana przez energic wody pozbawionej fa-
dunku rumowiska wczesniej osadzonego w zbiorniku — tzw. zjawisko ,hungry
water”. Procesy te przyczyniaj si¢ do poglebiania koryta i degradacji jego na-

turalnych strukeur.
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Ryc. 14. Zrdinicowanie morfodynamiczne koryra Wisly spowodowane gospodarks
czlowieka: A - koryto roztokowo-anastomozujgce Wisly .S‘rod/(owej iDolnej do cofki
Zbiornika Wioclawskiego (fot. D. Szatten), B - koryro uregulowane w XIX w. ponizej Niziny
Ciechociriskiej (fot. M. Habel)

Fig. 14. Morphodynamic Variability of the Vistula riverbed caused by human activity: A — the
meandering and anastomosing riverbed of the Middle and Lower Vistula to the backwater of’
the Wioctawek Reservoir (photo: D. Szatten), B — the riverbed regulated in the 19th century
below the Ciechocinek Lowlands (photo: M. Habel)

Na podstawie pomiaréw zmian morfologii tach oraz danych batyme-
trycznych, obejmujacych miazszo$¢ przemieszczanego materiatu dennego
(w m), wykonano analizy odcinkéw Wisty pod Toruniem, a takze w Kepie
Polskiej, Nieszawie i Swieciu (Babiriski, Habel, 2009). Dla wybranych lat ba-
dawczych okreslono przecigtny roczny wolumen transportowanego rumowi-
ska wleczonego (w m’), a nastepnie odniesiono go do odpowiadajacych $red-
nich przeptywéw Wisty, co pozwolito na charakterystyke wspétczesnego bilan-
su rumowiskowego w kontekscie antropogenicznych przeksztalcen. Za naj-
wazniejsze ustalenia badat mozna uznaé:

1. Korzystajac z dotychczasowych badari transportu rumowiska wleczonego
na odcinku Dolnej Wisly, jest mozliwe jego okreslenie w warunkach, gdy
caly system rzeczny znajdowal si¢ w okresie jego meandrowego rozwoju,
tj. w sSrodkowym holocenie, gtéwnie w okresie atlantyckim. Zaktadajac, ze
meandry rozwijaja si¢ w warunkach wyréwnanego bilansu migdzy moca

transportowy rzeki ailoscig rumowiska wleczonego, to w okresie tym



1L INFRASTRUKTURA WODNA 77

miescil si¢ on w granicach 0,7-1,3 mln trok”, z przecictng wartoscia
1,1 mln trok” (odpowiednio ryc. 15, Babiriski, Habel, 2017a).

2. Poséredni wplyw cztowieka na procesy korytowe poprzez wycinke laséw
w dorzeczu spowodowat w holocenie przeksztatcenie koryta meandruja-
cego Wisty w roztokowe, a nastepnie z czasem w roztokowo-anastomo-
zujace (ryc. 14), zprzecietnym transportem rumowiska wleczonego
2,3 mln trok™ na catym odcinku jej dolnego biegu (ponad 390 km), z nie-
znacznym zasilaniem (ok. 0,1 mln t rocznie) przez jej doplywy (ryc. 15,
Babitiski 2002).

3. Dwukrotne zwezenie koryta w wyniku prac regulacyjnych spowodowato
w XIX w. ponad dwukrotne zmniejszenie si¢ transportu rumowiska wle-
czonego do minimalnej wartosci erozyjnej 0,7 mln t-rok”, z jednoczesnym
przeksztalceniem si¢ koryta roztokowo-anastomozujacego w prostolinio-
we z naprzemianleglym uktadem tach skosnych i plos, w odcinku dolnym
Wisly (d. zabér pruski) od ujscia rzeki Tazyny do Battyku (ryc. 15, Babin-
ski 2005; Babiniski, Habel, 2016).

4. Zaniechanie kontynuacji regulacji koryta w gére rzeki sprawito, ze po wy-
ksztalceniu si¢ nowej, poregulacyjnej powierzchni réwniny zalewowsej,
a nastgpnie dostawy rumowiska zakumulowanego powyzej odcinka ure-
gulowanego — roztokowo-anastomozujacego (ryc. 14) (w dalszym ciggu
ok. 2,3 mln trok™), nastgpowato sukcesywne ,,wtaczanie si¢” go w odci-
nek uregulowany zwickszajac go do wartosci powyzej 1,0-1,3 mln t-rok™
(ryc. 15). To ,dodatkowe” rumowisko przyczynito sie do rozwoju tach,
takze centralnych, co zahamowato (utrudnito) rozwéj transportu wod-
nego (Babirski 2005; Babiriski, Habel, 2017b).

5. Kolejnym etapem zmian w transporcie rumowiska wleczonego byto wy-
budowanie stopnia wodnego we Wloctawka (proces pigtrzenia od paz-
dziernika 1968 r.) i powstanie Zbiornika Wtoctawskiego, co spowodo-
walo catkowite zatrzymanie rumowiska wleczonego (100%) w formie
stozka (ryc. 15), o zmiennej powierzchni od Plocka do Dobrzynia n/Wi-
sta. Czes¢ tego rumowiska jest corocznie bagrowana celem unikniecia
wypetnienia zbiornika i utraty jego funkcji (Babirski, 2002; Babinski,
Habel, 2017a).
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6. W efekcie akumulacji zbiornikowej, wyptywajace z niego wody (,hungry
water”), wyzwolily proces erozji wgtebnej, ktéry w formie fali erozyjnej
przemieszcza si¢ z predkosécia od 1,1 km-rok™ w odcinku nieuregulowa-
nym do 2,2 km-rok™ ponizej ujécia Tazyny w dét rzeki (Babiriski, 2002;
Babiriski, Habel, 2017a).
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Ryc. 15. Zmiany transportu rumowiska wleczonego w profilu podfuznym Wisly ponizej
Zbiornika Wioclawskiego, wywolane pracami regulacyjnymi oraz funkcjonowaniem stopnia
wodnego we Wioclawku wraz z ich prognozz do 2100 r., spowodowane catkowitg akumulacjz
rumowiska (100%) w zbiorniku i jego odnowg na drodze erozji wglebnej: (1) — fadunek
transportu rumowiska po wykonaniu prac regulacyjnych (po 1890 r.); (2) - linia réwnowagi
pomiedzy erozjg a akumulacjy (Zrédto: Z. Babiriski, M. Habel, 2017a — zmieniono)

Fig. 15. Changes in the transport of bedload in the longitudinal profile of the Vistula River
below the Wioclawek Reservoir, caused by regulation works and the operation of the
Wioclawek barrage, rogether with their forecast until 2100, caused by the total accumulation
of bedload (100%) in the reservoir and its renewal through deep erosion: (1) - sediment
transport load after regulation works (after 1890); (2) - equilibrium line berween erosion and
accumulation (source: Z. Babiriski, M. Habel, 20172 — modified)

7. Punktem zwrotnym w procesie erozji wglebnej jest warto$¢ graniczna
1,1 mln trok™ (ryc. 15, p-t 5), po ktdrej osiagnieciu nastepuje akumulacja
materiatu dennego i tworzenie si¢ odcinka (do ok. 20 km) koryta o charak-
terze roztokowym (ryc. 15; Babinski, Habel, 2017a).

8. Proces erozji wgtebnej ograniczaja odporne na niego utwory gliniasto-ilaste
dna koryta, stanowigce jednoczesnie przeszkode nie do przebycia dla ze-
glugi, ktére jednak wsladowy sposéb stanowia przyszte rumowisko
wleczone (ryc. 15; Habel, 2013; Babinski i in., 2014).
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9. Zaniechanie kontynuacji kaskadowej zabudowy Dolnej Wisly sprawi,
ze do ok. 2110 r. czolo strefy erozyjnej osiagnie brzeg Morza Battyckiego
(ryc. 15), zdnem erozyjnym bez form akumulacyjnych (Babinski, Habel,
2017a).

10. Aktualnie, wefekcie prac regulacyjnych koryta i powstaniu Zbiornika
Wihoctawskiego, liczacy ponad 390 km Dolnej Wisly jest najbardziej zréz-

nicowanym system fluwialnym Europy (ryc. 141 15).

Dniepr ponizej Zbiornika Kaniowskiego

Badania przeprowadzono na okoto 45 km dtugosci srodkowego Dnie-
pru. Badany fragment koryta zostal przeksztalcony w wyniku przeszto SO-
letniego oddzialywania zapory i elektrowni wodnej w Kaniowie, ktdra jest
jedna z szesciu zapdr kaskady Dniepru. Rzeka funkcjonuje w warunkach defi-
cytu transportowanego rumowiska klastycznego. Koryto Dniepru ponizej
zapory ma charakter rzeki anastomozujacej, swobodnie wcinajacej sie w piasz-
czyste podtoze, w wyniku oddziatywania elektrowni wodnej, dziatajacej nadal
w rezimie szczytowo-interwencyjnym. W ramach pieciu misji badawczych zre-
alizowanych wlatach 2014-2020 z grantu Flumen (7PR UE) prowadzono
monitoring parametréw hydraulicznych. Na bazie zabranych danych prowa-
dzono analizy kartometryczne i morfometryczne w §rodowisku GIS z wyko-
rzystaniem narzedzia Flow Estimator w QGIS 2.18, opracowano profile po-
dtuzne koryta z rzednymi stropu formacji geologicznych odpornych na erozje
oraz maksymalna glteboko$¢, do jakiej erodowane byty aluwia na odcinku po-
nizej zapory; przeprowadzono obliczenia stabilnosci koryt na podstawie
wskaznikéw: Lothina, Makkavieeva i Grishanina; w sposéb ilosciowy i jako-
$ciowy dokonano oceny transportu osadéw w profilu podtuznym: (1) ocena
zmiany rezimu przeptywéw wynikajacych z funkcjonowania kaskady zbiorni-
kéw za pomocg metody wskaznika zmian hydrologicznych (IHA);
(2) obliczenie $rednich miesigcznych tadunkéw transportu rumowiska zawie-
szonego; (3) ustalenie relacji pomiedzy rezimem przepltywéw, aérednim
rocznym oraz sezonowymi zmianami transportu osadéw w obrebie zbiorni-

kéw kaskady.
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Najwazniejsze ustalenia badan wykazaty:

zasicg strefy erozji wglebnej przekracza obecnie dystans 15 km, a bocznej
45 km (Obodovskyiiin., 2020; Szmanda i in., 2021);

zasicg strefy erozji charakteryzuje si¢ zmniejszeniem spadku podtuznego
zwierciadta wody w korycie, pojemnosci koryta i liczby oraz powierzchni
bocznych koryt miedzy wyspami poprzez intensywne wypelnianie koryt
bocznych osadem w tempie 1,89 cm -rok™. W 1962-1980 w korytach bocz-
nych zostato zakumulowane ok. 3,62 mln m® osadu - ok. 0,19 mln m*-rok !
(Obodovskyi i in., 2020);

w odcinku intensywnej erozji wgtebnej koryto zmniejszyto swoja szerokosé
nawet o 40%, przy jednoczesnym poglebianiu si¢ koryta gtéwnego w tempie
13 km od zapory w tempie 5,3 cm-rok™ ($rednia glebokos¢ koryta zwiekszyta
sie przecietnie 0 2,26 m) — (Obodovskyi i in., 2020; Szmarida i in., 2021);
w korycie gléwnym Dniepru juz od poczatku funkcjonowania zapory
w Kaniowie bilans osadéw byt ujemny. W okresie 1962 - 2015 ubytek osa-
déw wyniést tam 19,08 mln m® (0,44 mln m*-rok™). W przeliczeniu na jed-
nostke powierzchni koryta wskazuje to na ubytek warstwy dna koryta gtéw-
nego o grubosci 1,56 m przez caly okres funkcjonowania zapory (Szmarida
iin., 2021);

ograniczenie przemieszczania si¢ osadéw do granicy cofki kolejnego zbior-
nika kaskady Dniepru powoduje wyplycanie gtéwnego koryta, czego konse-
kwencjg byla awulsja gtéwnego nurtu w obrebie strefy oddalonej o 40 km
od zapory (Szmanda i in., 2021);

z poréwnan wynikéw badan ilosciowych erozji na Wisle i Dnieprze wynika,
ze erozja denna koryta na Wisle byta wyzsza o ponad 30%. Taki stan uzasad-
ni¢ mozna dwukrotnie wickszym zasiegiem strefy erozyjnej na Wisle, ktérej
rozwoju nie ogranicza cofka kolejnego zbiornika zaporowego (Szmarida
iin., 2021);

Dniepr ponizej zapdr wyjatkowo silnie reagowal na zmiane rezimu przeply-
woéw wéd. Praca elektrowni i jazéw wplywata na zasigg obserwowanych
cogodzinnych wahari poziomu wody na calym odcinku pomiedzy zapora w

Kaniowie a cofkg Zbiornika Krzemieniczuckiego (Obodovskyi i in., 2020);
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— na podstawie wskaznikéw okreslajacych stabilno$¢ koryta ustalono, ze
podczas szczytowej pracy elektrowni po przekroczeniu wartosci natezenia
przeptywu 3500 m*rok™ koryto tracito réwnowage dynamiczng, domino-
waé zaczynala erozja osadéw na calym odcinku od Kaniowa do cofki
kolejnego zbiornika. Tym samym udowodniono, ze wzrost wartosci wskaz-
nika stabilnosci nie zalezal od parametru odlegtosci od zapory, lecz od
geometrycznych cech koryta, ktére na danym odcinku mogg tagodzi¢ lub
intensyfikowa¢ skutki szczytowej/interwencyjnej pracy zapdr. Obecnosé
otwartych koryt bocznych i wysp, w trakcie zwigkszonych przeplywéw wo-
dy (podczas szczytowej pracy zapory), zwigksza stabilnos¢ koryta (Obo-
dovskyi iin., 2020).

Kaskada dolnego odcinka Brdy

Brda to rzeka nizinna, lewobrzezny doptyw Wisty, stanowiaca przyktad
cieku o silnie przeksztalconym rezimie przeptywéw wody w wyniku budowy
stopni wodnych kaskady dolnej Brdy oraz infrastruktury Bydgoskiego Wezta
Wodnego. W latach 1960-1970 na Brdzie zbudowano trzy zapory ze zbiorni-
kami: Koronowo, Tryszczyn i Smukata, o lacznej pojemnosci retencyjnej
84,3 mln m’. Przeprowadzone prace badawcze koncentrowaly sie na jakoscio-
wej i ilosciowej ocenie transportu rumowiska zawieszonego w odcinku kaska-
dy. Obok obserwacji terenowych, prowadzonych od 2012 r., opracowano
kompleksowy zestaw narzedzi programowych umozliwiajacych powigzanie:
zmian uzytkowania terenu (na podstawie danych CORINE Land Cover -
CLC), wartosci wskaznikéw morfometrycznych (wyznaczonych z Numerycz-
nego Modelu Terenu — NMT), oraz obliczonych tadunkéw rumowiska
zawieszonego transportowanego w korycie Brdy.

Gtéwne analizy obejmowaly: ocen¢ dynamiki zmian pokrycia terenu
w zlewni, obliczenie $rednich miesiccznych fadunkéw zawiesiny, wyznaczenie
wskaznika zatrzymywania rumowiska zawieszonego ({3) przez zbiorniki ka-
skady, ocene¢ potencjatu erozji i dostawy osadéw na podstawie wskaznikéw

topograficznych.
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Najwazniejsze ustalenia badan:

wykorzystanie danych CLC z trzech okreséw pozwolito wyjasni¢ czasoprze-
strzenng zmienno$¢ dostawy materiatu klastycznego do koryta Brdy oraz
transportu zawiesiny na odcinku kaskady. Uzyskane wyniki dostarczyly
wiedzy o tym, ktdre obszary zlewni — wzdtuz kierunkéw sptywu powierzch-
niowego — odpowiadajg za dostarczanie drobnoziarnistych osadéw do
koryta rzeki (Szatten i in., 2020);

wykazano zaburzenie kontinuum osadowego w zlewni Brdy, wykazujac cze-
Sci catkowicie wyeliminowane z naturalnego obiegu (Szatten i in., 2023);
symulacje erozji wodnej na powierzchni zlewni zbiornikéw kaskady, prze-
prowadzone z uzyciem wskaznikéw topograficznych oraz modelowania
transportu rumowiska zawieszonego, umozliwily oceng tacznosci obszaréw
zrédlowych dostawy osadéw ze zlewni zciekami bedacymi doplywami
Brdy (Szatten i in., 2021);

wykazano zwiazek miedzy zmiang rezimu pracy elektrowni wodnych a bi-
lansem transportu osadéw. Przejscie z rezimu szczytowego na przeplywowy
(czyli zmiana czestotliwosci i natezenia impulséw przeptywowych) spowo-
dowalo intensyfikacje akumulacji osadéw w zbiornikach. W okresie pracy
szczytowej Sredni wskaznik retencji rumowiska zawieszonego () wynosit -
44,0% (zakres od —113,0% do —0,3%). W okresie pracy przeptywowej 3 osia-
gnal $rednio +18,2% (Szatten i in., 2018; 2021);

zmiana rezimu przeptywéw wplynela réwniez na stezenie zawiesiny (SSC)
w odcinku rzeki ponizej kaskady — odnotowano spadek srednich wartosci
SSC 0 16,5%,z 9,3 mg-dm™ do 7,78 mg-dm™ (Szatten i in., 2021);

zmienil si¢ réwniez wzorzec sezonowej zmiennosci SSC wzgledem przeply-
wow oraz terminy wystepowania maksimum i minimum stezer. Wpro-
wadzenie w Polsce po 2002 r. (na podstawie pozwolenia wodno- prawnego
22001 r.) obowiazku pracy elektrowni w rezimie przeptywowym zjednej
strony ograniczyto negatywne skutki fluktuacji przepltywéw ponizej zapor,
z drugiej — wplyneto na zmniejszenie dostawy materiatu z erozji dna i brze-
géw oraz rumowiska przeplywajacego przez zbiorniki kaskady (Szatten i in.,
2021).



1L INFRASTRUKTURA WODNA 83

Powyzsze wyniki uzyskano w ramach projektéw badawczych i aplikacyjnych:

— Model transportu rumowiska unoszonego dla rzek nizinnych bedzcych pod
wplywem zabudowy hydrotechnicznej na przykiadzie Zbiornika Koronow-
skiego — projekt finansowany przez Narodowe Centrum Nauki w Krako-
wie w ramach konkursu PRELUDIUM 6, realizowany od 08.2014r. do
02.2016r;

— Monitoring hydrotechniczny rzeki Wisty w rejonie mostu im. Elzbiety Za-
wadzkiej — projekt realizowany na zlecenie Miasta Toruri (2014 — 2019 1.);

— Fluvial processes and sediment dynamics of slope channel systems: Impacts
of socio economic-and climate change on river system characteristics and
related services — projekt finansowany przez Komisje Europejska, 7 Pogram
Ramowy MARIA CURE-PEOPLE-IRSES, akronim FLUMEN real-
izowany od 01.2013 do 12.2016;

— Wplyw budowy geologicznej dna doliny dolnej Wisty na proces erozji po-
nizej Zbiornika Wiocfawskiego — grant finansowany przez MNiSW/NCN
nr N N306 437438, realizowany od 03.2010 r.;

— Morfodynamika dna doliny dolnej Wisty ponizej Zbiornika Wioctawskiego
— grant promotorski dofinansowany przez MNiSW nr N N306 2178 37,
realizowany od 09.2009 r.
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5. MONITOROWANIE ROZWOJU EROZJI KORYTA WISLY
PONIZE] ZBIORNIKA WEOCEAWSKIEGO

MONITORING THE DEVELOPMENT OF EROSION OF THE VISTULA
RIVERBED BELOW THE WEOCEAWEK RESERVOIR

Autorzy: Zygmunt Babiriski, Michaf Habel

Osiagniecie to dokumentuje badania skutkéw przerwania ciagtosci
hydrologicznej Wisty po spictrzeniu jej wéd zapora we Wioctawku. W po-
wstalym zbiorniku predkosci przeptywu wody zmniejszyly sie do wartosci
krytycznej dla transportu osadéw, co objawia si¢ wzmozong akumulacja.
Powstaly ponizej zapory niedobér rumowiska klastycznego jest uzupetniany
produktami intensywnie zachodzacej erozji dennej i bocznej. Przeprowadzone
od 1982 r. pomiary terenowe zapoczatkowane zostaly przez Z. Babinskiego
i kontynuowane sa przez M. Habla. Analizy wynikéw pomiaréw pozwolily na
wyznaczenie zasiegu granic trzech charakterystycznych pod wzgledem dyna-
miki erozji, transportu i akumulagji stref morfodynamicznych Wisly, tj.:

L. strefy dominacji erozji;

II. strefy przej$ciowej erozyjno-akumulacyjne;j;

III. strefy akumulacj.

W trakcie badan trwajacych nieprzerwanie od przeszto 40 lat udokumento-
wano wcigz zmieniajacy sie zasi¢g granic odcinkéw (I - III), ktére sukcesywnie
przesuwajg sic w d6t rzeki. W badaniach przebiegu erozji postuzono si¢ podsta-
wowymi wskaznikami opisujacymi pionowe i poziome zmiany koryt rzecz-
nych ponizej zapdr, tj.: tempo obnizania si¢ dna koryta i przemieszczanie sie
czota strefy erozyjnej w dot rzek poprzez okreslenie czasowych zmian w prze-
krojach poprzecznych (Babinski, 2002; Habel, 2013; Gierszewski i in., 2020),
na bazie powtarzalnych pomiaréw batymetrycznych koryta (Babiriski, Habel,
2017b) oraz dynamiki fach, ich ksztaltu i zmiennosci wysokosci powierzchni
(Babiriski, Habel, 2016). Przebieg rozprzestrzeniania si¢ strefy erozyjnej ponizej
Zbiornika Wloctawskiego, zostat nastepnie zweryfikowany na podstawie wy-
nikéw drugiej z wymienionych wyzej szczegdtowych analiz, tj. zachowania si¢

tach piaszczystych w kierunku obnizania si¢ ich powierzchni (z wyltaczeniem
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sezonowych wahan), wodcinkach obserwacyjnych w Nieszawie i Toruniu

(Babiniski, 2002; Babinski, Habel, 2009; 2016). Rozpoznanie budowy geolo-

gicznej koryta Wisty stalo sic nieodzownym elementem analizy przeszlych

i przysztych zmian (Babiriski i in., 2014), przede wszystkim w zakresie ustalenia

maksymalnej erozji koryta Wisty ponizej stopnia wodnego we Wioctawku (Ba-

birski, Habel, 2020). Najwazniejsze ustalenia badari:

— Tempo przemieszczania si¢ fali erozyjnej jest okreslane miejscem, w ktérym
ilo$¢ rumowiska wyerodowanego z dna i brzegéw koryta, odpowiada mo-
mentowi osiggniecia przez rzeke punktu stanu réwnowagi miedzy zdolno-
Scig transportow3 a jego akumulacjg. Oznacza to miejsce, w ktorym tzw. de-
ficyt w transporcie rumowiska, nie ma juz zdolnosci do erozji dna koryta,
wrecz, jej nasycenie wyzwala proces akumulagji.

— Strefa akumulacyjna jest warunkowana przecietng roczng wartoscig trans-
portu rumowiska wleczonego wynoszaca 0,55 mln m? co w przeliczeniu
wagowym oznacza okoto 1,0 mln trok™ (Babirski, 2002). W zaleznosci od
nat¢zenia przepltywu, moze ona waha¢ si¢ od 0,4 mln m*rok” w roku su-
chym do 1,26 mln trok® wroku wilgotnym (Babinski, Habel, 2017a).
W przypadku roku wilgotnego, podana warto$¢ jest zanizona o okoto
0,5 mln ton-rok’* (1,757 mln t-rok™).

— Czolo strefy erozyjnej ponizej zapory przemieszczato sie w dét koryta z prze-
cietng predkoscia 1,1 km-rok™(Babiriski, 2002). Kolejne fazy jej przemiesz-
czania oméwiono w pracy Z. Babiriski, M. Habel (2017a). M. Habel (2013)
ustalit, Ze po ok. 36 latach dziatalnosci zapory, z momentem wkroczenia
czota strefy erozyjnej w odcinek uregulowany w okolicach Torunia, nasta-
pit dwukrotny wzrost przecietnej predkosci przemieszczania si¢ strefy
erozyjnej do okoto 2,2 km-rok™.

— W przypadku utrzymania si¢ powyzszego tempa erozji na catym uregulowa-
nym odcinku erozyjnym Dolnej Wisly, z przecietnym transportem rumo-
wiska okoto 1,0 mln t-rok™, ok. 2100 1. erozja dotrze do przekopu Wisty przy
ujsciu do Zatoki Gdariskiej (Babinski, Habel, 2017a). Poza gtéwnym czyn-
nikiem, warunkowanym dynamika wod wyplywajacych ze zbiornika oraz
zatrzymywaniem rumowiska powyzej zapory — tzw. deficyt w transporcie

osadow.
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— Niezaleznie od jego tempa przemieszczania si¢, budowa geologiczna od-
grywa istotng role w ksztaltowaniu nowego dna koryta. W momencie
osiggniecia dna odpornego na erozje, chwilowo wzrasta tempo przemiesz-
czania si¢ czola strefy erozyjnej, natomiast przy wkroczeniu w odcinek

roztokowo-anastomozujacy (ryc. 16), takze wlokalne zaglebienia wypel-

nione aluwiami nastepuje jego spowolnienie.

Ryc. 16. Budowa geologiczna koryta Wisly — profile podiuzne w odcinku od zapory we
Whoctawku do Torunia. Weigcia holoceriskiego dna koryta rzeki: A — przebieg maksymalny;
B - przebieg minimalny (Zrédfo: Z. Babiriski i in., 2014)

Fig. 16. Geological structure of the Vistula riverbed — longitudinal profiles in the section from
the dam in Wioclawek to Torud. Holocene riverbed incisions: A — maximum course;
B - minimum course (source: Z. Babirski et al., 2014)

— W ciagu 50 lat funkcjonowania zapory srednie tempo poglebiania si¢ koryta
w bezposrednim jej sasiedztwie (odcinek od 0 do 10 km ponizej) obliczono
na 8,6 cmrok’. Zkolei w okresie poczatkowym funkcjonowania zapory
we Wioctawku, pomiedzy 1969 a 1994 r. tempo poglebiania wynosito
8,7 cm-rok™, a w latach 1994 — 2009 wzrosto do 9,4 cm-rok™. Na poszcze-
gblnych odcinkach koryta wartosci te réznia sie (ryc. 17).
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— Zwezanie si¢ koryta, bedace efektem akumulacji rumowiska w polach mie-
dzyostrogowych i korytach zak¢powych oraz jednoczesnym wcinaniem si¢
koryta bylo szczegélnie intensywne po 10 latach od uruchomienia zapory.
Koryto Wisty na omawianym S km odcinku stracito przeszto 40% aktywne;j

szerokosci.
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Ryc. 17, Prognoza rozwoju maksymalnej erozji koryta Wisty ponizej stopnia wodnego we
Whoclawku na najblizsze 30 lat, na tle wspdfczesnego ukiadu dna wnurcie irzednych
zwierciadfa wody (Zrédfo: Z. Babiriski, M. Habel, 2020)

Fig. 17. Forecast of maximum erosion of the Vistula riverbed below the Wiocfawek barrage for
the next 30 years, against the background of the current riverbed layour and water table
elevations (source: Z. Babiriski, M. Habel, 2020)

— Uregulowany odcinek Wisty od Silna do Torunia (od. 45 do 60 km ponizej
zapory), o prawie stalej szerokosci, zostal zajety w ostatnich 10 latach przez
strefe erozyjna, ktdrej czoto znajduje sie najprawdopodobniej bezposrednio
ponizej miasta Torunia. Dno koryta w Toruniu w poréwnaniu z 1988 ro-
kiem, pogtebito si¢ o ok. 0,5 m (tempo 2,3 cm-rok™). W ciagu kolejnych 10
lat przewiduje si¢ wzrost tempa erozji wgtebnej na omawianym odcinku

rzeki do wartoéci S cm-rok™.
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— Prognozuje si¢, ze w odcinku do 30 km ponizej Wtoctawka (do ok. Sia-
rzewa) dno koryta bedzie juz pozbawione piaszczystych mezoform kory-
towych (tach) ze wzgledu na ograniczong ilos¢ materiatu piaszczystego
w dnie.

— Konsekwencjg erozji wglebnej koryta Wisly ponizej stopnia wodnego we
Wioctawku s3 zmiany poziomu zwierciadta wody, ktére sa jednym ze
wskaznikéw tempa poglebienia si¢ koryta. Od 1969 r. do 1990 r. obserwo-
wano stale obnizanie si¢ §rednich rocznych stanéw wody we Wioclawku
wzgledem posterunku w Toruniu. Po 30 latach od wybudowania zapory
jest to zmiana o 1,74 m. Nie przewiduje si¢ znacznych dalszych zmian
w ukladzie pionowym koryta w samym Wtoctawku, gdyz podparcie wéod

Wisly realizowane jest przez naturalny prég w dnie.

Powyzsze wyniki uzyskano w ramach projektéw badawczych i aplikacyjnych:

— Wplyw budowy geologicznej dna doliny dolnej Wisly na proces erozji
ponizej Zbiornika Wioclawskiego — grant finansowany przez MNiSW/
NCN nr N N306 437438, realizowany od 03.2010r.,

— projekt Morfodynamika dna doliny dolnej Wisly ponizej Zbiornika Wio-
clawskiego — grant promotorski dofinansowany przez MNiSW nr NN306
2178 37, realizowany od 09.2009 r.
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6. ROZWIJANIE NAUKT O ROZBIORKACH ZAPOR

DEVELOPING THE SCIENCE OF DAM REMOVAL

Autorzy: Michal Habel, Zygmunt Babiriski, Dawid Szatten, Iwona Jozefowicz,

Hanna Michniewicz-Ankiersztajn, Marta Brzeziriska

Rozbiérki zapér stanowia jedno z technicznych rozwigzan na rzecz
przywrécenia ciaglosci hydrologicznej i biologicznej rzek. Zagadnienie rozbié-
rek zapdr nie jest nowe, najczesciej wynika ze starzenia si¢ obiektéw pietrzacych
wodeg. Problem ten nabiera obecnie duzego znaczenia, gdyz dyskusja o likwida-
cji zapdr budzi silne emocje spoteczne. Pracownicy Wydziatu Nauk Geogra-
ficznych, jako jedyni w Polsce, prowadza systematyczne badania przyczynia-
jace si¢ do rozwoju nauki o rozbiérkach zapér.

Z. Babiniski (2002), w monografii Wplyw zapdr na procesy korytowe
rzek aluwialnych zamiedcil rozdziat poswigcony skutkom likwidacji zapér na
$wiecie oraz potencjalnych skutkéw rozbidrki zapory na Wisle we Wioctawku.
Zawarl w nim m.in. wyniki przegladu éwczesnej literatury dotyczacej skutkéw
geomorfologicznych i ekologicznych likwidacji duzych zapdr na rzekach. Usta-
lit m.in., ze samoistne wyerodowanie osadéw zbiornikowych przez odnowiony
system rzeczny ma negatywny wplyw na $rodowisko ponizej usunictej bu-
dowli, ale jest zarazem najmniej kosztowne. Z kolei, odpowiedni wybodr
wariantu usuwania obiektu hydrotechnicznego (czgsciowe usuniecie, po-
wolne, szybkie) umozliwia ograniczenie wplywu wyerodowanych osadéw na
zanieczyszczenie Srodowiska w d6t rzeki. Wptyw na to ma réwniez rodzaj de-
pozycji materiatu dennego zbiornika, czy jest to w przewadze materiat drobno-
ziarnisty, mutlek iit czy materiat gruboziarnisty — zwir i glazy (zbiorniki gér-
skie). Wazne jest takze powiazanie poszczegdlnych wariantéw usuwania
budowli z mozliwoscig prac bagrowniczych (takze jeszcze przed usunieciem za-
pory). W przypadku rozbiérki duzych i srednich zapér, powyzej ktérych
powstaty w zbiornikach nagromadzenia materiatu dennego, a przede wszyst-
kim zanieczyszczonego rumowiska zawieszonego, jest nieodzowne doktadne
poznanie mechanizmu uruchamiania materiatu unoszonego i ponownego
transportu w dot rzeki (Babiriski, 2002).
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W artykule M. Habla i Z. Babiniskiego (2016) zatytulowanym Masowa
likwidacja stopni pictrzacych na rzekach w Stanach Zjednoczonych — fakt czy
manipulacja?, ktéry ukazat si¢ w czasopismie Gospodarka Wodna, podjeto
dyskusje z doniesieniami medialnymi z ,,Ameryki” na temat rozebranych tam
0d 1969 r. ponad 1250 zapér. Z wnikliwego przegladu wszystkich zgtoszonych
do bazy prowadzonej przez organizacje pozarzadowa American Rivers likwi-
dacji zapér wynikalo, ze prawie wszystkie usunigte pictrzenia na rzekach (99%)
mialy niewielka wysoko$¢ konstrukcyjng, w formie progéw stabilizujacych.
Niezaprzeczalnym faktem jest, ze nawet niskie bariery moga stanowi¢ przeszko-
de dla migracji organizméw wodnych. Ponadto, nie wszystkie konstrukcje
spetniaja kryteria zapory wodnej ze zbiornikiem. Stwierdzono, ze na 1250
zlikwidowanych budowli tylko 14 stanowity obiekty hydrotechniczne ze
zbiornikami, przegradzajacymi catg doling rzeczna. Zaden z usunietych obiek-
téw nie znajdowal sic na drodze wodnej, na ktdrej odbywa si¢ transport za
pomoca jednostek ptywajacych (Habel, Babinski, 2016).

W artykule Dam and reservoir removal projects — a mix of social- eco-
logical trends and cost-curting attitudes opublikowanym w 2020 r. w czaso-
pismie Scientific Reports, badacze z zespotu kierowanego przez M. Habla scha-
rakteryzowali baze danych o zlikwidowanych zaporach w Europie. Wspétpra-
cujac z europejskimi agencjami rzadowymi, zebrali dane z Wielkiej Brytanii,
Szwecji, Norwegii i Rosji w celu ustalenia jak realizowane sg rozbidrki zapdr
w Europie i poréwnali uzyskane wyniki z do§wiadczeniami pétnocno amery-
kariskimi. Ustalono, ze od 1996 r. w Europie rozebrano 336 budowli pi¢trza-
cych wode (ryc. 18), z czego jedynie 15 przekraczato wysokos¢ 7 m i mogto by¢
okreslone jako duze zapory (Habel iin., 2020). Ustalenia wynikajace z kwe-
rendy w europejskich agencjach rzadowych byt sprzeczne z danymi prezento-
wanymi na portalu Dam Removal Europe, wedtug ktérego w ciggu 25 lat usu-
ni¢to na kontynencie 5 tys. barier na rzekach. Dane na portalu sugerowaty
rozbidrki zapdr bez wskazania precyzyjnych ich parametréw. Przeprowadzona
analiza tych danych ujawnita, ze wickszo$¢ dotyczyta przepustédw, jazéw czy za-

stawek, a nie pelnowymiarowych zapér rzecznych (Habel i in., 2020).
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Ryc. 18. Przebieg trendu likwidacji budowli pigtrzgcych na rzekach w Europie i w Stanach
Zjednoczonych Ameryki. Dane bez Rosji, Szwecji, Walii i Szkocji (Zrédfo: M. Habel i in.,
2020)

Fig. 18. The course of the trend of dam removal on rivers in Europe and the United States of
America. Data excluding Russia, Sweden, Wales, and Scotland (source: M. Habel et al., 2020)

Celem tych badan bylo réwniez poréwnanie przyczyn likwidacji zap6r
w Europie i Stanach Zjednoczonych. W USA 90 proc. wszystkich budowli na-
lezy do prywatnych wiascicieli (az 58 proc. duzych zapér), co sprzyja ich porzu-
caniu po wyeksploatowaniu zbiornika i podejmowaniu pézniej decyzji o roz-

bidrce pod ,naciskiem” organizacji proekologicznych. Natomiast w Europie
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wickszo$¢ zapdr jest wlasnoscia paristwa, co sprawia, ze decyzje o ich usunieciu
podejmowane sg rzadziej i w innych uwarunkowaniach prawnych. Badania ze-
spotu wykazaly, ze najczgsciej usuwanie zapér wodnych zaréwno w Stanach
Zjednoczonych, jak i w Europie, zwigzane byto dotychczas z eliminowaniem
obiektéw posiadajacych przede wszystkim zaawansowany wiek konstrukeii, zty
stan techniczny oraz pozytywne rokowania w zakresie poprawy stanu ekolo-
gicznego. Czesto koszty ich remontu byly znacznie wyzsze od kosztéw
rozbidrki. Wedlug ustalert koszt rozbidrki zapory i zbiornika stanowi od 5,0
do 30% kosztéw remontu. Najnowsze dane wskazuja, ze 28% w USA i22%
w Europie zdemontowanych budowli pi¢trzacych powstato przed 1900 r., od-
powiednio 50% i 49% z nich zbudowano w latach 1900- 1940, a 22% i 29% po
roku 1940. Sredni wiek likwidowanych budowli na obu kontynentach wynosi
86 lat (Habel i in., 2020). Ustalono réwniez, ze w Europie wzmozona likwida-
cja budowli pietrzacych trwata przez zaledwie osiem lat (ryc. 18), gdy w latach
2009-2015 usunieto okoto 320 budowli pictrzacych na rzekach o réznej wiel-
kosci. Ten maly ,boom” wiazat si¢ z uruchomieniem funduszy przez Komisje
Europejska (horyzont finansowy 2007-2013) oraz implementacja zapiséw Ra-
mowej Dyrektywy Wodnej w krajach cztonkowskich. Przyktadowo w Hiszpa-
nii, w celu spetnienia wymogéw Komisji Europejskiej w zakresie polityki wod-
nej, Ministerstwo Srodowiska opracowalo w2006 r. Krajowa Strategic
Renaturyzacji Rzek, a Ministerstwo Srodowiska we Francji i rzad Szwecji w la-
tach 2006-2012 finansowaty w 100% projekty udrazniania rzek.

Z informacji uzyskanych od poszczegdlnych instytucji rzadowych
krajéw Europy (m.in. zFrancji, Wielkiej Brytanii, Norwegii, Szwecji,
Hiszpanii, Rosji, Polski) wynika, ze najwiccej barier na rzekach usunigto
w Szwecji i Wielkiej Brytanii. Z zestawient otrzymanych ze Szwedzkiego
Instytutu Meteorologicznego i Hydrologicznego wynika, ze do roku 2013 r.
190 budowli zostalo zdemontowanych, z ktérych tylko dwie przekroczyty
wysokos¢ 7,5 m (tab. 2), trzynascie budowli miescito si¢ w przedziale od 5 do
7,5 m, a polowa zdemontowanych pietrzesi miata wysoko$¢ od 2,5 do 4,9 m
(Habel i in., 2020).
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Tabela 2. Lista usunigtych zapdr (wysokos¢ >7,5 m) na rzekach Europy
Table 2. List of removed dams (height >7.5 m) on European rivers

) Wysokos¢ |  Rok Rok
Nazwa Rzeka Kraj o
(m) budowy | usuniecia
Kernansquillec Léguer Francja 15 1922 1996
St-Etienne du ) )
) Allier Francja 12 1895 1998
Vigan
Herbringhauser Wupper Niemcy 20 1926 2005
Wei
Krebsbach cipe Niemcy 19 1962 | 2007
Elster
Poutes Allier Francja 17 1970 2011
Retuerta Aravalle Hiszpania 14 1970 2013
Robledo de ) .
Cofio Hiszpania 23 1968 2014
Chavela
Pierre Glissotte Yonne Francja 8 1933 2015
Inturia Leitzaran Hiszpania 13 1913 2016
Yecla de Yeltes Huebra Hiszpania 22 1958 2018
Naivatn III Skjerka Norwegia 19 1941 2018
Vezins Sélune Francja 36 1920 2019
La Roche qui ,
) Sélune Francja 16 1930 2019
boit
Wilkéwka Wilkéwka Polska 10 2013 2022
Enobieta Artikutza Hiszpania 43 1950 | planowana

Zrédlo: M. Habel i in., 2020
Source: M. Habel et al,, 2020

W artykule Dammed context: Community perspectives on ecosystem
service changes following Poland’s first dam removal zamieszczonym

w czasopismie Land Degradation & Developmenrudokumentowano przebieg
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rozbiérki pierwszej zapory w Polsce (Habel iin., 2024). Dzieki tym pionier-
skim badaniom wykazano znaczenie kontekstu spotecznego, ekologicznego
i technologicznego w procesach decyzyjnych dotyczacych usuwania zapér

w Polsce (ryc. 19).

ECOSYSTEM SERVICES

Ryc. 19. Zmiana oceny mieszkaricow Wilkowic w zakresie swiadczenia wybranych rodzajow
usfug ekosystemowych po wybudowaniu zapory oraz po jej usunigciu (Zrédfo: M. Habel i in.,
2024)

Fig. 19. Change in the assessment of Wilkowice residents regarding the provision of selected
types of ecosystem services after the construction of the dam and after its removal (source:
M. Habel et al., 2024)

Zapora o wysokosci 10,2 m i dtugosci 106 m, ze zbiornikiem o pojem-
nosci 26 500 m? musiata zostac szybko usunicta, przede wszystkim z powodu
btedéw inzynieryjnych podczas jej budowy (ryc. 20). Usunieta zapora w Wil-
kowicach jest pierwsza w Polsce i najmtodsza z usunietych w Europie zapér ze
zbiornikiem wielofunkcyjnym (tab. 2).

Oprécz obserwacji hydrologicznych i geomorfologicznych badania ze-
spotu skupialy sie gtéwnie na lokalnej spotecznosci i mierzeniu ich opinii za
pomocg ustug ekosystemowych i infrastrukturalnych (ryc. 21).

Trzykrotnie ankietowano mieszkanicéw wszystkich gospodarstw do-
mowych. Najciekawsze wyniki badait wzorcéw zachowania ludnosci:

— 62% respondentédw stwierdzilto, ze decyzje o usunieciu zostaly podjete bez
wystarczajacych konsultacji spotecznych,

— 92% respondentéw uznalo, ze zapore usuni¢to pomimo ich sprzeciwu.
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Ryc. 20. Przebieg likwidacji zapory Wilkéwka i stan cieku po jej usunigciu: A — rozpoczecie
prac likwidacyjnych (listopad 2021 r.); B — rozbidrka przelewu wiezowego (listopad 2021 r.);
C - prace ziemne na dawnej zaporze i zbiorniku (luty 2022r. ); D — obszar po zakoriczeniu prac
rozbidrkowych (czerwiec 2023 r.); E — bariera w korycie rzeki — pozostafosc zapory czofowej
(czerwiec 2023 r.); F — zapora gruzowa w cofce dawnego zbiornika (luty 2023 r.) (Zrédfo:
M. Habel i in., 2024)

Fig. 20. The course of the Wilkdwka dam demolition and the condition of the creek after its
removal: A - commencement of demolition works (November 2021); B — deconstruction of
the rtower spillway (November 2021); C - carthworks on the former dam and reservoir
(February 2022); D — area after completion of demolition works (June 2023); E — barrier in
the riverbed - remains of the front dam (June 2023); F — debris dam in the backwater of the
former reservoir (February 2023) (source: M. Habel et al., 2024)
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Ryc. 21. Wyniki pierwszego badania ankietowego mieszkaricow Wilkowic w sprawie wplywu
budowy i rozbidrki zapory (Zrédfo: opracowanie wiasne opublikowane na stronie internetowej

projeke-wilkowka.pl)

Fig. 21. Results of the first survey of Wilkowice residents on the impact of the construction
and demolition of the dam (source: own study published on the website projeke-wilkowka.pl)

Chociaz zapora zostata zbudowana w 2013 r. inie dziatata zgodnie
z projektem, respondenci zgtaszali silne przywiazanie do ustug, ktdre ich zda-
niem zapewniata. Pomimo mozliwosci wystapienia katastrofy ekologiczne;j
i dtugotrwalej degradacji $rodowiska, wtasciciele wickszosci badanych gospo-

darstw domowych woleliby, aby zapora zostata wyremontowana. Reasumujac,
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usunigcie zapory Wilkéwka byto postrzegane przez lokalne gospodarstwa do-
mowe jako przynoszace straty netto w spolecznie istotnych ustugach ekosys-
temowych, pomimo pilnej potrzeby usuniecia dostrzeganej przez wtadze regio-
nalne i krajowe. Przywigzanie lokalnej spotecznosci do zapory, pomimo jej
wady technicznej, wynikato przede wszystkim z wysokich oczekiwari, co do
ustug hydrologicznych, ktére zapora miata zapewnié (zaopatrzenie w wode
pitna, tagodzenie powodzi i jej wicksza wartos¢ symboliczna jako inwestycji in-
frastrukturalnej w spotecznosci). Mieszkaricy Wilkowic (jako reprezentanci
Europy Srod.-Wsch.) wykazuja silne przywigzanie do infrastruktury hydro-
technicznej izwigzanej z niag nadzieja na ustugi przede wszystkim z grupy
zaopatrujacej, zaspokajajacej podstawowe potrzeby ludnosci. Odmiennie jest
w USA, Kanadzie czy Europie Zach. gdzie sprzeciw przed ich likwidacja wy-
nika z obawy o utrate korzysci rekreacyjnych i wartosci kulturowych (Habel
iin., 2020). Podsumowujac, wyniki dotychczas przeprowadzonych badan ze-
spotu przyczynily si¢ do lepszego zrozumienia proceséw zwigzanych z usuwa-
niem zapdr w kontekscie europejskim, co moze mie¢ znaczenie dla kolejnych
decyzji dotyczacych zarzadzania zasobami wodnymi na kontynencie. Sg to
pierwsze i nadal jedyne badania tego typu w Polsce.
Osiagnigcie to wzbudzato spore zainteresowanie mediéw oraz spote-

czenistwa. Dotychczas nasze wyniki oméwione zostaly przez:
— Niemiecki tygodnik popularnonaukowy Nature.de w artykule pt. Alles im

Fluss — 01/2025 (https://nature.de);
— Agence-France Presse (AFP) w artykule pt. De verwijdering van 500 dam-

men heeft de recente overstromingen in Centraal-Europa niet veroorzaake,
— Krajowy portal PAP i Nauka w Polsce w artykule pt. Zapory wodne trzy-

maj3 si¢ mocno;
— Na famach Gazety Wyborczej w artykule pt. Europejskie rzeki pocigre na

ponad milion kawatkow.
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7. BADANIE PRES]I CZEOWIEKA NA PROCESY
GEOMORFOLOGICZNE W APENINACH (POENOCNE WEOCHY)

STUDY OF HUMAN PRESSURE ON GEOMORPHOLOGICAL PROCESSES IN
THE APENNINES (NORTHERN ITALY)

Autorzy: Michael Maerker, Dawid Szatten

Badania prowadzone przez D. Szattena, przy wspétudziale naukowcow
z Uniwersytetu Bicocca w Mediolanie (Wtochy) — prof. Alberto Bosino oraz
Uniwersytetu w Pawii — prof. Michaela Maerkera, koncentruja si¢ wokét tema-
tyki dynamiki proceséw geomorfologicznych w zlewniach potozonych w Ape-
ninach, w pétnocnych Wtoszech. Maja na celu zrozumienie zjawiska konti-
nuum osadowego w zlewniach gérskich przy uzyciu szerokiego zakresu metod
terenowych i modelowych oraz skupiajg sie na zaproponowaniu nowoczesnej
metody zbierania (kartowania), przetwarzania (w oparciu o narzedzia GIS)
i obrazowania (MorphDB) zjawisk geomorfologicznych.

W artykule A. Bosino iin. (2022) Assessment of suspended sediment
dynamics in a small ungauged badland carcchment in the Northern Apennines
(Italy) using an in-situ laser diffraction method dokonano oceny dynamiki
transportu rumowiska zawieszonego dla zlewni eksperymentalnej, o po-
wierzchni 0,15 km?, zlokalizowanej w pétnocnych Apeninach (Wtochy).
Obszar badan charakteryzuje sie wystepowaniem intensywnych proceséw ero-
zji, wtym erozjg typu wawozowego (z angielskiego badlands, zwtoskiego
calanchi). Case study dotyczylo zlewni o zréznicowanej morfometrii, sposobie
uzytkowania terenu oraz ekspozycji — gdzie na stoku o ekspozycji pétnocnej
znajdowaly si¢ nieuzytki, ana stoku o ekspozycji potudniowej wystepowaty
uprawy rolne. Dodatkowym elementem umozliwiajacym zaistnienie procesu
erozji wawozowej byly utwory powierzchniowe, obszar zlewni zbudowany byt
ze skat osadowych, mato odpornych na erozje. Metody badawcze stanowily po-
miary in-situ stezen zawiesiny (Suspended Sediment Concentration — SSC)
i $redniego rozmiaru ziarna zawiesin ( Sauter Mean Diameter — SMD) przy uzy-
ciu zaawansowanego optycznego sensora dyfrakcji LISST-25X (Sequoia Inc,

USA) w okresie 2018-2019, przy jednoczesnym monitoringu opadu atmosfe-
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rycznego na obszarze zlewni. Dodatkowo, dokonano obliczer charakterystyk
morfometrycznych badanej zlewni, bazujac na wysokorozdzielczym Nume-
rycznym Modelu Terenu (NMT) (1x1 m), obliczajac parametry topograficzne
zlewni stuzace do obliczenia wskaznika tacznoéci osadéw (z ang. Connectivity
Index). Wplyw pokrywy roslinnej w analizowanym okresie zostat przebadany
za pomocy wskaznika NDVI, pozyskanego ze zdje¢ Sentinel-2A. Dodatkowo,
przeprowadzono analizy laboratoryjne uziarnienia osadéw na obszarze zlewni.
Badania umozliwily wykazanie bezposredniego powiazania pomigdzy inten-
sywnos$ciag opadu atmosferycznego a SSC. Wartosci SMD wykazuja, iz
transport osadu odbywat si¢ w czasie kulminacji zjawisk opadowych. Stwier-
dzono ponadto, iz warunki wilgotnosciowe osadéw i pokrywa roslinna
wplywaja na dynamike osadéw. Wyzsze kulminacje SSC i wicksze SMD charak-
terystyczne s3 dla 2019 r. (po suchym okresie i ograniczeniu roslinnosci) anizeli
dla 2018 r. (po wystapieniu dtugiego okresu wilgotnego). Analiza morfome-
tryczna modelu IC wykazata, ze stok pétnocny jest bardziej podatny na erozje
wawozows (ryc. 22) i odpowiedzialny jest za dostawe osadu, z uwagi na wyste-
pujace na powierzchni osady (glina pylasta — glina) i brak ciaglej pokrywy
rodlinnej. Badanie wykazato, ze dynamika transportu rumowiska zawieszonego
w zlewniach eksperymentalnych jest mozliwa do okredlenia z wykorzystaniem
modelu IC, badan in-situwspartych danymi teledetekcyjnymi.

A. Bosinoiin. (2024), w oryginalnym artykule Multi-strata geomorpho-
logical database (MorphDB). a methodological breakthrough in geo-
morphological mapping zaproponowali innowacyjnag metod¢ w dziedzinie
kartografii geomorfologicznej (mapowania geomorfologicznego), polegajaca na
zastosowaniu wielowarstwowej geomorfologicznej bazy danych (MorphDB).
Konieczno$¢ jej opracowania wynika z ograniczen tradycyjnych metod w pre-
zentacji kartograficznej elementéw geomorfologicznych, w tym szczegdlnie
probleméw z przedstawieniem naktadajacych si¢ form terenu i zachowaniem
pelnej (geo)informacji geomorfologicznej zawartej w warstwach systemu GIS.

Tradycyjne mapy geomorfologiczne czgsto wymagajg arbitralnej hierar-
chizacji prezentowanych tresci, co moze prowadzi¢ do utraty czesci danych
(informacji) prezentowanych na mapie lub zmiany geometrii obiektéw w celu

unikniecia btedéw topologicznych.
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Ryc. 22. Materialy analityczne: a — obraz satelitarny krawedzi calanco w ksztafcie noza,
b - oryginalny NMT obrazujgcy obszary o niedoborze danych wczgsci centralnej,

¢ — zrekonstruowana i wyrenderowana powierzchnia, d — mapa fgcznosci (rédfo: A. Bosino
iin., 2022)

Fig. 22. Analytical materials: a — satellite image of knifée-shape calanco edge, b — original DTM
showing data scarce areas in the central part, ¢ - reconstructed and rendered surface,
d - connectivity map (source: A. Bosino et al., 2022)

Obszarem badar byt fragment gérnej czeéci doliny Arda w Apeninach
Pétnocnych we Whoszech, o powierzchni ok. 5 km?. Region ten jest bardzo dy-
namiczny geomorfologicznie. Charakteryzuje si¢ pagérkowatym krajobrazem
rozwinietym na skatach osadowych, zréznymi formami terenowymi erozji
(w tym formami erozji wawozowej z angielskiego badlands, z whoskiego calan-
chi) oraz ruchami masowymi, takimi jak osuwiska. Obszar ten stanowi
"otwarte laboratorium" dla ztozonych systeméw geomorfologicznych. Metodo-
logia badawcza koncentruje si¢ na opracowaniu i zastosowaniu bazy danych
MorphDB w $rodowisku GIS. Struktura wizualizacji obszaru badan opiera si¢

na oficjalnych wtoskich wytycznych dotyczacych mapowania form terenowych,
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jednakze zastosowanie wiclowarstwowej geomorfologicznej bazy danych
(MorphDB) rozszerza mozliwosci mapowania wielu wspétwystepujacych form
terenu w tym samym obszarze, gtéwnie jako obiekty poligonalne, i przechowy-
wanie ich wustrukturyzowanej bazie danych zréznymi poziomami

hierarchicznymi (ryc. 23).
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Ryc. 23, Fragment mapy geomorfologicznej wykonanej —w MorphDB:  mapa
geomorfologiczna z wyciggiem tabeli atrybutdw wskazujagcym rdzine poziomy informacji
(4rédlo: A. Bosino i in., 2024)

Fig. 23. Excerpt of geomorphological map realized with MorphDB: geomorphological map
with and extract of the artribute table indicating the different information levels (source:
A. Bosino et al., 2024)

Zaproponowane podejscie zapewnia zachowanie wszystkich wykrywal-
nych informacji geomorfologicznych i morfometrycznych w tabeli atrybutéw,
nawet dla naktadajacych sie form terenowych. MorphDB zawiera warstwy cha-
rakteryzujace poszczegdlne formy terenu, litologie podtoza skalnego i osaddw.
Dodatkowo, dane z badari terenowych zostaly zintegrowane z ogélnodostep-
nymi danymi topograficznymi i inwentaryzacja osuwisk. Rezultaty badari

wykazaly, ze MorphDB skutecznie rozwigzuje problemy tradycyjnej kartografii



1L INFRASTRUKTURA WODNA 105

zwigzane z nakladaniem si¢ form terenu i utratg informacji w momencie zasto-
sowania jednego systemu hierarchicznego. Przechowujac informacje o wielu
poziomach form terenu w tabeli atrybutéw jednego poligonu, umozliwia kom-
pleksowe przedstawienie geomorfologii obszaru badari. Szczegétowos¢ pre-
zentowanych danych jest kluczowa dla zastosowan praktycznych, takich jak
ocena zagrozeni i ryzyka geomorfologicznego, zwlaszcza w ztozonych krajobra-
zach, gdzie starsze formy (np. paleo—osuwiska) moga by¢ maskowane przez
nowsze procesy (formy), ale nadal stanowig zagrozenie. Ponadto, zapropono-
wana metoda jest elastyczna, umozliwia aktualizacje bazy danych i moze by¢
stosowana oraz adaptowana do réznych obszaréw morfoklimatycznych.
MorphDB utatwi takze wymiang i poréwnywanie danych geomorfologicznych

pomiedzy osrodkami zajmujacymi si¢ mapowaniem geomorfologicznym.
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Wnetrze lodowca Hansa (Hornsund, Spitsbergen, Arktyka)

Fot. Sebastian Czapiewski
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8. ROZWINIECIE WSPOEPRACY MIEDZYNAR ODOWE]
W ZAKRESIE BADAN POLARNYCH I PRZYSTAPIENIE DO
POLSKIEGO KONSORCJUM POLARNEGO

DEVELOPMENT OF INTERNATIONAL COOPERATION IN THE FIELD OF
POLAR RESEARCH AND JOINING THE POLISH POLAR CONSORTIUM

Autorzy: Danuta Szumiriska, Krystyna A. Koziof, Michal Habel

Poczatki wspSlpracy migdzyuczelnianej i migdzynarodowej w geograficznych
badaniach polarnych prowadzonych na Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego

Badania obszaréw zwigzanych z zimnym klimatem prowadzone przez
bydgoskich geograféw wywodza swoje korzenie z zainteresowart Mongolig
i procesami zwigzanymi z wystgpowaniem tam wieloletniej zmarzliny (por.
rozdzial 11). Te zainteresowania badawcze byly rozwijane od 2013 r. w ramach
wspolpracy z Politechnika Gdariska, a wspdtpraca ta od roku 2017 objeta takze
badania w obszarach polarnych. Podjete badania zwiazane byly z realizacja pro-
jektu Identyfikacja i oznaczanie poziomow stezert i translokacji zanieczyszczert
atmosterycznych w zbiornikach wodnych jako wskaznik mozliwosci adapra-
cyjnych srodowiska Antarktyki. Projekt stanowil program monitoringowy
Polskiej Stacji Antarktycznej im. Henryka Arctowskiego, jego liderami byty In-
stytut Biochemii i Biofizyki PAN (kierownik R. Bialik) oraz Politechnika
Gdariska (kierownik Z. Polkowska), a UKW dolaczylo jako partner. W zwigz-
ku z wspomnianym projektem D. Szumiriska wspdlnie z M. Szopiriska z Poli-
techniki Gdariskiej prowadzity w 2017 r. badania na zachodnim wybrzezu Za-
toki Admiralicji na Wyspie Kréla Jerzego w Antarktyce (ryc. 24), a D. Szumin-
ska zostata wlaczona takze do badari na Spitsbergenie (kierowanych przez
Z. Polkowska). W ramach realizowanej wspStpracy naukowej w dwéch wypra-
wach polarnych wzial udziat S. Czapiewski, w 2019 r. wraz z J. Potapowicz
z Politechniki Gdanskiej do Polskiej Stacji Antarktycznej na Wyspie Kréla Je-

rzego (kontynuacja badan zwigzanych z monitoringiem zanieczyszczen).
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W 2018 r. uczestniczyl natomiast w badaniach na Spitsbergenie (Stacja Polarna
w Hornsundzie im. Stanistawa Siedleckiego), kierowanych przez K. Kosek
z Politechniki Gdanskiej, w ramach realizacji projektu Nutrients determina-
tion as a basic growth factor of bacteriocenoses in an Arctic basin in southwest-
ern Spitsbergen (RIS-ID 10990). Wyniki naukowe z tego okresu badan zostaty

opisane w rozdziale 10.

Ryc. 24. Wyprawa badawcza na Wyspe Krdla Jerzego Antarktyce w 2017 r.: A — D. Szumiriska
iIM. Szopiriska przed budynkiem Polskiej Stacji Antarktycznej im. H Arctowskiego,
B — D. Szumiriska w trakcie pobierania probek wody na przedpolu Lodowca Sphinx (fot.
M. Szopiriska), C - jeden zobszardw badawczych - przedpole Lodowca Ekologii (fot.
D. Szumiriska)

Fig. 24. Research expedition to King George Island in Antarctica in 2017: A — D. Szumiriska
and M. Szopiiiska in front of the building of the H. Arctowski Polish Antarctic Station,
B - D. Szumiriska collecting warer samples in the foreland of the Sphinx Glacier (photo by
M. Szopiriska), C - one of the research areas — the foreland of the Ecology Glacier (photo
D. Szumiriska)
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Migdzyuczelniany i miedzynarodowy charakter badan pozwolil na za-
istnienie bydgoskiego o$rodka na mapie uczelni prowadzacych badania polarne
oraz na rozwiniecie wspStpracy miedzynarodowej, migdzy innymi z E. Rosen-
bergiem z Uniwersytetu Technicznego w Wiedniu i U. Falk z Uniwersytetu
w Bremie. Potencjat badani polarnych zostat dostrzezony przez wtadze UKW
i D. Szuminska (na zaproszenie JM Rektora UKW J. Woznego) wygtosita na
inauguracji roku akademickiego 2022/2023 wyktad zatytulowany Badania po-
larne wczoraj i dzis — czy jestesmy gotowi na skutki zmian klimatu.

Jednocze$nie w zwiazku z zatrudnieniem od roku 2018 na UKW
S.R. Chalova bydgoska geografia zyskata badacza rzek arktycznych. Pozwolito
to na rozwijanie w kolejnych latach badari w dorzeczu dolnej Kotymy. Z kolei
0d 2021 r. do zespotu bydgoskich geograféw dotaczyta K. Koziot, posiadajaca

wieloletnie do§wiadczenie w badaniach na Spitsbergenie.

Przyspieszenie wspSipracy w latach 2021-2025 — projekty z wysokim poten-
cjatem dla wspdtpracy migdzynarodowe;j

INTERACT PollActi NCN OPUS 21 PER2Water

W 2021 r., D. Szumiriska, otrzymata finansowanie dla projektu nauko-
wego w ramach sieci INTERACT (International Network for Terrestrial
Research and Monitoring in the Arctic, finansowanie przez Komisje Europej-
ska wramach programu Horizon 2020) pt. PollAct: Organic pollution in
freshwaters of the Russian Arctic — does it originate from permafrost thaw?),
z zaplanowang wspdtpraca polsko-rosyjska w ramach wizyty badawczej w Pét-
nocno-Wschodniej Stacji Badawczej Czerski na Syberii. Badania przeprowa-
dzone w 2021 r., we wspdtpracy z K. Koziot, M. Szopiriska, S. Chalovem
i W. Efimovem, dotyczyly zréznicowania chemizmu wody w wodach po-
wierzchniowych znajdujacych sie pod zréznicowanym wplywem wieloletniej
zmarzliny. Wyniki badan zostaly opublikowane w pracy D. Szumiriska i in.
(2023), a takze staly si¢ podstawg do przygotowania wniosku projektowego do
NCN, ktéry uzyskat finansowanie w 2022 r.
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TOOLIK FIELD STATION

Unversery or Arases Fampasgs

VISITORS BY PRIOR

Ryc. 25. Wyprawa badawcza na Alaske w 2023 r.: A - zdjecie z naukowcami z University of
Alaska Fairbanks na Stacji Terenowej Toolik, od lewej S. Czapiewski (UKW), K. Nowiriski
(UG), D. Szumiriska (UKW), K. Koziof (UKW), Z. Polkowska (PG), B. M. Jones
I M. Kanevskiy (UAF); B — S. Czapiewski, K. Nowiriski i K. Koziol w trakcie pobierania
rdzenia osadow zJ. Toolik (fot. D. Szumiriska); C - klif wieloletniej zmarzliny na brzegu rzeki
Colville - jedno z miejsc pobierania préb wody i osadow (fot. D. Szumiriska); D - zorza
polarna na stacji Toolik (for. S. Czapiewski) (Badania sfinansowane z projektu NCN
PER2Water, nr 2021/41/B/5T10/02947)

Fig. 25. Research expedition ro Alaska in 2023: A - joint photo with scientists from the
University of Alaska Fairbanks at the Toolik Field Station, from the left: S. Czapiewski
(UKW), K. Nowiriski (UG), D. Szumiriska (UKW), K. Koziof (UKW), Z. Polkowska (PG),
B. M. Jones and M. Kanevskiy (UAF); B - S. Czapiewski, K. Nowiriski and K. Koziof during
sediment core collection from Toolik Lake (photo by D. Szumiriska); C — permafrost cliff on
the bank of the Colville River — one of the sites where water and sediment samples were
collected (photo by D. Szumiriska); D — Aurora borealis at the Toolik Field Station (photo by
S. Czapiewski) (Research financed by the NCN PER2Water project, no. 2021/41/B/
ST10/02947)
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Projekt PER2Water: PERsistent organic pollutant remobilisation
from PERmafrost into surtace Waters(kierownik: D. Szumiriska), realizowany
w konsorcjum Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego i Politechniki Gdanskie;j,
byl pierwszym duzym polarnym projektem sfinansowanym przez NCN,
w ktérym UKW petni rolg lidera. Ze wzgledu na tematyke projektu, zwigzang
z wieloletnig zmarzling w odlegtych zakatkach pétkuli pétnocnej i pierwotnie
planowane miejsce badari w stacji badawczej w miejscowosci Czerski na Sybe-
rii, projekt sktadany byl z zatozeniem wspédtpracy z naukowcami z Republiki
Rosyjskiej. Po inwazji Rosji na Ukraine zimg 2022 r., plany te musiaty ulec
zmianie: zaplanowano badania terenowe w stacji Kevo w pétnocnej Finlandii
oraz w Stacji Terenowej Toolik na Alasce, co poskutkowato nawiazaniem no-
wych kontaktéw miedzynarodowych. W szczegélnosci obiecujaca wspdtprace
nawiazat zesp6t D. Szumiriskiej z amerykariskimi naukowcami z University of
Alaska Fairbanks (B. M. Jones, M. Kanevskiy) (ryc. 25 A). Badania prowa-
dzone wobszarach wystgpowania wicloletniej zmarzliny majg na celu
uzyskanie odpowiedzi na pytania, czy wieloletnia zmarzlina moze stanowic
miejsce akumulowania zanieczyszczen pochodzacych ze Zrédet lokalnych i da-
lekiego transportu, oraz czy w zwigzku z jej topnieniem zanieczyszczenia te

moga by¢ uwalniane do wéd powierzchniowych.

INTERACT KolymaSed i MackSed, NCN: Opus 27 i Preludium BIS 5

W latach 2020 i 2023 M. Habel otrzymat finansowanie dla projektéw
naukowych w ramach sieci INTERACT (finansowanie przez Komisj¢ Euro-
pejska w ramach programu Horizon 2020) — granty KolymaSed: Assessment
of sediment fluxes in the lower Kolyma River System, Siberia, Russia i Mack-
Sed: Mobilizing sediment and associated carbon, nutrients and phytoplankton
of Arctic Great Rivers deltaic surtace waters — potential impact of permafrost
thaw. Pierwszy projekt, realizowany w 2021 r. wspdlnie z S. Chalovem, doty-
czyl badan dolnego i ujéciowego odcinka rzeki Kotymy na Syberii. Drugi
projeke, realizowany byt w delcie rzeki Mackenzie, podczas pobytu na stacji na-
lezacej do Aurora Research Instutute — Western Arctic Research Center

w Inuvik w Kanadzie.
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Ryc. 26. Pobyt badawczy M. Habla wraz z zespofem Aurora Reseach Institute — Western
Arctic Research Centr (WARC) w Inuvik, w Kanadzie, 2023 i 2025. A - plansza
przedstawiajgca zespdl pracownikdw w Tsiigehtchik nad rzekg Mackenzie podczas pobierania
probek wody i osadow w trakcie trwania zatoru lodowego w maju 2025; B - plansza
przedstawiajgca "zamrozong " na poczatku wiosny Delte Mackenzie zawierajgcg przeszio 45 tys.
Jezior (fot. M. Habel); C — pomiary nat¢zenia przeplywu wody na kanale gldwnym Delty
Mackenzie (sierpieri 2023); D — forografia przedstawiajgca zespdl na tle autostrady Dempster
Highway podczas pokonywania odcinka od Inuvik do Tuktuyaktuk (69.25 N, 133.027 E) we
wrzesniu 2025

Fig. 26. M. Habel’s research stay with the Aurora Research Institute — Western Arctic
Research Centr (WARC) team in Inuvik, Canada, 2023 and 2025. A - board showing the
team of workers in Tsiigehtchik on the Mackenzie River collecting water and sediment samples
during the ice jam in May 2025; B — board showing the Mackenzie Delta “frozen” at the
beginning of spring, containing over 45 thousand lakes (photo by M. Habel); C -
measurements of water flow rate in the main channel of the Mackenzie Delta (August 2023);
D - photograph showing the team against the background of the Dempster Highway while
covering the section from Inuvik ro Tuktuyaktuk (69.25 N, 133.027 E) in September 2025

Oprécz nawigzanej wspdlpracy z badaczami rosyjskimi (N. Zimovem)
i kanadyjskimi (E. Hile i P. Overduin), obserwacje poczynione podczas badan
terenowych pozwolity na pézniejsze sformutowanie kilku istotnych pytari na-
ukowych odnoszacych sie do nisko potozonych obszaréw odprowadzajacych

wody do Oceanu Arktycznego, m.in.:
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1. Jaka jest zdolno$¢ wychwytywania osadéw w jeziorach przepltywowych
réwnin deltowych? Czy intensyfikacja zmian klimatu wplywa/wptynie na
tempo sedymentacji osadéw w jeziorach deltowych?

2. Jaki jest mozliwy wplyw proceséw degradacji wieloletniej zmarzliny na
tacznos¢ hydrologiczng (woda — osad) pomiedzy najwazniejszymi kanatami
dystrybucyjnymi, jeziorami i przybrzeznymi obszarami podmoktymi?

3. Jaka jest najlepsza mozliwa kombinacja produktéw satelitarnych do prowa-
dzenia wieloprocesowych analiz tacznosci hydrologicznej w ujéciu delty
duzej rzeki? Mozliwo$¢ odpowiedzi na powyzsze pytania naukowe urealnita
sic wraz z uzyskaniem w 2024 finansowania dwéch grantéw NCN na pro-
wadzenie badai w Delcie Mackenzie w Kandzie. Pierwszy projekt to Ocena
predkosci opadania i efektywnosc zatrzymywania osadéw w jeziorach delt
Wielkich Rzek Arktyki, a drugi zatytulowany jest Arkeyczne delty jak ggbki:
W jakim stopniu rowniny deltowe filtrujg wode z osadow i wegla?

W 2024 r. zainicjowano réwniez badania monitoringu osadéw fluwial-
nych w Finnmarku i Laponii, gdzie mtodzi pracownicy Wydziatu kontynuuja
badania hydrochemiczne dopltywéw ujéciowego odcina rzeki Tana, ktéra wy-
ksztalcita najwicksza delte rzeczna w Norwegii. Prace te finansowano ze
srodkéw MNiSW, przyznanych dla UKW w ramach Regionalnej Inicjatywy
Doskonatosci, w formie matych grantéw (w 2024 r. kierownikiem zespotu ba-
dawczego byla M. Szymanska-Walkiewicz, a w roku 2025 M. Brzeziriska).
W zwiazku z prowadzonymi badaniami zrealizowano pobyty badawcze mto-
dych pracownikéw Wydzialu na fiiskiej stacji badawczej Kevo, nalezacej do

Uniwersytetu w Turku.

Konsorcjum HERMOSA

W roku 2021, zesp6t prowadzacy badania polarne na Uniwersytecie
Kazimierza Wielkiego powigkszy! si¢ o jedna osobe w zwiazku z zatrudnieniem
K. Koziot w Katedrze Geografii Krajobrazu Instytutu Geografii. K. Koziot re-
alizowata wéwczas dwa projekty polarne, finansowany przez NCN SONATA
Sea-snow POPs: the secondary cycle of persistent organic pollutants in the Arc-
tic oraz konsorcyjny Svalbard Strategic Grant HERMOSA: Harmonising
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Environmental Research and Monitoring of Priority Pollutants and Impuri-
tes in the Svalbard Atmosphere (kierownik Roland Kallenborn, NMBU,
Norwegia). W pierwszym z nich przedmiotem wspdtpracy miedzynarodowej
byta wylacznie analiza danych izotopowych (wspdtpraca z Christelle Marlin
z Uniwersytetu Paris-Saclay we Francji; Pawlak iin., 2023), natomiast w dru-
gim — rozwinigcie wspStpracy migdzynarodowej miato charakter strategicz-
nego celu projektu. Projekt HERMOSA sktadat si¢ z dwéch edycji warsztatéw
naukowych (online jesienig 2021 r. oraz stacjonarnych latem 2022 r. na Sval-
bardzie), podczas ktérych identyfikowano luki w wiedzy, opracowywano
wspolne metodyki i poréwnywano techniki pobierania prébek zwigzane z ob-
serwacjami zanieczyszczen powietrza i opadéw atmosferycznych na Svalbar-
dzie. W roku 2022, nowo utworzone konsorcjum badaczy zanieczyszczeni w at-
mosferze Svalbardu HERMOSA przygotowato réwniez raport o stanie
srodowiska na Svalbardzie, wydany w serii SESS Reports (Koziot iin., 2022)
przez SIOS (Svalbard Integrated Arctic Earth Observing System). Zespodt szes-
nastu autoréw raportu z o$miu krajéw wskazuje jasno na mig¢dzynarodowy
charakter przedsigwzigcia. Raporty publikowane w tej serii maja podsumowy-
waé wiedze o wybranym problemie srodowiskowym lub metodyce jego
badania, a takze dostarcza istotnej informacji dla lokalnych decydentéw na

Svalbardzie. Wnioski z raportu HERMOSA opisano szerzej w rozdziale 15.

Udziat w dzialaniach mi¢dzynarodowej grupy ekspertéw przy AMAP (Arctic

Monitoring and Assessment Programme)

W maju 2022 r., badaczki z Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego,
D. Szumiriska i K. Koziot, wziely udzial w warsztatach Workshop on the influ-
ence of local sources vs. long-range transport of organic contaminants in the
Arctic w Lyngby pod Kopenhaga (Dania), majacych na celu zgromadzenie
grupy ekspertéw do przygotowania raportu o stanie srodowiska Arkeyki pod
wplywem lokalnych i odleglych Zrédet trwatych zanieczyszczen organicznych
(TZO) iwspodlczesnie identyfikowanych zanieczyszczeri organicznych (ang.
contaminants of emerging Arctic concern, CEACs). Opracowanie miato by¢
skupione na pétnocnych terenach okolobiegunowych, jednak z mozliwoscia

poréwnania takze z problemami $rodowiskowymi w Antarktyce, a decyzja
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konsorcjum AMAP zostato przeksztalcone w seri¢ artykuléw w numerze spe-
cjalnym czasopisma Environmental Science: Advances. Ze wzgledu na przeszle
i biezace doswiadczenia z projektami zwiazanymi z uwalnianiem zanieczysz-
czeni organicznych ze Zrédet wtérnych w Arktyce oraz dalekim transportem
zanieczyszczen, obie badaczki zostaly zaangazowane do przygotowania wkladu
merytorycznego do tekstu dwdch artykutéw z tej serii. Artykuty mialy na celu
nie tylko diagnozowanie obecnych pozioméw zanieczyszczent w srodowisku
i perspektyw na ich ksztaltowanie si¢ w przysztosci, ale takze odréznienie
wplywu Zrédet lokalnych (w tym wtérnych) od odlegtych, aby informowad
procesy legislacyjne zwiazane z regulacjami dla zanieczyszczen objetych Kon-
wencjg Sztokholmskg w sprawie trwafych zanieczyszczeri organicznych (2001,
z p6iniejszymi aneksami). W chwili przygotowywania niniejszego tekstu, jeden
zartykutéw (Muir i in., 2025) zostat juz opublikowany, a druga praca jest na
ostatnich etapach przygotowani (Hung i in., w przygotowaniu). Gtéwne wnio-
ski z pracy Muir i in. (2025) oméwiono w rozdziale 10.

Sukces dotychczasowej wspotpracy z AMAP badaczek z UKW przy-
czynit sie takze do ich zaangazowania w rozpoczynajacy si¢ proces przygotowa-
nia kolejnego opracowania w latach 2025-2026, skoncentrowanego na tren-
dach czasowych w stezeniach trwatych srodowiskowo, toksycznych zanieczysz-
czeni organicznych w réznych elementach srodowiska nieozywionego i ozywio-

nego Arktyki.

Udzial w projekcie polsko-norweskim HarSval i przystapienie UKW do Pol-

skiego Konsorcjum Polarnego

Réwnolegle do dziatat w mig¢dzynarodowym konsorcjum AMAP,
K. Koziot zostata réwniez zaproszona do zespotu majacego realizowaé jeden
z komponentéw negocjowanego w 2023 r. projektu predefiniowanego Har-
Sval: Bilateral initiative aiming at Harmonisation of the Svalbard cooperation
(kierownik: D. Ignatiuk z Uniwersytetu Slaskiego). Projekt ten miat na celu po-
szerzenie i wzmocnienie polsko-norweskiej wspotpracy w zakresie badari polar-
nych na Svalbardzie. Finansowanie projektu z Funduszy Norweskich i EOG
zostato potwierdzone, a UKW dotaczylo do zespotu tacznie 11 jednostek pol-
skich i 14 jednostek norweskich realizujacych ten projekt w latach 2024-2025.
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Inicjatywa byta pilotowana przez Polskie Konsorcjum Polarne (PKPol) i w ce-
lu uczestniczenia w niej, K. Koziol we wspéipracy z D. Szuminiska podjely
starania o przylaczenie Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego do PKPol, beda-
cego wéweczas zrzeszeniem 14 jednostek naukowych z calego kraju, prowadza-
cych badania polarne. Uchwala PKPol z dnia 24 maja 2023 r. UKW zostal
przyjety w poczet Konsorcjum, ze skutecznoscia od roku 2024. Na delegatki
do PKPol, JM Rektor UKW Jacek Woiny wyznaczyt D. Szumiriska oraz
K. Koziot.

Uczestnictwo UKW w projekcie HarSval wiazato si¢ z mozliwoscia na-
wigzania wspdlpracy z naukowcami z jednostek naukowych z Norwegii w ra-
mach czterech rodzajéw zadari podejmowanych w tymze projekcie. Kompo-
nent badan pilotazowych, w ktérym UKW uczestniczylo w zakresie dzialania
WetSnowEx ( WetSnowEx: A Cross-Disciplinary Study on Snow Ecosystems
during the Melting Period, kierownik B. Luks z Instytutu Geofizyki PAN),
obejmowat mozliwos¢ badan terenowych wraz z naukowcami z uczelni i insty-
tutéw badawczych z Norwegii, a takze dalszego opracowania wynikéw w mie-
dzynarodowym zespole (wspdtpraca z C. Larose, mikrobiolozka z Uniwersy-
tetu w Oslo, a takze S.Inanen zNPI, J. Grahn zNORCE, oraz E. Rinne
z UNIS). Komponent mobilnosci naukowej pozwolil na pobyt na stazach na-
ukowych w jednostkach norweskich trzem dos$wiadczonym badaczkom
2 UKW (K. Koziot w Norwegian University of Life Sciences w As k. Oslo,
wspolpraca z grupg badawcza Ro. Kallenborna; D. Szumiriska w Norwegian
Institute of Nature Research w Tromse, wspdtpraca z K. Ostapowicz oraz
M. Szymariska-Walkiewicz w Uniwersytecie Arktycznym w Tromse, wspét-
praca z R. Primicerio). W trybie konkursowym M. Szczepariska, doktorantka
D. Szuminskiej, otrzymata takze dofinansowanie na wyjazd na konferencje Po-
lar Night Week 2025 na Svalbardzie, na ktérej zaprezentowata wyniki reali-
zowanej rozprawy doktorskiej. W konferencji, wzwiazku z zatrudnieniem
w projekcie, uczestniczyta takze studentka — W. Zientak , ktéra przedstawita
uzyskane wyniki zawartosci wegla w probkach $niegu. Okazja do nawiazania
sieci kontaktéw z naukowcami z Norwegii byly réwniez organizowane przez
strony polska i norweska szkolenia i warsztaty: Szkofa Hydrologii Polarnej,

warsztaty z zakresu stosowania regul dostepnoséci danych FAIR data, a takze
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Scientists as knowledge brokers and better science management as a synergy ef-
fect of the Polish-Norwegian collaboration. Nawigzana wspdlpraca polsko-
norweska wzmocnita potencjat badawczy UKW w zakresie badari polarnych
w dyscyplinie nauk o Ziemi i Srodowisku, i z pewno$cia bedzie kontynuowana

w przysztosci.

—

Ryc. 27. Dokumentacja fotograficzna wybranych aktywnosci w projekcie HarSval: A —
miejsce badari pilotazowych w komponencie projektu WetSnowEx (okolice Polskiej Stacji
Polarnej Hornsund na Svalbardzie) z logo fundatora projektu (Fundusze Norweskie i EOG na
lata 2014-2021) (for. K. Koziol); B — K. Koziof uczestniczy w warsztatach School for Polar
Hydrology w Karpaczu (fot. E. Eepkowska); C — mobilnos¢ winstytucji norweskiej —
K. Koziol i R. Kallenborn w laboratorium NMBU wAs k. Oslo (for. Z. Polkowska); D -
reprezentacja UKW na konferencji podsumowujgcej HarSval, tj. Polar Night Week 2025,
Longyearbyen na Svalbardzie: od lewej, W. Zientak; D. Szumiriska, M. Szczepariska (for. J.
Joiwik); E — “straznik” Arktyki (fot. D. Szumiriska)

Fig. 27, Phorographic documentation of selected activities in the HarSval project: A — pilor
research site in the WetSnowEx project component (near the Polish Polar Station Hornsund
in Svalbard) with the logo of the project founder (Norwegian and EEA Funds for 2014-2021)
(photo by K. Koziol); B — K. Koziof participates in the School for Polar Hydrology workshop
in Karpacz (photo by E. Lepkowska); C — mobility in a2 Norwegian institution — K. Koziof and
R. Kallenborn in the NMBU laboratory in As near Oslo (photo by Z. Polkowska): D - KWU
representation at the HarSval summary conference, i.e. Polar Night Week 2025, Longyearbyen
in Svalbard: from the left, W. Zientak; D. Szumiriska, M. Szczepariska (photo by J. Jozwik);
E - “sentinel” of the Arctic (photo by D. Szumiriska)
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Jednoczesnie silna obecnosé bydgoskich badaczy w srodowisku polar-
nym powoduje ich udzial w projektach kierowanych przez innych naukow-
c6éw, itak K. Koziot wstyczniu i lutym 2025 r. wzigta udzial w badaniach
w Antarktyce w ramach projektu OPUS SONATINA 7 Badanie modytikacji
chemizmu i parametrow limnologicznych wod pod wplywem zréznicowa-
nego zasilania przez degradacje kriosfery oraz analiza migracji zanieczyszczert
w peryglacjalnym srodowisku zlewni niezlodowaconych na Lions Rump,
Antarktyka, kierowanego przez J.Potapowicz z Uniwersytetu Gdariskiego
(nr NCN 2023/48/C/ST10/00167).

Aktywnos¢ geograféw z UKW w badaniach polarnych, znaczaco
wzrosta w okresie ostatnich pieciu lat. Budowanie potencjatu badan polarnych
zwigzane jest zaréwno ze zwickszeniem grupy oséb prowadzacych te badania,
jak iz przystepowaniem do sformalizowanych lub nieformalnych grup badaw-
czych i zrzeszerh naukowcédw na terenie Polski i w kontekscie miedzynaro-
dowym.

Od 2024 r., Uniwersytet Kazimierza Wielkiego nalezy do Polskiego
Konsorcjum Polarnego, a naukowcy z Wydziatu Nauk Geograficznych zreali-
zowali lub wciaz realizuja kilka projektéw badawczych, a takze badawczo-
rozwojowych z zakresu tematyki polarnej. Istotna dla znaczenia tych badan
w $wiatowej nauce jest wspStpraca migdzynarodowa, z naukowcami z Norwe-
gii w zakresie badan na Svalbardzie, ale takze z innych krajéw arktycznych,
w tym zrzeszonych w AMAP, oraz z innych krajéw zainteresowanych obsza-

rami okotobiegunowymi Ziemi.

Podzigkowania

Panu prof. dr hab. Zygmuntowi Babiriskiemu, za pokazanie problematyki ba-
dawczej obszaréw peryglacjalnych oraz wsparcie w trakcie petnienia funkcji
Dziekana inicjatyw zwigzanych z badaniami polarnymi i badaniami rzek ark-
tycznych.

Pani prof. dr hab. Zanecie Polkowskiej za umozliwienie udzialu w kierowa-
nych przez nig badaniach naukowych w obszarach polarnych oraz wsparcie
w dziataniach dotyczacych ubiegania si¢ o stopnie naukowe D. Szumiriskiej
i K. Koziol.
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JM Rektorowi i Prorektorom Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego kadencji

2016-2024 i 2024-2028 za wspieranie problematyki polarnej na Uczelni.

Zrédta finansowania realizowanych projektéw

1.

Dziatania finansowane z Funduszy Norweskich i EOG:

Dziatania w projekcie HarSval zostaly sfinansowane ze $érodkéw Funduszy

norweskich i EOG na lata 2014-2021, predefiniowana inicjatywa dwu-
stronna nr: 2023/43/7/ST10/00001.

Dziatania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki:

a.

Projekt NCN OPUS 21, PER2Water: Uwalnianie trwalych zanie-
czyszczeni organicznych ze zmarzliny do wod powierzchniowych, nr
2021/41/B/ST10/02947, lata 2022-2025.

. Projekt NCN Preludium BIS 5, Ocena tempa sedymentacji i zdolnosci

zatrzymywania osadow przez jeziora w deltach wielkich rzek Arktyki,
nr 2023/50/0/8T10/00597, lata 2024-2028.

Projekt NCN OPUS 27, Arktyczne delty jak gabki: W jakim stopniu
réwniny deltowe filtrujg wodg z osadow iwegla?, nr 2024/53/B/
ST10/03483, lata 2025-2028.

Dziatania finansowane przez Komisje Europejska ze srodkéw Horizon
2020 w ramach projektu INTERACT International Nerwork for Terre-
strial Research and Monitoring in the Arctic, Nr 730938 i Nr 871120 -
2 edycje programu):

d.

MackSed: Mobilizing sediment and associated carbon, nutrients and
phytoplankton of Arctic Greatr Rivers deltaic surface waters — poten-
tial impact of permafrost thaw, lata 2023-024.

KolymaSed: Assessment of sediment fluxes in the lower Kolyma River
System, Siberia, Russia, lata 2020-2021.

PollAct: Organic pollution in freshwaters of the Russian Arctic — does
it originate from permafrost thaw?, lata 2020-2021.
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9. REALIZACJA MONITORINGU PROCESOW
GEOCHEMICZNYCH W KONTEKSCIE ZMIAN KLIMATU
TANTROPOPRES]I W OBREBIE NAJWIEKSZE] DELTY RZECZNE]
W NORWEGI: SUBARKTYCZNY SYSTEM RZEKI TANA
IMPLEMENTATION OF MONITORING OF GEOCHEMICAL PROCESSES IN
THE CONTEXT OF CLIMATE CHANGE AND ANTHROPOGENIC PRESSURE

WITHIN THE LARGEST RIVER DELTA IN NORWAY: THE SUBARCTIC TANA
RIVER SYSTEM

Autorzy: Halina Kaczmarek, Monika Szymariska-Walkiewicz, Marta Brzeziriska,
Paolo Porto, Rituparna Acharyya, Anirban Mukhopadhyay, Eukasz Pieron, Michat
Habel

Badania w obrebie ujsciowego odcinka systemu rzeki Tana sg kolejng
z aktywnosci w obszarach polarnych pracownikéw Wydziatu. W zwiazku z za-
trudnieniem od 2018 r. na UKW S. R. Chalova bydgoska geografia zyskata
badacza rzek arktycznych. Pozwolito to na rozwijanie w kolejnych latach badan
w dorzeczu dolnej Kotymy, na Alasce i Terytoriach Pétnocno-Zachodnich
Kanady w ramach pozyskanych funduszy na badania, w tym ze srodkéw UE
Horizon 2020 oraz krajowych Narodowego Centrum Nauki i Regionalnej
Inicjatywy Doskonatosci. Od 2024 r. w tym zakresie tematycznym realizowany
jest monitoring presji wywolanej przez czlowieka i zmiany klimatu na subark-
tyczne systemy przybrzezne (ryc. 28, 29, 30, 31 i 32). Analizowane s3 steZenia
zawieszonych osadéw w ujéciowym odcinku rzeki Tana (inne nazwy Teno,
Dzdno). Oprécz wyjazdéw krétkoterminowych (gtéwnie pobieranie prébek
wody) realizowane sg staze dtugoterminowe mtodych pracownikéw w Subark-
tycznej Stacji Badawczej Kevo nalezacej do Uniwersytetu w Turku (Finlandia).

Do tej pory zrealizowano pieé misji terenowych oraz jeden staz trzy-
miesi¢czny i jeden miesieczny:
— maj 2024 r. - M. Szymaniska-Walkiewicz, M. Habel i M. Brzeziriska;
— sierpien 2024 r. — M. Szymanska-Walkiewicz, M. Habel, H. Kaczmarek,

P. Porto, R. Acharyya i M. Brzeziriska;

— maj 2025 r. - M. Szymanska-Walkiewicz, R. Acharyya, M. Hojan

i L. Pieron;
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— lipiec 2025 r. — H. Kaczmarek, P. Porto i M. Brzeziriska;
— sierpien 2025 r. — M. Habel i A. Mukhopadhyay;
— R. Acharyya (staz w okresie maj-sierpient 2025 r.), M. Szymariska-Walkie-

wicz (staz w okresie maj-czerwiec 2025 r.).

Ryc. 28. Badania terenowe w trakcie freshetu, maj 2024 r.: A — Rzeka Tana z widokiem na
tradycyjng zabudowg Saamdw, Deanu Muzeum w Polmak; B — badania w obrgbie estuarium
Tany; C - rzeka Maskijoki, lewobrzezny doptyw Tany; od lewej M. Szymariska-Walkiewicz,
M. Habel, M. Brzeziriska (fot. A, C — M. Szymariska-Walkiewicz, B — M. Brzeziriska)

Fig. 28. Field research during fraeshet, May 2024; A — view of the Tana River and Sami
heritage, Deanu Museum in Polmak; B - fleld research in the Tana River estuary;
C - Maskijoki River; from the left: M. Szymariska-Walkiewicz, M. Habel M. Brzeziriska
(photo A, C - M. Szymariska-Walkiewicz, B — M. Brzeziriska)
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Obiektem zainteresowari jest rzeka Tana i jej doplywy w ujéciowym od-
cinku. Tana uchodzi do Tanafjorden w Norwegii i tworzy najwigksza delte
w skandynawskiej subarktyce. Ze wzgledu na duze znaczenie ekologiczne ob-
szaréw podmoklych wystepujacych w ujsciu stanowi on arktyczne ogniwo
w regionalnym cyklu hydrologicznym, zapewniajac $ciezke transportu osadéw
i sktadnikéw odzywczych do arktycznych systeméw przybrzeznych (obszar
Ramsar — rezerwat przyrody Tanamunningen z duzymi stonymi bagnami,
waznymi jako obszar zerowania dla ptakéw bagiennych). Prowadzone od maja
2024 r. badania w tym obszarze majg na celu identyfikacje dynamicznych inte-
rakcji pomiedzy stresorami sSrodowiskowymi a procesami dostarczania osadéw
w zmieniajacych sie warunkach klimatycznych i antropogenicznych, uwzgled-
niajac jej sezonowos¢ oraz zmienno$¢ przestrzenng. Potencjalne zmiany
w warunkach dostarczania osadéw majg kluczowe znaczenie dla transportu
morskiego i ochrony $rodowiska. Nalezy mie¢ na uwadze rosnace wpltywy an-
tropogeniczne w regionie, w tym zmiany w uiytkowaniu gruntéw, oraz

uwarunkowane klimatem zmiany rezimu opadéw i pokrywy $nieznej, szczegél-

nie wyrazne w Skandynawii od korica ubieglego stulecia.

Ryc. 29. Czlonkowie misji terenowej sierpieri 2024 r.; od lewej M. Brzeziriska, R. Acharrya,
H. Kaczmarek, M. Szymariska-Walkiewicz, P. Porto, M. Habel (fot. M. Brzeziriska)

Fig. 29. Members of the August 2024 field mission; from the left: M. Brzeziriska, R. Acharrya,
H. Kaczmarek, M. Szymaiiska-Walkiewicz, P. Porto, M. Habel (photo: M. Brzeziriska)
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Zmiana warunkéw klimatycznych implikuje pojawienie sie szeregu
czynnikéw zaburzajacych, w tym stresoréw biologicznych (m.in. zakwitéw
glonéw planktonowych) oraz stresoréw fizycznych (m.in. intensyfikacja prze-
plywéw rzecznych, zmiana ilosci fadunkéw osadéw oraz erozji w korytach
rzecznych). Giéwng role zaburzajaca w ekosystemach lotycznych strefy sub-
arktycznej pelnig przeksztatcenia hydromorfologiczne koryt rzecznych (stresor
fizyczny) oraz zmiany w sktadzie chemicznym przeptywajacej wody (stresor
chemiczny). Istotne znaczenie ma takze $ciezka migracji wegla organicznego

z wodami rzek subarktycznych do Oceanu Arktycznego, implikujaca jego pro-

duktywnos¢.

Ryc. 30. Dolina rzeki Tana, sierpiei 2024 r. Ryc. 31. Sekcjonowanie rdzenia
(fot. M. Szymariska-Walkiewicz) osaddw do analiz laboratoryjnych,
Stacja Naukowa Kevo, sierpieri

Fig. 30. T: Ri Valley, A 2024
Ig ana River Valley, ugust 20241, (Fot. M. Fabel)

(photo M. Szymariska- Walkiewicz)
Fg. 31. Sectioning of sediment
core for laboratory analysis, Kevo
Scientific Station, August 2024
(photo M. Habel)

Monitoring objat warunki przeptywu wody w 16 doptywach do estua-
rium, przeplywu zawieszonych drobnoziarnistych osadéw oraz cech fizycz-
nych tych osadéw (sktad uziarnienia i predko$¢ sedymentacji). Badania tere-
nowe zwigzane byly z pobieraniem prébek wody w celu uchwycenia wzorcéw

transportu osadéw. Stanowia one réwniez wyzwania metodologiczne zwigzane
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z monitorowaniem w odleglych i ekstremalnych srodowiskach, podkreslajac
znaczenie innowacyjnych technik pobierania prébek i integracji danych telede-
tekcyjnych w celu uzupetnienia pomiaréw zn situ. Podejécia te moga poprawié
rozdzielczo$é Czasow3 i przestrzenng monitorowania osaddw, zapewniajac so-
lidne zestawy danych do celéw modelowania i zarzadzania.

Dotychczasowe badania finansowano ze §srodkéw MNiSW w ramach
Regionalnej Inicjatywy Doskonatosci (RID/SP/0048/2024/01), w formie
matych grantéw (kierownicy: 2024 r. — M. Szymariska-Walkiewicz, 2025 r. -

M. Brzeziniska) oraz z funduszy na utrzymanie potencjatu badawczego.
Cele i zakres badari

Gtéwne zatozenia projektu oparto na hipotezie badawczej, iz zmiany
klimatyczne intensyfikuja przemiany geochemiczne w rzekach subarktycz-
nych. Nadrzednym celem badan jest ocena wplywu redystrybucji osadéw
w dolnym biegu cieku w ujeciu krétko- i dtugoterminowym oraz okreslenie
wplywu zmian transportu osadéw na wlasciwosci fizyczne, chemiczne i biolo-

giczne subarktycznego ekosystemu rzecznego.

Ryc. 32. Czlonkowie misji terenowej maj 2025 r; od lewej: M. Hojan, M. Brzeziriska,
M. Szymaiiska-Walkiewicz, R. Acharrya, £. Pieron (fot. M. Brzeziriska)

Fig. 32. Members of the 2024 field mission; from the left: M. Hojan, M. Brzeziriska,
M. Szymaiiska-Walkiewicz, R. Acharrya, £. Pieron (fot .M. Brzeziriska)
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Celem badari jest okreslenie wplywu czasu trwania freshetu, czyli na-
glego, krétkotrwatego podniesienia si¢ poziomu wody w rzece lub innym cieku
wodnym, jego szczytowej wysokosci przeplywu oraz fazy recesji na dostarcza-
nie osadéw do ujscia rzeki i fiordu. Zatem, dla rozwazanego zagadnienia istotna
jest identyfikacja kluczowych doplywéw odpowiedzialnych za dostawe osa-
déw oraz zbadanie znaczenia takich czynnikéw jak ptywy, antropopresja
i wplyw zmieniajacego si¢ klimatu na sktad jako$ciowy iilosciowy dostarcza-

nego materiatu.

Materialy i metody

Badania terenowe przeprowadzono w2024 r. wdwdch okresach:
(1) w maju, podczas kulminacji wezbran wiosennych (ryc. 28,291 30), oraz (2)
w sierpniu (ryc. 31 ), na etapie recesji fali wezbraniowej. Monitoring obejmo-
wat 80-kilometrowy odcinek ujsciowy rzeki Tana oraz 16 jej doplywéw, a takze
trzy profile w obrebie gtéwnego koryta (ryc. 33). Pomiary obejmowaty pobdr
préb wody iosadéw, pomiary zmetnienia FNU (Formazin Nephelometric
Units) i stgzenia zawiesiny SSC (Suspended Sediment Concentration). Dla po-
branych préb osadéw wykonano analize sktadu granulometrycznego (d50).
W celu okreslenia tempa sedymentacji w badanym obszarze pobrano réwniez
rdzenie osadéw z §rédladowych zbiornikéw wodnych (ryc. 30). Przeanalizo-
wano je pod katem zawartosci izotopu”137Cs.

Na podstawie danych satelitarnych Sentinel-2 obliczono wskazniki
NDSSI(Normalized Difference Suspended Sediment Index), NDWI ( Norma-
lized Difterence Water Index) oraz NDTI (Normalized Difterence Turbidity
Index), co umozliwito identyfikacje obszaréw o podwyzszonej metnosci wody

i zwigkszonym potencjale transportu osadéw.
Wyniki badari

Uzyskane wyniki wskazujg na silne zréznicowanie sezonowe w kon-
centracji SSC. W czasie szczytu fresheru, koncentracje przekraczaly 100 mg/I,
przy warto$ciach d50 wynoszacych 71-90 um. Jednoczesnie prébki pobierane
z wody plynacej po lodzie wykazywaly intensywny transport drobno-
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ziarnistego materialu, co sugeruje wzmozone procesy erozyjne w gornej czesci
dorzecza. Z kolei w fazie recesji fali wezbraniowej i stabilizacji przeptywéw zi-
dentyfikowano gwattowny spadek koncentracji SSC, co wskazuje na zakori-

czenie fazy intensywnego dostarczania materiatu osadowego.
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Ryc. 33. Obszar badaii
Fig. 33. Research area

Spoéréd doptywdédw monitorowanych w dolnym odcinku rzeki Tany
cztery doptywy zidentyfikowano jako majace kluczowe znaczenie dla dostawy
osadéw: Maskijoki, Sukielva (Luftjok), Korselva i Harrijoki (Harrelv) i wyty-

powano je do dalszego monitorowania (ryc. 33). Szczegdlnie w tym obszarze
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wyrdznia si¢ rzeka Maskijoki, gdzie odnotowano najwyzsza metnosé (FNU).
Wyniki testéw osiadania wykazaly obecnos¢ w wodzie czastek osadéw zdol-
nych do pozostawania w zawiesinie przez wiele godzin, co wskazuje na ich
wysoka podatnos¢ na przenoszenie do bardziej odleglych czesci fiordu i wéd
przybrzeznych.

Analiza zawartosci izotopu #137Cs w osadach dennych pozwolita jed-
noznacznie zidentyfikowad sygnat radioaktywnego opadu zwigzanego z awarig
elektrowni jadrowej w Czarnobylu. Uzyskane dane umozliwily okreslenie
tempa sedymentacji w dwéch przedziatach czasowych: 1963-1986 oraz 1986-
2024, wskazujac na istotne zwiekszenie tempa akumulacji osadéw w ostatnich

czterech dekadach.

Dyskusja i wnioski

Obserwowane zmiany klimatyczne w regionach subarktycznych pro-
wadza do modyfikacji czasu trwania i intensywnosci wiosennych wezbrar, co
bezposrednio wptywa na funkcjonowanie fiordéw. Uzyskane wyniki wskazuja
na bezposredni zwigzek mi¢dzy rezimem fresherua dynamika dostawy osadéw
do systemu deltowego rzeki Tana i jej wyrazna zmiennos$¢ sezonows. Jednocze-
s$nie obecnos¢ w wodzie czastek o niskiej predkosci opadania wskazuje na
mozliwo$¢ ich dtugotrwatego transportu.

Zintegrowane podejscie taczace monitoring terenowy, analizy labora-
toryjne i dane satelitarne (planowane jest wykorzystanie zobrazowan wysokiej
rozdzielczosci z misji Sentinel-3 oraz Landsat 9) pozwoli na zidentytikowanie
interakcji pomigdzy procesami zachodzacymi w systemach subarktycznych.
W kolejnych latach planowane jest:

— rozszerzenie monitoringu jakosci wody, zwtaszcza w okresie recesji fresheru;

- opracowanie modeli numerycznych SWAT i SWAT+ do prognozowania
dostawy osad6éw z uwzglednieniem czynnikéw klimatycznych i hydrodyna-
micznych;

- uwzglednienie skutkéw plywéw, krétkoterminowych intensywnych opa-

déw deszczu i topnienia pokrywy $nieznej;
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- rozpoczecie systematycznych badan nad obecno$cia, typami i dystrybucja
mikroplastikéw w systemie rzecznym i estuarium oraz ich wptywem na pro-
cesy sedymentacji i funkcjonowanie ekosysteméw wodnych;

— analiza zmiennosci S€ZONOwej imigdzyrocznej produkcji pierwotnej oraz

Sciezek migracji wegla organicznego do Oceanu Arktycznego.

Realizacja niniejszego projektu stanowi wktad w rozwdj interdyscypli-
narnych badad w dziedzinie nauk o Ziemi i srodowisku oraz podkresla
potrzebe dlugoterminowego monitoringu zmian w regionach subarktycznych.

Mimo poczatkowej fazy realizacji badan, ich wstgpne wyniki zostaly
juz zaprezentowane badz s zaplanowane do zaprezentowania na konferen-
cjach miedzynarodowych: Arctic Frontiers w Tromso (Norwegia) w dniach
27-30 January 2025, Dresden Nexus 2025 w Dreznie (Niemcy) w dniach 8-
10 kwietnia 2025, Rookee IAHS conference w terminie 5-10 pazdziernika
2025 r. Roorki (Indie) oraz 40 International Polar Symposium w Putawach
w dniach 4-7 listopada 2025 r., co wskazuje na ich duzy potencjat.

Publikacje i wystgpienia zwigzane z tematrem:

Brzeziriska M., Szymariska-Walkiewicz M., Acharyya R., Kaczmarek H., Porto P., Kofhi
B., Habel M., Human pressure on Finnmark's fluvial systems: monitoring
the supply of fine-grained sediment loads in Tana River estuary. Arctic Fron-
tiers, Tromse (Norwegia), 27-30 January 2025. Poster (ryc. 34).

Acharyya R., Wplyw zmian klimatycznych na przeplywy wody i osadow —studium
przypadku estuarium rzeki Tana na pograniczu Finlandii i Norwegii, Dresden
Nexus 2025, 8-10 kwietnia 2025 r., Drezno (Niemcy). Referat.

Porto P., Habel M., Kaczmarek H., Szymanska-Walkiewicz M., Brzeziriska M. (2025),
Using Cs-137 measurements to detect changes in sedimentation rates in a
foodplain area of northern Norway. Preliminary results of a field sampling
campaign. Rookee IAHS conference, October 5-10, 2025. Referat.
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Hati J. P., Kaczmarek H., Acharyya R., Habel M., Porto P., Brzeziriska M., Koffi B.,
Szymariska-Walkiewicz M., Climare-induced changes in the subarctic river
system: A case study on the Masjok River, Norway. 40 International Polar
Symposium, Putawy, 4 — 7 November 2025. Poster.

Ryc. 34. Konferencja Arctic Frontiers, Tromsg (Norwegia), 27-30 January 2025; od lewej:
M. Szymariska-Walkiwicz, M. Brzezitiska (fot. M. Szymariska- Walkiewicz)

Fig. 34. Conference Arctic Frontiers, Tromsg (Norwegia), 27-30 January 2025; from the left:
M. Szymariska-Walkiewicz, M. Brzeziriska (photo M. Szymariska-Walkiewicz)
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10. BADANIA DOTYCZACE CHEMIZMU SRODOWISKA
WODNEGO W OBSZARACH POLARNYCH I PERYGLACJALNYCH

RESEARCH ON THE CHEMISTRY OF THE AQUATIC ENVIRONMENT IN
POLAR AND PERIGLACIAL AREAS

Aurorki: Danura Szumiriska, Krystyna A. Koziol

Systemy hydrologiczne, wystepujace na styku geosfery i atmosfery,
a takze antroposfery, wykazuja duza wrazliwos¢ na wszelkie zmiany srodowiska
przyrodniczego. Wiele aspektéw zwigzanych z procesami, ktére zachodza
w zlewniach wymaga systematycznych badan, ze wzgledu na duze zréznicowa-
nie czynnikéw oraz ich wspotwystepowanie i wspétoddziatywanie, tworzenie
sie sprzezent zwrotnych, a takze zréznicowany: lokalny, regionalny i globalny
charakter.

W celu szerszego spojrzenia na zmiany $rodowiska wodnego w 2013 r.
zostal stworzony interdyscyplinarny zespdt badawczy, w ktérego sktad weszli
geografowie z bydgoskiego osrodka geograficznego (lider D. Szumiriska,
uczestnik badan S. Czapiewski), a takze chemicy, cztonkowie zespotu kierowa-
nego przez Z. Polkowskg z Politechniki Gdariskiej. Zespot pierwsze wspdlne
prace przeprowadzit na terenie Mongolii (por. rozdziat 11), a w 2017 r. rozpo-
czat wspélne badania §rodowiska wodnego w obszarach polarnych, w Antark-
tyce i na Spitsbergenie (por. rozdziat 8). W 2021 r. do zespotu dotaczyta K. Ko-
ziol, ktéra badania w obszarach polarnych prowadzi juz od roku 2008.
Aktualnie badania prowadzone s3 we wspdlpracy z Politechnikg Gdanska,
Uniwersytetem Gdariskim, Instytutem Biochemii i Biofizyki PAN, UAM,
UMCS, US, Uniwersytetem Wroctawskim, Vienna University of Technology
(Austria), Norwegian Institute of Nature Research w Tromso (Norwegia) oraz
University of Alaska Fairbanks (USA).

Osiagniecia naukowe zwiazane z funkcjonowaniem interdyscyplinar-
nej, miedzyuczelnianej i mig¢dzynarodowej grupy badawczej obejmujg 12
publikacji naukowych, liczne wystapienia na miedzynarodowych konferen-
cjach naukowych, w tym na czotowych konferencjach polarnych, a takze

osiaggniecie habilitacyjne D. Szuminskiej (2019 r.).
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Badania w Antarktyce

Badania realizowane byty na Wyspie Kréla Jerzego, na zachodnim wy-
brzezu Zatoki Admiralicji i zwiazane byly z udzialem UKW jako partnera (lider
D. Szuminska) w projekcie Identytikacja i oznaczanie poziomdw stgzed i trans-
lokacji zanieczyszczeri atmosterycznych w zbiornikach wodnych jako wskaznik
moZliwosci adaptacyjnych srodowiska Antarktyki, realizowanym jako pro-
gram monitoringowy Polskiej Stacji Antarktycznej im. Henryka Arctow-
skiego. W ramach przeprowadzonych badar, opublikowano szereg prac doty-
czacych okredlenia stezen i identyfikacji Zrédet zwigzkéw nieorganicznych
(Szopinska iin., 2018; Potapowicz i in., 2020; Szuminska i in., 2021), a takze
zwiazkéw organicznych (Szopiriska iin., 2019; Szumiriska i in., 2021; Potapo-
wicziin., 2022) w wodach powierzchniowych, osadach i $niegu.

Badania prowadzono w odniesieniu do ciekéw charakteryzujacych sie
réznymi zrédtami zasilania: 1 — cieki pozbawione zasilania lodowcowego (ob-
szary badawcze I - II - por. ryc. 35), 2 — cieki z okresowym zasilaniem wodami
ablacyjnymilodowcéw (obszary badawcze IV - V). Ponadto zlewnie badanych
ciekéw wykazuja zréznicowang odlegtos¢ od lokalnego Zrédta zanieczyszczen,
jakie stanowi Polska Stacja Antarktyczna (ryc. 35).

Wyniki badann dotyczacych zwiazkéw nieorganicznych (Szopiriska
iin., 2018; Potapowicz i in., 2020) pozwolily zaobserwowaé widoczne réznice
pomiedzy obszarami bez zasilania lodowcowego i tymi, ktére okresowo zasila-
ne s3 wodami z topniejacych lodowcédw w zakresie stezeri i dominujacych
pierwiastkéw. Rozrézniono dwie grupy zmiennych chemicznych ksztattuja-
cych chemie wody, pierwsza, zwigzana z wptywem aerozolu morskiego (obec-
no$¢ Na+, Cl- i B), silnie determinujaca wody zasilane przez lodowce i drugg,
zwigzang z procesami wietrzenia chemicznego (obecnosé Al, Fe, Ni, Co), od-
grywajaca wicksze znaczenie w zlewniach bez zasilania lodowcowego. Zauwa-
zono takze zwickszona zawartos¢ kadmu i otowiu w wodach i osadach w punk-
tach badawczych potozonych blisko stacji polarnej, z kolei w ciekach znajduja-
cych sie pod wplywem bioty antarktycznej stwierdzono podwyzszone st¢zenia
azotanéw i fosforanéw. Takze kolejne badania, przeprowadzone w obrebie ko-
puly Lodowca Warszawa (Szumiriska i in., 2021), pozwolity na potwierdzenie

mozliwego wplywu stacji antarktycznej na poziomy zanieczyszczen.
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Ryc. 35. Lokalizacja obszaréw badawczych o zréznicowanym zasilaniu i oddaleniu od Polskiej
Stacji Antarktycznej na zachodnim wybrzezy Zatoki Admiralicji, na Wyspie Krdla Jerzego

w Antarktyce (Zrédfo: opracowano na podstawie: R. Pudetko, 2008 oraz obrazow Landsat
LC82181032014016L GNOO pozyskanych ze strony www.usgs.gov)

Fig 35. Location of research areas with different water supply and distance from the Polish
Antarctic Station on the western coast of the Admiralty Bay, King George Island in Antarctica

(source: based on R. Pudefko, 2008 and Landsar LC82181032014016LGNOO images
obtained from www.usgs.gov)

Oprécz badari dotyczacych zwigzkéw nieorganicznych, prowadzono
tez badania majace na celu okreslenie mozliwych Zrédet, stezern idrég
transportu zwiazkéw z grupy wielopierscieniowych weglowodoréw aroma-
tycznych (WWA). Zbadano wody (Szopifiska iin., 2019), wody iosady
(Potapowicz i in., 2022) oraz $nieg (Szumiriska i in., 2021) (ryc. 36).


http://www.usgs.gov/
http://www.usgs.gov/
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Ryc. 36. WWA w probkach wody ze srodowisk abiotycznych i biotycznych w otoczeniu
Zatoki Admiralicjii na Wyspie Krdla Jerzego, na czerwono zaznaczono wyniki uzyskane na
podstawie prac: Potapowicz i in., 2022; Szopiriska 1 in., 2019; Szumiriska i in., 2021 (Zrédfo: za
Szumiriska 1 in., 2021, zmienione)

Fig 36. PAHs in abiotic and biotic environmental water samples from Admiralty Bay area on
King George Island, results obtained based on the works of: Potapowicz et al., 2022; Szopiriska
et al., 2019: Szumiriska et al,, 2021 are marked in red (source: after Szumiriska et al., 2021,
modified)

Stwierdzono, ze stezenia WWA sa wicksze w ciekach zlokalizowanych
w poblizu stacji polarnej oraz ze zakres stezen jest zmienny w czasie, zaréwno
zroku na rok, jak tez pomiedzy sezonami. Na podwyzszenie stezeri wplywa
uwalnianie WWA z topniejacego $niegu i warstwy czynnej wieloletniej zmarz-
liny, a stezenia w niekt6rych badanych prébkach wody osiagaty wartosci rzedu
700-1400 ng/L, charakterystyczne dla terenéw silnie uprzemystowionych.

Badania w Arkeyce

W Arktyce pierwszym obszarem badawczym jest rejon stacji polarne;
UMCS, zlokalizowanej u wybrzezy Fiordu Bellsund na Svalbardzie. Wyniki
badan przedstawiono w trzech publikacjach, w ktérych D. Szumiriska byta od-

powiedzialna za interpretacje wynikéw w zakresie zrédet pochodzenia bada-
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nych zwiazkéw chemicznych. Ustalono, ze w niezlodowaconych zlewniach
czynnikami determinujacymi wiasciwosci chemiczne wéd s3 budowa geolo-
giczna oraz warunki hydrometeorologiczne, w tym poprzez ich wplyw na
topnienie warstwy czynnej (Lehmann-Konera i in., 2024). We wczesniejszych
badaniach takze wskazano role topniejacej wieloletniej zmarzliny jako bogatego
zrédta ladowego wegla organicznego i zanieczyszczen organicznych w wodach
powierzchniowych (Lehmann-Konera, i in. 2018). Ponadto stwierdzono, ze je-
ziora tundrowe moga stanowi¢ swoiste putapki, w ktérych akumulowane sa
zwiazki chemiczne obecne w §rodowisku polarnym (Szuminska i in., 2018).

Zatrudnienie K. Koziol na bydgoskiej uczelni zbiegto sic w czasie z pu-
blikacja podsumowujaca wyniki jej wezesniejszych badan prowadzonych w ra-
mach zespotu naukowcéw z Uniwersytetu S’la‘skiego i Politechniki Gdanskiej
na temat systemu rzeczno-jeziornego Revelvy na Svalbardzie — rejon fiordu
Hornsund - (por. Ruman iin., 2021). W systemie tym zaobserwowano wzra-
stajace w dot biegu rzeki i zréznicowane sezonowo stezenia metali i metaloi-
doéw, a takze stezenia WWA wskazujace na zanieczyszczenia antropogeniczne
z bliskich i dalekich Zrédet.

Badania zwigzane z potencjalnym uwalnianiem zanieczyszczen z wielo-
letniej zmarzliny, a takze ich losem $rodowiskowym byly kontynuowane
w dolnym biegu rzeki Kotymy na Syberii istaly si¢ podstawa publikacji
D. Szuminskiej i in. (2023), ktérej wspotautorami sa K. Koziot i S. R. Chalov.
Uzyskane wyniki wykazaly, ze wiele metali cigzkich (As, Cu, Co, Mn i Ni) osig-
gato znacznie wyzsze stezenia fazy rozpuszczonej w prébkach lodu wieloletniej
zmarzliny i niewielkich ciekach sptywajacych z klifu zmarzlinowego, w poréw-
naniu do Kotymy i jej doptywéw. Ponadto, w jeziorach termokrasowych
Syberii stezenia kilku rozpuszczonych metali (w tym metali cigzkich) i metalo-
idoéw wzrastaly wraz z gtebokoscia wody, osiagajac 1370 ug/L Cu, 4610 pg/L
Mni 687 ug/L Zn w przydennych warstwach wody, co potwierdzito znaczenie
jezior, jako miejsc akumulacji zanieczyszczert w topniejacej Arktyce.

W trakcie prowadzenia badaft w Antarktyce i Arktyce opracowano
takze dwa przeglady literatury, ktére pozwolity na regionalne przyjrzenie si¢
problematyce Zrédet i losu $rodowiskowego zanieczyszczeni, w szczegdlnosci

nalezacych do grupy trwalych zanieczyszczen organicznych (TZO), z uwagi na
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ich potencjalnie negatywny wplyw na organizmy zywe. W pracy J. Potapowicz
iin. (2019), w ktérej powstaniu uczestniczyta D. Szuminska, podsumowano
stan wiedzy dotyczacy potencjalnej akumulacji ilosu wybranych zanieczysz-
czeni, w tym WWA, PBBs, DDTs, w srodowisku abiotycznym i biotycznym
Antarktyki. Stwierdzono, ze pomimo oddalenia Antarktyki od terenéw zago-
spodarowanych przez cztowieka, wystgpuja tam zaréwno zanieczyszczenia
zwiazane z dzialalnoscia przemystows i spalaniem paliw, jak tez z rolnictwem.
Jednoczesnie zaprezentowana w publikacji mapa, wskazuje na powszechno$é
doniesieri o tych zanieczyszczeniach w Antarktyce.

Kolejny artykul, napisany we wspdtautorstwie K. Koziol i D. Szumin-
skiej, stanowi przeglad literatury na temat zanieczyszczen organicznych pocho-
dzacych ze Zrédet lokalnych i z dalekiego transportu w Arktyce (Muir iin.,
2025). Wyniki przegladu wskazuja na powszechng obecnos¢ doniesieri o lo-
dowecach funkcjonujacych jako wtérne zrédta TZO, wystepowanie réznorod-
nych probleméw zwigzanych z uwalnianiem si¢ zanieczyszczen z wieloletniej
zmarzliny, oraz mozliwos¢ zwiekszenia udziatu zrédet lokalnych w zwiazku
z potegujacy sie dziatalnoscia czlowieka w Arktyce.

Badania dotyczace zanieczyszczen i ich losu érodowiskowego, przedsta-
wione w czesci publikacji oméwionych w tym rozdziale oraz w rozdziale
Badania bydgoskich geograféw w Mongolii staly si¢ tez podstawg osiggniecia
habilitacyjnego D. Szumiriskiej, zatytulowanego Czynniki determinujgce wa-
runki hydrochemiczne we wspdtczesnych strefach peryglacjalnych w kontek-
Scie zmian klimatu i zréznicowanej antropopresji (stopieri naukowy nadano
w 2019 r. decyzja Rady Naukowej Instytutu Geografii i Przestrzennego Zago-
spodarowania im. Stanistawa Leszczyckiego PAN w Warszawie). Osiaggniccie
badawcze stanowi uzupelnienie aktualnego stanu wiedzy na temat chemizmu
oraz czynnikéw determinujacych chemizm wéd powierzchniowych w obsza-
rach peryferyjnego wystepowania zmarzliny.

Badane srodowiska Antarktyki i Arktyki podlegaja bardzo dynamicz-
nym zmianom Srodowiskowym, zwiazanym z rejestrowanym i prognozowa-
nym ociepleniem klimatu. Nalezy podkreslié, ze wzrost rocznych temperatur
powietrza w wysokich szeroko$ciach geograficznych, w stosunku do epoki

przedprzemystowej jest czterokrotnie szybszy, niz Srednia dla planety,
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wynoszgca 1,3°C. W swietle tak drastycznej zmiany klimatu dochodzi do top-
nienia pokrywy lodowej oraz lodu podziemnego, co powoduje uwolnienie
zgromadzonych w tych Srodowiskach zwiazkéw chemicznych do wéd pod-
ziemnych i powierzchniowych. Jednoczesnie tworza sic nowe srodowiskowe
szlaki transmisji zanieczyszczen, obejmujace ich transport poprzez wody ply-
nace do Oceanu Arktycznego, a w mniejszej skali do jezior strefy peryglacjalne;.

Podstawg przedstawionych powyzej badan bylo zatozenie, ze status
chemiczny wéd powierzchniowych jest wypadkows oddziatywania zaréwno
przyrody nieozywionej, jak tez ozywionej, a takze dziatalnosci czlowieka, a po-
znanie sktadu chemicznego wéd, a takze obraz zmian chemizmu wody
w przestrzeni i czasie, daje mozliwos¢ wyodrebnienia czynnikéw odpowiedzial-
nych za przebieg proceséw hydrochemicznych. Posrednio niesie takze infor-
macj¢ o warunkach zasilania ciekéw i jezior oraz ich krétko-i dtugookresowych

zmianach.
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11. BADANIA BYDGOSKICH GEOGRAFOW W MONGOLII

RESEARCH OF GEOGRAPHERS FROM BYDGOSZCZ IN MONGOLIA

Autorzy: Zygmunt Babiriski, Danuta Szumiriska

Historia wypraw badawczych do Mongolii

Dziatalno$¢ naukowa bydgoskich geogratéw w Mongolii wywodzi si¢
zbadan zainicjowanych juz wlatach 60. XX w. przez M. Klimaszewskiego,
a realizowanych od lat 70., na mocy porozumienia mi¢dzy Instytutem Geogra-
fii Polskiej Akademii Nauk i Instytutem Geografii i Zmarzlinoznawstwa
Mongolskiej Akademii Nauk. W ramach projektu wypraw fizyczno-geogra-
ficznych zorganizowano S wypraw naukowo-badawczych do Mongolii, pod
kierownictwem K. Klimka. W wyprawach uczestniczyli 6wcze$ni pracownicy
PAN, a nastepnie badacze z bydgoskiego osrodka geograficznego — Z. Babiriski
(w latach: 1974, 1975, 1977) zajmowal si¢ hydrologia i formami typu pingo
oraz K. Blazejczyk (w roku 1975) badat klimat Mongolii.

W pierwszym okresie wypraw naukowych (lata 1974-1979) celem
bylo zbadanie charakterystyki elementéw $rodowiska geograficznego potu-
dniowego sktonu Gér Changaj — w Kotlinie Bajan-Nuurin-Khotnor (ze szcze-
gélnym uwzglednieniem Doliny Sant), obszaru Gobi (Ich Nart), zachodnich
(dolina Sugnugurin gol) i potudniowych sklonéw Goér Chentej, a takze rejo-
néw Gurwan Turuu oraz Chantaj (Selenga) i Utaan Totgoj (ryc. 37).

Kolejna wyprawa odbyta sie¢ w 1992 r., zinicjatywy i pod kierownic-
twem Z. Babinskiego (pierwsza wyprawa zorganizowana przez toruriski
o$rodek PAN), a miejscem badan byty Géry Changaj. Celem wyprawy bylo
przeprowadzenie badat poréwnawczych zwynikami osiggnietymi podczas
poprzednich ekspedycji (1974, 1975), a takze przeprowadzenie rekonesansu
dla dalszych badai. W roku 1996 miala miejsce kolejna wyprawa (druga
wyprawa zorganizowana przez PAN w Toruniu), a jej celem byly badania Cen-
tralnej i Zachodniej Mongolii w zakresie warunkéw $rodowiska, antropopresji
oraz badan poréwnawczych do wezesniej uzyskanych wynikéw. W sktad 11
osobowej grupy wchodzito trzech pracownikéw éwezesnego Instytutu Geo-

grafii Akademii Bydgoskiej: Z. Babiriski zajmujacy si¢ wieloletnia zmarzling



142 TRZYDZIESCI NAJWAZNIEJSZYCH OSIAGNIEC NAUKOWYCH ...

i jednoczesnie kierownik wyprawy, A. Kowalczyk — badajaca percepcje i ekolo-
gie krajobrazu, P. Gierszewski — hydrolog badajacy chemizm wdd rzek i jezior
oraz D. Szuminiska (éwczesnie studentka 3 roku kierunku geografia na UMK
w Toruniu, a 0od 2000 r. pracownik Akademii Bydgoskiej). Wyniki przeprowa-
dzonych obserwacji wraz z obserwacjami z poprzednich ekspedycji podsumo-
wano w publikacji Z. Babiriski (1998a).
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Ryc. 37. Ekspedycje fizyczno-geograficzne w Mongolii w latach 1974-2005: 1 — pasma gorskie,
2 — jeziora stale, 3 — jeziora okresowe, 4 — rzeki stale, 5 — rzeki okrsowe, 6 - obszar
szczegdfowych badari — Kotlina Bajan-Nuurin-Khotnor, 7 — obzar szczegdfowych badari
Kotlina rzeki Bajdrag, 8§ — miejscowosci docelowe, 9 — trasy ekspedycji naukowych (Zrédfo:
opracowanie wilasne autora)

Fig 37. Physical geographical expeditions ro Mongolia in 1974-2005: 1 — mountain ranges, 2 —
permanent lakes, 3 - seasonal lakes, 4 — permanent rivers, 5 — seasonal rivers, 6 — area of detailed
studies — Bayan-Nuurin-Khotnor Basin, 7 — area of detailed studies — Baydrag River Basin, 8
— destinations, 9 - routes of scientific expeditions (source: author's own work)
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Wyprawy badawcze zorganizowane w bydgoskim o$rodku geograficznym
i dziatalnoé¢ popularyzujaca wiedz¢ o Mongolii

W efekcie ksztaltowanych na przestrzeni lat zainteresowan pracowni-
kéw bydgoskiego osrodka geograficznego badaniami w Mongolii zorganizo-
wana zostata I Bydgoska Wyprawa Fizyczno-Geograficzna ,Mongolia 20057,
o charakterze naukowo-badawczym, a takze rekonesansowo-turystycznym,
ktéra odbyta sie w dniach 5-28 lipca 2005 r. W wyprawie tej pod kierownic-
twem Z. Babinskiego, wzigto udzial 12 uczestnikéw, w tym 6 pracownikéw
i 1student Akademii Bydgoskiej (Z. Babinski, K. Blazejczyk, S. Kaczmarek,
P. Gierszewski, K. Machowiak, D. Szuminska, P. Kubicki - student). Celem
ekspedycji byto zbadanie zmian srodowiska przyrodniczego Centralnej Mon-
golii, ze szczegdlnym uwzglednieniem Gér Changaj, a takze Pustyni Gobi
z pasmem Altaju Gobijskiego, w tym w szczegdlnosci miejsc badanych w ra-
mach pierwszych wypraw majacych miejsce w latach 70. XX w. (ryc. 37).

Pierwsza jednostka geograficzng objetg badaniami rekonesansowymi
ekspedycji byta Gobi z Doling Wielkich Jezior, wraz z przedgérzem Attaju Go-
bijskiego (ryc. 37). Penetrowany fragment Gobi stanowi zapadlisko tekto-
niczne, polozone pomiedzy Wyzyng Potudniowochangajska (Datanzadgad),
a Attajem Gobijskim i gérami Changaj na pétnocy. Najnizsze jego fragmenty
wypetniaja wody stonych jezior Utan, Orog i B66n Tsagan. Jest to obszar bez-
odplywowy o rocznej sumie opadéw nie przekraczajacej 200 mm, charakte-
ryzujacy sie duzymi wahaniami dobowych irocznych temperatur powietrza
(amplitudy roczne przekraczajg 60°C). Suchy kontynentalny klimat sprawia, ze
obszar ten zaliczany jest do strefy pustynnej z nielicznymi polami wydmowymi
(okolice w/w jezior). Podczas ekspedycji stwierdzono na tym obszarze uaktyw-
nienie si¢ proceséw fluwialnych. Anomalie klimatyczne ostatnich lat przyczy-
nity si¢ do wzrostu liczby i intensywnosci opadéw. Dzigki nim zauwazono,
w stosunku do lat 1974, 1975 1 1996, powstanie nowych lub odnowienie sta-
rych systeméw rzecznych. Szczegélnie znamienne w tym wzgledzie jest
pojawienie si¢, w odstonietej (recesja jeziora) strefie dennej jeziora Orog, licz-
nych sladéw wcigé erozyjnych, glebokich, suchych koryt rzecznych (Babinski,
1997a-c, 1998b).
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Drugim i zarazem najwazniejszym obiektem geograficznym ekspedycji
byta wschodnia czes¢ Gor Changaj i obszar Orchorisko-Selengijski (ryc. 37).
Go6ry Changaj zajmuja centralng cze$¢ Mongolii, rozposcierajac sic niemal réw-
noleznikowo na dtugosci okoto 700 km. Wierzchotki tych gér, w penetrowanej
czgéci, przekraczajg wysokosci 3000 m n.p.m. i rozcigte sg licznymi uskokami
tektonicznymi. Nosza slady erupcji wulkanicznych, linearnych wyptywéw ke-
nozoicznych law bazaltowych (badane doliny rzek Suman i Orchon). Pomimo
znacznych wysokosci szczyty Changaju, w chwili obecnej, nie sa pokryte lo-
dowcami. Rejon ten podlega natomiast zlodowaceniu podziemnemu. Wielo-
letnia zmarzlina wystepuje tu w wyzszych partiach w formie ciaglej, przecho-
dzac w strefie peryferyjnej w charakter wyspowy, a nastepnie sporadyczny.
Charakterystycznymi formami tej strefy, badanymi podczas ekspedyciji, sg
formy zmarzlinowe typu pingo i bugry oraz zjawiska soliflukeji (Babiriski,
2007). W trakcie wyprawy badano ich obecny stan, na tle wynikéw badan z lat
197411976.

Badania kontynuowane byly w trakcie II Bydgoskiej Wyprawy Badaw-
czej w 2013 r., w ktdrej udzial wzigli bydgoscy geografowie D. Szumiriska
(kierownik), M. Hojan i S. Czapiewski — student, a takze S. Kaczmarek — bio-
log z naszej uczelni (ryc. 38). Badania byly prowadzone w dwéch obszarach,
pierwszy stanowily zlewnie jezior Orog i B66n Tsagan, obejmujace potu-
dniowe sktony gér Changaj oraz cz¢s¢ Doliny Wielkich Jezior. Drugi obszar
obejmowal srodkowy bieg rzeki Selengi. W drugim obszarze badania prowa-
dzono we wspétpracy z badaczami z Rosji i Mongolii w ramach projektu
FLUMEN Fluvial processes and sediment dynamics of slope channel systems:
Impacts of socio economic-and climate change on river system characteristics
and related services (7 Pogram Ramowy EU, Grant Agreement Number:
PIRSES-GA-2012). W badaniach skoncentrowano si¢ na wtasciwosciach che-
micznych wéd powierzchniowych w Mongolii.

Dzialalno$¢ badawcza w Mongolii obejmowata takze prezentacje wy-
nikéw badan na konferencjach naukowych. Z. Babinski wziat udziat w konfer-
encji The Fifth International Scientific Conference on “Nature Conditions,
History and Culture of Western Mongolia and of Contiguous Regions” (20—
24.09.2001). Z kolei uczestnicy wyprawy naukowej wzieli udziat w The First
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International Symposium on Terrestrial and Climate Change in Mongolia,
Ulan Bator (27.07.2005), uczestniczac w dyskusjach grupy roboczej Cry-
osphere conditions and changes. D. Szumiriska wstepne wyniki badan zapre-
zentowata w 2014 r. (18-21 czerwca) na EUCOP4 - 4th European Confe-

rence on Permafrost w miejscowosci Evora w Portugalii.

Ryc. 38. Bydgoscy geogratowie w trakcie wypraw naukowych do Mongolii: A — Z. Babiriski —
wArat” na koniu (1975 r.), B — Z. Babiriski i P. Gierszewski w Kotlinie Bajan-Nuurin-Khotnor
(2005 r.), D - od lewej M. Hojan, T. Dashdorj - tlumacz wyprawy, S. Kaczmarek,
D. Szumiriska, M. Batar — mongolski kierowca, S. Czapiewski (2013 r.). Na fotografii
Bwidoczne procesy termoeroizji na krawedzi terasy dolinnej, na forografii C - pagdrki

zmarzlinowe — bugry (Zrédfo: archiwum wypraw naukowych)

Fg. 38 Geographers from Bydgoszcz during scientific expeditions to Mongolia:
A - Z. Babiriski — "Arat” on a horse (1975), B — Z. Babiriski and P. Gierszewski in the Bayan-
Nuurin-Khotnor Basin (2005), D — from the left: M. Hojan, T. Dashdorj — expedition
interpreter, S. Kaczmarek, D. Szumiriska, M. Batar — Mongolian driver, S. Czapiewski (2013).
Photo B shows thermal erosion processes on the edge of the valley terrace, phoro C -
permafrost mounds — palsas (source: archive of scientific expeditions)

W 2020 r. zorganizowano na terenie obecnego Wydziatu Nauk Geo-
graficznych UKW ekspozycje muzealng dotyczaca Mongolii, prezentujaca

przekazane na rzecz Uniwersytetu prywatne zbiory Z. Babiriskiego oraz mate-
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rialy przekazane przez Ambasade Mongolii w Warszawie, ktérej przedstawi-
ciele zapoznali si¢ z ekspozycja. Popularyzacja wiedzy na temat Mongolii
zwiazana byla takze zlicznymi odczytami i wyktadami na temat tego kraju,
jego srodowiska i kultury, wygloszonymi przez Z. Babiriskiego. Nalezy podkre-
$li¢, ze Z. Babinski za swoja dziatalnos¢ dla Regionu Gallut (Potudniowy
Changaj) zostat odznaczony w 1975 r. medalem za zastugi dla Ajmaku Bayan-
Chongor. Ponadto od 1990 r. jest cztonkiem Mongolskiego Towarzystwa

Geograficznego, a od 1992 r. cztonkiem zwyczajnym tego Towarzystwa.

Badania form zmarzlinowych typu pingo

Mongolia pokryta jest w 63,3% powierzchni zmarzling (permafrost).
Jednym z charakterystycznych form dla obszaréw wystepowania wieloletniej
zmarzliny sg pingo (rus. hydrolakolit, bugor, butgunniakh), ktérych nazwa po-
chodzi z jezyka inuktitut. Jest to forma pozytywna w ksztalcie pagéra o zarysie
okragtym lub owalnym — podtuznym. Prawie 25% $wiatowej liczby form typu
pingo wystepuje na Pétwyspie Tuktoyaktuk w Kanadzie, nastepnie w Rosji
i Mongolii. Wystepowanie i degradacja wieloletniej zmarzliny, a przede wszyst-
kim form pingo stanowily gléwny problem badawczy realizowany przez
Z. Babinskiego w Mongolii w latach 1974-2005. Szczegétowe badania, obej-
mujace obserwacje hydrologiczne w zlewniach rzek Tsagan-Turutuin i Olgoin
(Kotlina Bajan-Nuurin-Khotnor), mialy na celu okreslenie wptywu warunkéw
hydrologicznych na wystepowanie i degradacje form pingo (ryc. 39). Badania
dokumentujace wystepowanie tych form oraz innych swiadczacych o wystepo-
waniu zmarzliny (bugry) przeprowadzono takze w obrebie Gobi — Ich Nart.
Mongolia stanowi bowiem obszar najdalej na potudnie wysunietego zasiegu
wieloletniej zmarzliny, ktdrej wystepowanie nie jest zwigzane z obszarami gér-
skimi (Babiriski, 1982, 1994, 1998a, 2001, 2007).

Ze wzgledu na ten marginalny charakter wystepowania wieloletniej
zmarzliny i stref¢ klimatu od pétpustynnego do lasostepu, generalnie pinga
w Mongolii osiggaja niewielkie wysokosci wzgledne, rzadko przekraczajace 10
m, zwykle w granicach 2 — 6 m. Wyniki badan wskazuja, ze wystgpujace na tym
obszarze pinga kwalifikuja si¢ do systemu otwartego, hydraulicznego - typu

wschodniogrenlandzkiego i powstaja w wyniku krazenia wéd podzmarzli-
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nowych miedzy stokiem gérskim a dnem doliny (kotliny) (Babirski, 1998a).
W przypadku trzech znanych ibadanych wlatach 1974-2005 skupisk ping,
wspolng cechg ich wystepowania jest to, ze zostaty uksztattowane na obszarach

okresowo funkcjonujacych zbiornikéw wodnych (ryc. 39).

Pingo

Obnizenie migdzypingowe
Interpingo depres:

20 m

Ryc. 39. Przekrdj poprzeczny przez pingo w Kotlinie Bajan-Nuurin-Khotnor: 1 — budowa
geologiczna: a/ mulek, b/ piasek, 2 — zmarzniety grunt, 3 — 16d krystaliczny, 4 — granica formy
pingo, 5 — kierunki degradacji, 6 — osuwisko podegradacyjne, 7a, b - linie odcig¢
degradacyjnych (Zrédfo: opracowanie wiasne autora)

Fig 39. Cross section of the pingo in the Bayan-Nuurin-Khotnor Basin: 1 — geological
structure: a/ silt, b/ sand, 2 — frozen ground, 3 — crystalline ice, 4 — boundary of the pingo
form, 5 — degradation directions, 6 — post-degradation landslide, 7a, b — degradation cur-off’
lines (source: author's own work)

Zbiorniki powstaly w wyniku zamkniecia (przegrodzenia) dolin rzecz-
nych, zwigzanego z aktywnoscig tektoniczna lub szczelinowa erupcja law
wulkanicznych, tworzacych pokrywy bazaltowe. Po odblokowaniu odptywu
w dolinach, na powierzchni terenu pozostaly osady drobnoziarniste zwigzane
z sedymentacja zbiornikows, wspétwystepujace z osadami piaszczysto-zwiro-
wymi systeméw rzecznych. To zréznicowanie facjalne utworéw doliny (kotli-
ny), przyczynito si¢ do zréznicowanego w czasie procesu przemarzania gruntu.

W miejscu wystepowania drobnoziarnistych osadéw jeziornych powstaty
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formy pingo. Korzystne warunki do tworzenia tych form byly zwiazane z kon-
kretng sytuacja geologiczng — miazszos¢ osadéw jeziornych nie mogta by¢
wicksza niz 6 m. Jednocze$nie miazszo$¢ osadéw drobnoziarnistych determi-
nowata tez rozmiary form typu pingo na badanym obszarze. W trakcie
kolejnych wypraw zaobserwowano, ze pinga w sezonie letnim podlegaty degra-
dacji (ryc. 39). Proces ten mdgt by¢ inicjowany przez zjawisko termokrasu
przy udziale wéd jeziornych badZ rzecznych, a sprzyjaly mu znaczna insolacja
oraz duza aktywnos¢ wiatréw. Wieloletnie badania wykazaly $cisty zwiazek po-
wstawania i degradacji ping z wahaniami temperatury i wilgotnoscia powietrza.
Obserwowane od kilku dziesigcioleci globalne zmiany klimatu w Mongolii
przyczyniajg sie do sukcesywnej degradacji zmarzliny, a wraz z nig do zaniku
form pingo. Jednak obserwacje przeprowadzone w Kotlinie Bajan-Nuurin-
Khotnor w 2005 r., $wiadcza o uaktywnieniu si¢ proceséw mrozowych
w ostatnim okresie (Babiriski, 2007).

Efektem wieloletnich badari prowadzonych w Mongolii przez Z. Ba-
biriskiego byto opublikowanie 21 artykutéw i komunikatéw konferencyjnych

w jezyku polskim i angielskim w zakresie hydrologii i wieloletniej zmarzliny.

Badania chemizmu wéd powierzchniowych

Badania dotyczace chemizmu wéd powierzchniowych podjeta D. Szu-
minska, w ramach wspdlpracy nawigzanej z Z. Polkowska z Katedry Chemii
Analitycznej Politechniki Gdariskiej. Przeprowadzono je w 2013 r. w obrebie
dwdch systeméw rzeczno-jeziornych, na ktére sktadaja si¢: jezioro Bo6n Tsa-
gaan (powierzchnia 248 km?), jezioro Orog (powierzchnia 74 km?), i zasilajace
je rzeki, odpowiednio Baydrag i Tuyn (ryc. 40). W toku prac terenowych m.in.
pobrano préby wody do badan chemicznych w punktach wzdtuz ciekédw oraz
zjezior i zrédet. Ustalono, Ze zasilanie systeméw rzeczno-jeziornych odbywa sie
w gtéwnej mierze w gérnych czesciach zlewni, zlokalizowanych w Gérach
Changaj (strefa zmarzliny ciaglej, nieciaglej i wyspowej), ktére zostaly okre-
Slone jako obszar ksztattujacy odpltyw dla systeméw rzecznych Mongolii

Centralne;j.
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Ryc. 40. Badane systemy rzeczno-jeziorne w Centralnej Mongolii: 1 — rzeki; 2 — doptywy rzek;
3 — cleki okresowe; 4 — jeziora; 5 — zlewnie rzek Baydrag i Tuyn, 6 — lokalizacja miejsc probek,
7 — strety zmarzliny o charakterze: (a) cigglym i niecigglym, (b) wyspowym, (c) wyspowym
rzadkim, (d) sporadycznym oraz (¢) wystgpowanie sezonowo przemarznigtego gruntu (Zrédfo:
M. Szopiriska i in., 2016b, zmienione)

Fig 40. The studied river-lake systems in Central Mongolia: 1 — rivers; 2 — river tributaries; 3 —
seasonal streams; 4 — lakes; 5 — Baydrag and Tuyn river basins, 6 — location of sampling sites, 7
— permafrost zones of the following character: (a) continuous and discontinuous, (b) insular,
(c) rare insular, (d) sporadic and (e) occurrence of seasonally frozen ground (source:
M. Szopiriska et al., 2016b, modified)

Przeanalizowano zmiany warunkéw hydrologicznych, ktérych wyra-
zem s3 wahania zasiegu linii brzegowych jezior Bo6n Tsagaan i Orog w okresie
1974-2013 w powiazaniu ze zmianami warunkéw opadowych i temperatury
powietrza (Szumiriska, 2016). Jeziora charakteryzowaly sie znacznymi waha-
niami zwierciadta wody, a skrajnie suche warunki wystapity w latach 1988-
1989 oraz w latach 2004-2011, kiedy jezioro B66n Tsagaan zmniejszyto swoja
powierzchni¢ o kilkanascie procent, ajezioro Orog catkowicie zaniklo (ryc.
41). Szczegdtowa analiza warunkéw klimatycznych pozwolita na stwierdzenie,
ze gtéwnymi przyczynami znacznego zmniejszenia powierzchni jezior byt po-
stepujacy wzrost temperatur powietrza, a takze zmiany w wielkosci i strukturze
opadéw atmosferycznych. Dodatkowym czynnikiem byta degradacja wielolet-
niej zmarzliny, ktéra spowodowata trwate zmiany warunkéw hydrologicznych

w badanych zlewniach.
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Badania warunkéw hydrologicznych okazaly sie kluczowe w interpre-
tacji wynikéw badani chemizmu wody. Stwierdzono wzrost stezeri niektdrych
zwiazkéw nieorganicznych w dét biegu rzek, czyli zgodnie ze zmniejszajacym
sic udziatem zmarzliny w badanych zlewniach (Szopiriska i in., 2016a). Zareje-
strowany wzrost stezenia azotanéw wiazany jest w literaturze z bezpo$rednim
ich uwalnianiem ze zmarzliny. Z kolei wplyw degradacji zmarzliny na wzrost
stezert innych substancji rozpuszczonych w wodzie, jak na przyktad SO,
Na*, Ca*, K, wynika z wickszej interakcji wéd powierzchniowych z glebiej
polozonymi poziomami mineralnymi oraz mobilizacji zwigzkéw w efekcie
utleniania pozioméw glebowych, ktére wezesniej byty trwale lub okresowego
uwodnione. Wyraznie widoczne byto takze zréznicowanie pomiedzy chemi-
zmenm jezior (ksztaltowanym gtéwnie wskutek proceséw parowania), a ciekdw
i Zrédel, gdzie silniejszy wplyw wywieraja warunki geochemiczne oraz zmien-
no$¢ warunkéw hydro-meteorologicznych. W przypadku obydwu jezior
jednym z gléwnych czynnikéw powodujacych zréznicowanie poziomu stezen
zwiazkéw chemicznych pomigdzy nimi, bylo wysychanie jeziora Orog. Kilku-
krotne wyschniecie jeziora w latach 2004-2011 (Szumiriska, 2016) powodo-
wato usuniecie wytraconych na wyschnietym dnie zwiazkéw chemicznych,
w wyniku ich deflacji razem drobnoziarnistymi osadami (ryc. 41A).

W wyniku tego swoistego ,,wyzerowania” wlasciwosci chemicznych,
stezenia anionéw i kationéw w jeziorze Orog w prébkach z 2013 r. byly zna-
czgco nizsze, w stosunku do jeziora Boon Tsagaan (ryc. 41B). Jezioro Béon
Tsagaan nie podlegalo w okresie ostatnich 40 lat tak drastycznym wahaniom
powierzchni i przez caty badany okres byto wypetnione woda. Wynika z tego,
ze okresowy zanik jezior i towarzyszaca mu deflacja, moze by¢ istotnym czyn-
nikiem wplywajacym na chemizm jezior okresowo zanikajacych.

W pracy M. Szopiriska iin. (2016b) zwrécono szczegdlng uwage na
zwiazki organiczne. W analizowanych wodach stwierdzono obecnos$¢ zwiaz-
kéw halogenoorganicznych zawierajacych Cl, Br iJ. Jednakze najliczniej
reprezentowane zwiazki to ftalan dibutylu, ester kwasu bis-(2-metylopropylo)-
1,2 - benzenodikarboksylowego, tetrachloreten. Zwiazki te stosowane sa

w przemysle, jako dodatki do kosmetykdw, klejéw, czy tez rozpuszczalniki.



III. OBSZARY POLARNE I TE W ZASIEGU WIELOLETNIE] ZMARZLINY 151

0CaT 17E
4500 25’

1005346 T
iEE 00N,

2005.06.11

2005.06.20

2005.07.13

2005.07.29

A

/

2005.09.15

2005.10.17

2007.08.20

2014.07.22

NO; + NO;+ PO

crv

=X/
Na™+ K" —= - -t
s Boon Tsagam-&og

\
X

\

X
\ soz

0 10 20 30 40 50 60 meq-L”!

Ryc. 41. Zmiany zasiggu jeziora Orog (A) w trakcie wysychania (1) i ponownego napefniania

wodyg (2-4); oraz diagram Thickela (B) przedstawiajacy stgzenie kationdw ianiondw
w jeziorach BoOn Tsagaan i Orog (Zrédlo: za D. Szumiriska, 2016; M. Szopiriska i in., 2016a,

zmienione)

Fig 41. Changes in the extent of Lake Orog (A) during drying (1) and refilling with water

(2- 4); and Thickel diagram (B) showing the concentration of cations and anions in Lakes
Bobén Tsagaan and Orog (source: after D. Szumiriska, 2016; M. Szopiriska er al., 2016a,

modified)
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Ponadto silnie reprezentowane byly w badanych prébkach takze
wyzsze alkany, ktére wchodza w sktad m in. olejéw napedowych, sg tez wyko-
rzystywane do produkcji detergentéw. We wszystkich badanych prébkach
stwierdzono obecno$¢ zwiazkéw z grupy wielopierscieniowych weglowodo-

réw aromatycznych (WWA) (ryc. 42).
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Ryc. 42. Udziaf poszczegdlnych weglowodorow w sumie WWA w badanych prébkach wod
powierzchniowych w Mongolii (Zrédfo: za M. Szopiriska i in., 2016b, zmienione)

Fig 42. Share of individual hydrocarbons in the total PAHs in the analyzed samples of surface
waters in Mongolia (source: after M. Szopiriska et al, 2016b, modified)

Najliczniej reprezentowane byty WWA, ktére moga by¢ zwiazane ze
spalaniem paliw: naftalen, fluoren, fenantren i fluoranten (skutek lokalnego
spalania biomasy, a takze naplywu zwiazkéw zwiazany z dalekim transportem
atmosferycznym). Lotne zwigzki organiczne mogg dociera¢ do Mongolii droga
atmosferyczng z uprzemystowionych terenéw péinocnych Chin. Na podkre-
Slenie zastuguje fakt, ze stezenia niekt6rych zwiazkéw z grupy WWA wykazy-
waly poziomy poréwnywalne do terenédw zurbanizowanych (ryc. 42).

Wywodzace sie z tradycji wypraw badawczych PAN badania na terenie
Mongolii, dotyczace proceséw zwigzanych z wieloletnia zmarzling oraz zagad-
nie hydrologicznych ihydrochemicznych, sa kontynuowane przez kolejne

pokolenia bydgoskich geograféw. Obszar Mongolii stanowi szczegdlne miejsce
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na mapie rozprzestrzenienia wieloletniej zmarzliny, a jednoczesnie z uwagi na
ograniczong dziatalnos¢ gospodarcza, jest unikalnym poligonem do badan

zwiazanych ze skutkami zmian klimatu dla érodowiska.
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HUMANS AND THE ATMOSPHERE

Cienie eoliczne na polu uprawnym powstale w wyniku dzialania lokalnej burzy
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12. BADANIA MAS POWIETRZA WYSTEPUJACYCH NAD POLSK4
I WPEYW WARUNKOW METEOROLOGICZNYCH NA EROZJE
EOLICZNA GLEB

RESEARCH ON AIR MASSES OVER POLAND AND THE IMPACT OF
METEOROLOGICAL CONDITIONS ON SOIL EROSION

Autorzy: Mirostaw Wigctaw, Marcin Hojan

Badania mas powietrza wystgpujacych nad Polska

Wyniki badari dotyczacych rocznego przebiegu i przestrzennego zréz-
nicowania czesto$ci wystgpowania mas powietrza nad Polska oraz wplywu
adwekgji réznych rodzajéw mas powietrza na formowanie si¢ okreslonych ty-
poéw pogody zostaly przedstawione przez M. Wiectawa (2004) w monografii
opracowanej na podstawie wlasnej dysertacji doktorskiej Masy powietrza nad
Polskg i ich wplyw na obserwowane typy pogody, napisanej pod kierunkiem
A. Wosia. Zakres przestrzenny pracy obejmowal pigé stacji polozonych w réz-
nych czesciach Polski, tj.: Koszalin, Suwatki, Torun, Legnice i Zamo$é. Celowo
pomini¢to obszar gér, poniewaz na pogode tych obszaréw duzy wplyw wy-
wiera wysokos¢ nad poziomem morza oraz rzezba terenu. W polskiej literaturze
dotyczacej frekwencji mas powietrza ograniczano si¢ zazwyczaj do analizy da-
nych dla jednej miejscowosci lub okreslonego rejonu Polski, a rézne okresy
badar i niejednorodno$¢ przyjmowanych zatozert znacznie utrudniajg wycia-
gniccie wnioskéw na temat przestrzennego zréznicowania czgstosci ich poja-
wiania si¢. Zakres czasowy badaii obejmowat okres dwudziestopiecioletni —
lata 1971-1995.

Podstawa obliczenia czgstosci wystepowania mas powietrza nad wy-
mienionymi wyzej miastami bylo sporzadzenie kalendarza mas powietrza dla
przyjetego okresu badan. W tym celu wykorzystano mapy synoptyczne Europy
z godziny 00 UTC zamieszczane w Biuletynach Synoptycznychi Codziennych
Biuletynach Meteorologicznych, publikowanych przez IMGW (dawniej
PIHM). Pomocniczo, dla okresu lat 1971-1979, wykorzystywano réwniez
mapy synoptyczne z godziny 12 UTC zamieszczane w wyzej wspomnianym

Biuletynie Synoptycznym. Ogétem przeanalizowano 12 418 map. Zastoso-
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wano klasyfikacje geograficzng mas powietrza, uwzgledniajac ich podzial na:
powietrze arktyczne (PA), powietrze polarne morskie (PPm), powietrze po-
larne kontynentalne (PPk) i powietrze zwrotnikowe (PZ). Srednig frekwencje
mas powietrza obliczono dla roku, pér roku, miesi¢cy oraz pentad. Wartosci
pentadowe wyréwnano za pomocg Sredniej ruchomej siedmioelementowe;.
Okreslono réwniez dtugosé i czgstosé wystgpowania nieprzerwanych okreséw
zZ poszczegélnymi masami powietrza.

Typy pogody wyrdzniono na podstawie klasyfikacji A. Wosia, ktéra
opiera si¢ na kompleksowej analizie elementéw meteorologicznych dla danego
miejsca. Jako jednostke czasu przyjeto w tej klasyfikacji dobe, a z elementéw
meteorologicznych uwzgledniono $redniag dobowa, minimalng i maksymalng
temperature powietrza, Srednia dobowa wielkos¢ ogdlnego zachmurzenia
nieba oraz dobowa sume opadéw atmosferycznych. Na podstawie danych me-
teorologicznych, pochodzacych z IMGW, sklasyfikowano pogode kazdego
dnia w latach 1971-1995 dla pieciu uwzglednionych stacji. Czestos¢ wystepo-
wania typéw pogody w réznych masach powietrza obliczono uwzgledniajac
jedynie dni z masami powietrza, czyli sytuacje, gdy dana masa nie zmieniata si¢
w ciagu catej doby. W rezultacie nie rozpatrywano przypadkéw mozliwego
wplywu frontéw atmosferycznych na wartosci elementéw meteorologicznych,
a zaobserwowane w danej masie powietrza typy pogody byly z nig rzeczywidcie
zwigzane.

Analiza wartosci pentadowych pozwolita na doktadniejsze okreslenie
specyficznych cech rocznego przebiegu czestosci wystepowania poszczegdl-
nych rodzajéw mas powietrza. Dla PA charakterystyczne s3 czeste adwekcje
wiosng, od korica marca do potowy maja (ryc. 43). PA najrzadziej wystepuje
latem, szczegélnie od poczatku lipca do korica drugiej dekady sierpnia. PPm
jest masg powietrza najczesciej wystepujaca w Polsce, co szczeg(')lnie zaznacza
sic od potowy czerwca do potowy wrzesnia, kiedy frekwencja w zachodniej Pol-
sce niekiedy przekracza nawet 80%. PPm najrzadziej wystgpuje od poczatku
stycznia do korica maja, a zwlaszcza pod koniec kwietnia i na poczatku marca.
Najwicksza frekwencja PPk jest notowana w okresie, ktéry trwa od poczatku
stycznia do korica marca. WyraZny wzrost czgstosci obserwuje si¢ réwniez od

korica kwietnia do poczatku czerwca. Z kolei, rzadko ta masa powietrza
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pojawia si¢ na przetomie wrzesnia i pazdziernika. PZ jest masa powietrza naj-
rzadziej wystepujaca w Polsce. Sporadycznie naptywa od potowy listopada do
poczatku kwietnia. Wzrost frekwencji jest notowany od korica lipca do potowy

sierpnia oraz od poczatku ostatniej dekady wrze$nia do polowy pazdziernika.
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Ryc. 43. Roczny przebieg czgstosci wystgpowania poszczegdlnych rodzajow mas powietrza
nad Polskg. Wartosci srednie za lata 1971-1995 (Zrédfo: M. Wiectaw, 2004)

Fig. 43. Annual course of the frequency of occurrence of particular types of air masses over
Poland. Average values for the years 1971-1995 (source: M. Wigclaw, 2004)

Przeprowadzone badania wykazaly istotne zréznicowanie przestrzenne
czesto$ci wystepowania mas powietrza nad Polska. Srednio w roku PA obser-
wuje sie z czgsto$cia wahajaca si¢ od okoto 16% w czeéci potudniowej do nieco
ponad 20% na kraricach pétnocno-wschodnich (ryc. 44). Srednioroczna fre-
kwencja PPm miesci sie w przedziale od okoto 63% na pétnocnym wschodzie
kraju do okoto 70% na kraricach zachodnich. Masy PPk czesciej zalegaja we
wschodniej Polsce, gdzie ich frekwencja srednio w roku wynosi ponad 13%,
a na zachodzie kraju jest mniejsza od 10%. Duze réznice przestrzenne czgstosci

wystepowania sa charakterystyczne dla PZ - érednia roczna frekwencja waha
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si¢ od zaledwie 1,5% w pétnocno-zachodniej czesci Polski do prawie 4% na

kranicach potudniowo-wschodnich.

Ryc. 44. Przestrzenne zroznicowanie czgstosci wystepowania poszczcgo’/n ych rodzajow mas
powietrza nad Polskg. Wartosci srednie roczne za lata 1971-1995 w procentach (Zrodfo:
M. Wieclaw, 2004)

Fig. 44. Spatial variation in the frequency of occurrence of particular types of air masses over
Poland. Annual average values for the years 19711995 in percent (source: M. Wieclaw, 2004)

Na podstawie analizy dtugoéci okreséw cigglego wystepowania danej
masy powietrza i ich liczby stwierdzono, ze charakterystyczna cecha poszcze-
gblnych rodzajéw mas powietrza w Polsce s3 najczesciej krétkie — jedno i dwu-

dniowe okresy ich nieprzerwanego wystepowania. Szczegdlnie duza frekwencja
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takich okreséw (ok. 70%) jest typowa dla PZ, PPm i PA. Istotny udziat okreséw
dtuzszych niz pieciodniowe stanowi specyficzna ceche wystepowania PPk.
Analiza frekwencji poszczegSlnych typéw pogody w réznych masach
powietrza wykazata, iz PA wyrdznia sposréd innych mas najwicksza czgstosé
wystepowania dni z pogoda przymrozkowa bardzo chlodng i pogods przy-
mrozkowg umiarkowanie zimng. Sa to najczesciej dni pochmurne bez opadu
lub z opadem. Duza frekwencja dni z typami pogody przymrozkowej w PA jest
charakterystyczna zwlaszcza dla wiosny i jesieni, kiedy stanowia prawie potowe
wszystkich dni z ta masa powietrza. Mozna przyjaé, iz formowanie si¢ pogody
przymrozkowej na obszarze Polski w przejéciowych porach roku jest gtéwnie
skutkiem adwekcji PA. Z masg PPm zwigzane jest gléwnie wystepowanie dni
z pogoda umiarkowanie ciepls i pogoda chtodna, ktérym czesciej niz w pozo-
statych masach towarzyszy duze zachmurzenie i opady. Pogoda umiarkowanie
ciepta dominuje w przejSciowych porach roku, natomiast maksimum frekwen-
cji pogody chlodnej w tej masie powietrza przypada na zime. Rzadko w PPm
mozna zaobserwowa¢ typy pogody mroznej. Naptyw PPk w czasie lata przy-
nosi prawie zawsze pogode bardzo ciepla, zazwyczaj stoneczng lub pochmurnag
bez opadu. Natomiast okoto 50% dni zimy podczas adwekgji tej masy powie-
trza cechuje pogoda dos¢ mrozna, najczeéciej pochmurna lub stoneczna bez
opadu. Stosunkowo czesto notowana jest réwniez pogoda bardzo mrozna. Za-
tem, dla PPk charakterystyczne sg dni z temperatura mieszczacg sic w jednym
ze skrajnych przedzialéw, jednoczesnie stoneczne lub pochmurne bez opadu.
Naptyw PZ wiosna i podczas lata powoduje na 0gét wystepowanie dni z po-
goda bardzo ciepta. Sg to przewaznie dni stoneczne lub pochmurne bez opadu,
cho¢ latem czgsto$¢ dni z opadem wyraznie rosnie. O tej porze roku stosun-
kowo czgsto wraz zadwekcja PZ formuje sie pogoda goraca. Naptyw PZ
jesieniag powoduje wystepowanie pogody umiarkowanie cieptej lub bardzo

cieplej.

Wplyw warunkéw meteorologicznych na erozje eoliczng gleb

Warunki meteorologiczne, a takze wilgotnos¢, rodzaj i rozdrobnienie
gruntu, sprzyjaja rozwojowi erozji wietrznej pol uprawnych. Efektem naplywu

chlodniejszych mas powietrza nad cieplejszy obszar jest wzrost predkosci



1V. CZEOWIEK T ATMOSFERA 163

wiatru zwigzany z gradientem ci$nienia atmosferycznego. Duza predkos¢ wia-
tru, a szczeg6lnie jego porywy przekraczajace 10 m-s™ s3 waznymi czynnikami
powodujacymi erozje eoliczng pSl uprawnych. Zdarzenie takie mialo miejsce
w dniach 7-10 kwietnia 2011 r. i zostato przedstawione przez M. Hojana i in.
(2019) w artykule Effects of extreme dust storm in agricultural area (Poland,
the Greater Lowland) w czasopi$émie Geosciences.

Na przebieg procesu erozji eolicznej wplywa nie tylko predkosé i kieru-
nek wiatru, ale takze wilgotno$¢ podloza zalezna od sumy opadéw i tempe-
ratury powietrza. Pierwsze dziesie¢ dni kwietnia 2011 r. byto stosunkowo su-
che i ciepte. Najwigksze opady o wysokosci 2—3 mm wystapily 3 i 4 kwietnia,
czyli kilka dni przed okresem z silnym wiatrem. Eaczna suma opadéw w pierw-
szych 10 dniach kwietnia wyniosta 6,8 mm i byla nizsza niz w wieloleciu
(10,8 mm). Réwniez w marcu 2011 r. suma opadéw atmosferycznych o war-
toéci 20,5 mm byta nizsza niz §rednia opadéw w wieloleciu (38,2 mm). Srednia
dzienna temperatura powietrza w pierwszych dniach kwietnia 2011 r. przekro-
czyta 10°C i byla wyzsza niz srednia wieloletnia (6,4°C) z lat 1978-2017.
W tym okresie pogoda w Polsce byta ksztaltowana przez naptyw mas PPm.
Znacznie ochtodzito sie po 8 kwietnia, kiedy sytuacja baryczna warunkowata
przeptyw zimnego PA z pétnocy Europy do Polski. Nastapit jednoczesny spa-
dek wilgotnosci powietrza. Z powyzszego przegladu wynika, ze warunki
meteorologiczne sprzyjaly wystepowaniu intensywnej erozji eolicznej pdl
uprawnych i powstaniu lokalnych burz pytowych. W artykule wykorzystano
réwniez dane meteorologiczne ze stacji Pita (53.13N, 16.75E, 72 m n.p.m.),
oddalonej o ok. 30 km od obszaru badan. Dane pochodzg z sieci IMGW-PIB
(https://danepubliczne.imgw.pl).

Do szczegétowych badani wybrano cztery obszary (pola uprawne): Sza-
mocin, Szamoty 1, Szamoty 2 oraz Swoboda. Podczas prac terenowych okre-
$lono rozmieszczenie i rodzaj form akumulacyjnych. Zasi¢g pokryw eolicznych
ustalono za pomoca GPS RTK. Zmierzono réwniez mniejsze formy akumula-
cyjne takie, jak zmarszczki, cienie i jezyki eoliczne. Pobrano 45 prébek osadéw
mineralnych do analizy uziarnienia: Szamocin — 24 prébki, Szamoty 1 - 9 pré-
bek, Szamoty 2 - 2 prébki, Swoboda — 10 prébek. Kazda prébka wazyta 0,2 kg

i byla suszona w temperaturze 105°C przez 6 godzin. Analize uziarnienia



164 TRZYDZIESCI NAJWAZNIEJSZYCH OSIAGNIEC NAUKOWYCH ...

wykonano na wstrzasarce Retsch AS200 z odstgpami sit co 0,5 phi. Wyniki
opracowano w programie Gradistat Beta 5.11. Gestos¢ objetosciows osadu
okre§lono poprzez wazenie materiatu w kolbach o pojemnosci 50, 100
i 500 cm’ (3-krotne pomiary, usrednione wyniki). Ustalono, ze 1 cm® materiatu
wazy 0,00149 kg, co oznacza, ze pokrywa eoliczna o migzszoéci 1 cm i po-
wierzchni 1 m” wazy 14,90 kg. Na podstawie pomiaréw terenowych i analiz
laboratoryjnych okreslono ilos¢ materiatu zlozonego w poszczegélnych for-
mach akumulacyjnych (por. tab. 3).

Wiszystkie pola, na ktérych obserwowano erozje wietrzna, byty przygo-
towywane do siewu wiosennego. Zostaty zaorane na glebokos¢ 0,1-0,15 m, co
sprzyjato rozwiewaniu gleby przez wiatr. Transport materialu eolicznego zale-
zat gtéwnie od predkosci wiatru. Przy predkosci wiatru wynoszacej do 8 m-s™
obserwowano ruch ziaren piasku w procesie wleczenia i saltacji osiagajacej wy-
soko$¢ do 0,5 m (pola Szamoty 1 i Szamoty 2). Przy silniejszych porywach
wiatru drobne czastki unoszone byly w zawiesinie. Na polach Szamoty 1i Swo-
boda powstawaly chmury pytu o wysokosci 5-8 m, ktére byly przemieszczane
na odlegtos¢ 50-500 m. Najwicksze chmury pytu obserwowano w Szamocinie
podczas porywdéw wiatru przekraczajacych 15 mes’. Pyt transportowany byt
woéwczas do wysokosci 15-20 m i na odlegto$é okoto 2—-5 km. Akumulacja ma-
teriatu mineralnego miata miejsce na obszarach pozbawionych ro$linnosci, na
polach ornych z 0ziming i w lesie przylegajacym do obszaru Szamocin (ryc. 45).
Miazszos¢ tej pokrywy byta najwigksza na skraju lasu i wynosita 0,03-0,04 m.
Wraz z oddalaniem si¢ od skraju lasu miazszos¢ pokrywy eolicznej stopniowo
malata. Zasieg transportu materiatu mineralnego w lesie siggat 200-230 m.

Podczas czterech dni intensywnych proceséw eolicznych wielko$¢ ero-
zji eolicznej osiagneta duze wartosci. Pola wokdt Szamocina wykazaly erozje od
372,5 do 2831 tkm™. Dla poréwnania $rednia roczna warto$¢ erozji dla Réw-
niny Wrzesiriskiej ksztattowata si¢ na poziomie 280 tkm™ rocznie (Stach,
1991), a wartosci ekstremalne dla tego obszaru okreslono na 6 400 t-km™ rocz-
nie z maksimum 15000 tkm™ rocznie (Kostrzewski i in, 1994). Sa to wartosci
nizsze w stosunku do wynikéw uzyskanych na polach w okolicy Szamocina,

ktére wynosily od 33 990 do 258 328 tkm™ rocznie. W przypadku erozji
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eolicznej na badanym obszarze ilos¢ materiatu wywianego poza teren badan jest

niemozliwa do oszacowania bez szczegétowych badan w tym zakresie.

Tabela 3. Charakterystyka morfometryczno — objetosciowa form akumulacyjnych na
obszarze badar

Table 3. Morphometric and volumetric characteristics of accumulation forms on study area
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Pole Szamocin (powierzchnia 8,5 ha)
Jezyk 30 17 510 0,02 0,03 19 372,
Koleina S0 1,2 60 0,07 0,1 7,6 1266,5
Garb S0 0,6 30 0,02 0,06 1,8 596
miedzy
koleinami
Ozimina S0 3 150 0,02 0,03 5,6 372,5
Pole Szamoty 1 (powierzchnia 2,4 ha)
Pokrywa 100 2 200 0,02 0,06 11,9 596
eoliczna
Pole Szamoty 2 (powierzchnia 3,6 ha)
Pokrywa 480 8 3840 0,04 0,08 343,3 894
eoliczna
Pole Swoboda (powierzchnia 6,6 ha)
Zaspa 1 0,75 0,5 0,375 0,14 0,24 0,1 2831
Zaspa 2 62,5 S 312,5 0,04 0,06 23,9 745
Pokrywa w 125 2 250 0,07 0,13 37,2 1490
rowie
Srednia 50,04 1018
Catkowita akumulacja (suma materiatu we wszystkich formach) 450,4 9164
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Ryc. 45. Skutki procesow eolicznych na obszarach rolniczych: A — pokrywa eoliczna na skraju
lasu; B - bruk deflacyjny na polu Szamoty 2 (Zrédfo: M. Hojan i in., 2019)

Fig. 45. Effects of aeolian processes on agricultural areas: A — aeolian cover accumulated on the
edge of fores; B — deflation pavement in the Szamoty field 2 (source: M. Hojan et al., 2019)
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Material mineralny wywiewany z pél akumulowat si¢ gtéwnie w po-
staci pokryw eolicznych. Pokrywa o najwickszej powierzchni wynoszacej okoto
4000 m* powstata w oziminie w poblizu obszaru Szamoty 2. Jej migzszo$¢ wy-
nosita $rednio 0,08 m. Mniejsza pokrywa eoliczna powstata tez na drodze $ré6d-
polnej przy polu Szamocin. Miala ona powierzchnie okolo 90 m? a jej migz-
szo$¢ wahata si¢ od 0,025 m. W obnizeniach terenu za krawedziami pdl upraw-
nych, nastgpowat spadek predkosci wiatru, co sprzyjato akumulacji materiatu.

Analiza uziarnienia wykazata, ze osady pokryw eolicznych pél Szamo-
cin, Szamoty 1 i Swoboda zbudowane byly przede wszystkim z piasku drobno-
ziarnistego. W pokrywie eolicznej zlozonej w oziminie, a takze w koleinach
material byl umiarkowanie dobrze wysortowany. W cieniach eolicznych za
przeszkodami osad byl dobrze wysortowany. W pokrywie eolicznej na polu
Szamocin dominowal bardzo drobny, dobrze wysortowany piasek, natomiast
na polu Swoboda — material byl dobrze lub umiarkowanie wysortowany.
Grubsze frakcje w postaci brukéw deflacyjnych stwierdzono w osadach z pdl
Szamocin i Szamoty 2 (ryc. 45). Sktadaly si¢ one z piasku $rednioziarnistego,
stabo wysortowanego, z pojedynczymi wickszymi ziarnami, co wskazuje na
wicksza predkos¢ wiatru oraz krétsza droge transportu materiatu.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze zmiany gradientu ci$nienia po-
wodujace silny wiatr oraz niska wilgotno$¢ powietrza i mata ilos¢ opadéw
w okresie zimy i przedwio$nia przyczyniaja si¢ takze do erozji eolicznej pdl
uprawnych. Najczesciej zjawisko to obserwowane jest w okresie wiosennym,
kiedy rolnicy przygotowuja pola pod uprawe. W analizowanym przypadku
wielko$¢ erozji eolicznej byta wyzsza niz we wezesniejszych badaniach na tere-

nie obszaréw mtodoglacjalnych.
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13 WYDANIE MONOGRAFII ,,ZMIENNOSC DOBOWA
[SEZONOWA WARUNKOW BIOTERMICZNYCH W POLSCE
WSWIETLE WYBRANYCH WSKAZNIKOW?”
PUBLICATION OF THE MONOGRAPH “DIURNAL AND SEASONAL

VARIABILITY OF BIOTHERMAL CONDITIONS IN POLAND BASED ON
SELECTED INDICES”

Autorka: Monika Okoniewska (Bagkowska)

M. Okoniewska opublikowata w 2016 r. monografie Zmiennos¢ do-
bowa i sezonowa warunkow biotermicznych w Polsce w swietle wybranych
wskaznikow, zawierajaca zasadniczg cze$¢ rozprawy doktorskiej napisanej pod
kierunkiem K. Blazejczyka. Zaprezentowane w monografii badania naukowe
dotycza dobowej i sezonowej zmiennosci warunkéw biotermicznych w Polsce,
nie tylko w odniesieniu do usrednionych sytuacji, ale takze w nawigzaniu do
okreslonych stanéw pogodowych, tj. w dniach o duzym i matym zachmurze-
niu oraz przy naplywie réznych mas powietrza. W pracy zamieszczono wyniki
analiz przebiegu dobowego wybranych wskaznikéw biotermicznych, wraz
z okresleniem ich wartoéci ekstremalnych oraz godzin wystgpowania. Ponadto,
wytypowano i oméwiono odczucia cieplne oraz obciazenia cieplne organizmu
cztowieka w poszczegSlnych okresach doby. W badaniu wykorzystano dane ze
stacji potozonych w réznych regionach Polski, co umozliwito ustalenie wply-
wu czynnikéw regionalnych na przebieg dobowej zmiennosci warunkéw
klimatu odczuwalnego.

Zakres przestrzenny okresla sze$¢ stacji zlokalizowanych w réznych cze-
Sciach Polski: Koszalin, Biatystok, Poznan, Warszawa, Wroclaw i Rzeszéw.
Badane zmienno$ci oceniono na podstawie danych z o$miu terminéw obser-
wacyjnych obejmujacych: temperature powietrza (°C), zachmurzenie (oktanty
przeliczone na%), predkos¢ wiatru (m s?) i ci$nienie pary wodnej (hPa) zlat
1991-2000. Analizy obejmowaly zaréwno wszystkie dni w badanym dziesie-
cioleciu, jak i dni o okreslonych stosunkach nefologicznych, tj. pogodne
(z zachmurzeniem o wartosci Sredniej ponizej 20%) i pochmurne (ze $rednia

dobowa wartoscig zachmurzenia przekraczajaca lub réwna 80%), oraz
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cechujace si¢ zaleganiem okreslonej masy powietrza. W pracy wykorzystano
podziat na cztery podstawowe masy powietrza: arktycznego (PA), polarnego
kontynentalnego (PPk), polarnego morskiego (PPm) i zwrotnikowego (PZ).
Wykonano analize $rednich arytmetycznych wartosci czterech wskaz-
nikéw biotermicznych. Ponadto, przedstawiono ich $rednie dobowe przebiegi
w kolejnych dekadach roku. W celu zbadania kontrastéw biotermicznych
w ciagu doby okreslono usrednione wartosci ekstremalne wskaznikéw oraz ich

amplitudy dobowe, stosujac funkcje asymetryczna o postaci:

y = asin(bx —c)exp +9

d(x—e)’
f

gdzie: y — dana zmienna biometeorologiczna jako funkcja czasu x (np. wskaznik temperatury
odczuwanej fizjologicznie, itp.), a—g — wartosci stafe zalezne od pory roku

Obliczono réwniez procentowy udziat odczué cieplnych oraz obciaze-
nia cieplnego organizmu, co pozwolilo na odniesienie obliczonych wartosci
wskaznikéw do rzeczywistych reakcji uktadu termofizjologicznego czlowieka.
Ponadto, oszacowano czgsto$¢ wystepowania poszczegdlnych warunkéw ter-
micznych otoczenia, ktérym przypisano rodzaj odziezy niezb¢dnej do zacho-
wania réwnowagi cieplnej. Obliczenia wskaznikéw dokonano korzystajac
zprogramu  BioKlima, (https://www.igipz.pan.pl/BioKlima.html), wersja
2.6. W monografii zastosowano nast¢pujace wskazniki:

— wskaznik temperatury odczuwanej fizjologicznie (PST — Physiological Sub-
Jective Temperature, w°C) ilustruje poziom bodzcéw termicznych,
ksztattujacych sie wokét skéry po trwajacych 15-20 minut procesach adap-
tacyjnych organizmus;

— uniwersalny wskaznik obciazen cieplnych (UTCI - Universal Thermal Cli-
mate Index, w°C) jest definiowany, jako ekwiwalentna temperatura
powietrza, przy ktérej w warunkach referencyjnych podstawowe parametry
fizjologiczne organizmu przyjmuja takie same wartosci jak w warunkach

rzeczywistychy
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— wskaznik przewidywanej termoizolacyjnosci odziezy (Iclp — Insulation Pre-
dicted, wclo) pozwala na okreslenie izolacyjnosci odziezy potrzebnej
w danych warunkach meteorologicznych do zachowania réwnowagi ciepl-
nej organizmu;

— wskaznik dopuszczalnej aktywnosci fizycznej (MHR - Accepred level of
physiacl activity w W m™) okreslajacy dopuszczalny poziom aktywnosci fi-

zycznej, nie powodujqcej nadmiernego obciqienia serca.

Przeprowadzone badania wykazaly, iz w przebiegu rocznym warun-
kéw biotermicznych najbardziej chlodna jest dekada 3 i4, awiec koniec
stycznia i poczatek lutego. W ciagu roku zaznaczajg sic dwa okresy cieplejsze.
Pierwsze maksimum notowane jest w dekadzie 22 (czyli w pierwszej dekadzie
sierpnia), bedacej najcieplejszg w catym roku. Drugie maksimum ma miejsce
w dekadzie 16 (czyli na poczatku czerwca).

Analizy wskazaly na biotermiczne odr¢bnosci Rzeszowa i Wroctawia,
ktére byly znacznie cieplejsze niz inne obszary, oraz potwierdzily specyfike
regionu nadmorskiego (chtodniejszego latem, a cieplejszego w chtodnym okre-
sie). Badanie wykazato, Ze latem wystepowata wicksza réznorodnosé dziennych
warunkdéw biotermicznych niz zimg (ryc. 46). Zauwazono, ze wystapienie naj-
zimniejszych i najcieplejszych warunkéw dziennych zalezalo od pory roku.
Latem najzimniejsze warunki wystepowaly miedzy pétnoca a 2 rano, a zima ok.
godz. 5—6 rano. Najcieplejsze warunki biotermiczne w sezonie letnim obserwo-
wano miedzy potudniem a godz. 2 po potudniu, zimg natomiast przed
potudniem. Badania wykazaly réwniez, ze dzienna réznorodnos¢ warunkéw
biotermicznych, niezaleznie od innych czynnikéw, byta wyzsza w ciagu dnia,
a mniejsza w godzinach nocnych.

W przypadku zachmurzenia, zaobserwowano, ze wplyw pokrycia
chmurami byl wickszy w godzinach dziennych, szczegélnie latem. Na przy-
ktad, w stoneczne dni maksymalne wartosci temperatury odczuwanej fizjolo-
gicznie mogly by¢ wyzsze o ponad 20°C (ryc. 47). W przypadku miniméw, za-
uwazonych w godzinach nocnych, zachmurzenie miato jedynie niewielki
wplyw, obnizajac je o okoto 5°C, ito tylko zima. Jednakze, nie zauwazono

wplywu zachmurzenia na godziny wystepowania skrajnych wartosci. Tylko
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w przypadku pochmurnych dni zarejestrowano mozliwos¢ wystapienia mini-

mum UTCI wczeéniej, nawet o godz. 20:00, szczegdlnie w sezonie zimowym.

Koszalin Biatystok Poznan
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dekady
dekady

6 9 12 15 18 21 0 3 6 9 12 15 18 21

0 3 6 9 12 15 18 21 0o 3
godziny (UTC) godziny (UTC) godziny (UTC)
Warszawa Wroctaw Rzeszow

dekady
dekady
dekady

21 0 3 6 9 12 15 18 21
godziny (UTC)

3 6 9 12 15 18
godziny (UTC)

0 3 6 9 12 15 18 21 0
godziny (UTC)

- -36,0- -16,1 (bardzo zimno / very cold) - -16,0-4,0 (zimno / cold)
|:| 4,1-14,0 (chtodno / cool) l:l 14,1-24,0 (komfortowo / comfortable)
I:] 24,1-34,0 (cieplo / warm) |:| 34,1-44,0 (goraco / hot)

- 44,1-54,0 (bardzo goraco / very hot)

Ryec. 46. Przebieg dobowy temperatury odczuwanej fizjologicznie (PST, °C), w kolejnych de-
kadach roku w badanych stacjach, 1991-2000 (Zrédfo: M. Okoniewska, 2016)

Fig. 46. Daily course of physiological subjective temperature (PST, °C) in subsequent decades
of the year at the studied stations, 1991-2000 (source: M. Okoniewska, 2016)

Na podstawie wynikéw analizy ustalono, ze w Polsce najmniej ko-
rzystne warunki biotermiczne panowaty w okresie zimowym podczas adwekcji
mas PPk, a w sezonie letnim podczas adwekcji mas PZ. Zaobserwowano duze
spadki UTCI i PST w godzinach nocnych, co $wiadczyto o ekstremalnie zim-

nych warunkach zima przy adwekcji mas PPk.
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Latem masy PZ byly nieco cieplejsze od PPk, chociaz zakres odczuwal-
nej temperatury w obu typach cyrkulacji byt do$¢ podobny. Zaréwno masy
PZ, jak i PPk latem charakteryzowaly si¢ najwicksza zmiennoscig dziennych

warunkdéw biotermicznych.
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=
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- -36,0--16,1 (bardzo zimno / very cold) - -16,0-4,0 (zimno / cold)
|:| 4,1-14,0 (chtodno / cool) |:| 14,1-24,0 (komfortowo / comfortable)

I:] 24,1-34,0 (ciepto / warm) |:| 34,1-44,0 (goraco / hot)
- 44,1-54,0 (bardzo goraco / very hot)

Ryc. 47. Przebieg dobowy temperatury odczuwanej fizjologicznie (PST, °C), w kolejnych de-
kadach roku, wdniach pogodnych, wbadanych stacjach, 1991-2000 (Zrédfo:
M. Okoniewska, 2016)

Fig. 47. Daily course of physiological subjective temperature (PST, °C), in subsequent decades
of the year, on sunny days, in the studied stations, 1991-2000 (source: M. Okoniewska, 2016)

Najbardziej korzystne warunki biotermiczne, bez wickszych obcigzen
termicznych dla cztowieka, panowaty w masach PPm. W tym rodzaju powie-

trza nie wystepowaly skrajne wartosci wskaznikéw, dlatego latem nie zauwa-
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zono ekstremalnego stresu cieplnego, a zima nie wystepowal stres zimny.

W masach PPm zazwyczaj panowaty warunki komfortowe (ryc. 48).

Koszalin Biatystok Poznan
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- -36,0--16,1 (bardzo zimno / very cold) - -16,0-4,0 (zimno / cold)
I:I 4,1-14,0 (chtodno / cool) |:| 14,1-24,0 (komfortowo / comfortable)

I:] 24,1-34,0 (cieplo / warm) |:| 34,1-44,0 (goraco / hot)
- 44,1-54,0 (bardzo goraco / very hot)

Ryc. 48. Przebieg dobowy temperatury odczuwanej fizjologicznie (PST, °C) w kolejnych
miesigcach roku, wmasach polarnych morskich, w badanych stacjach, 1991-2000 (Zrédfo:
M. Okoniewska, 2016)

Fig. 48. Daily course of physiological subjective temperature (PST, °C) in subsequent months
of the year, in polar maritime masses, in the studied stations, 1991-2000 (source:
M. Okoniewska, 2016)

Przeprowadzone badania dowiodly, ze najbardziej korzystne dla orga-
nizmu czlowicka warunki biotermiczne (wg wskaznikéw PST i UTCI
okredlanych, jako ,komfortowe” i nie powodujace obcigzeni termicznych przez
caly dzieri), niezaleznie od masy powietrza i zachmurzenia, mialy miejsce

w okresach przejsciowych w dekadach 10-13 oraz 24-28. Przez wigksza czesé
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roku nalezy spodziewa( si¢ niekorzystnych warunkéw termicznych w okreslo-
nych godzinach dnia, np. latem niekomfortowe sytuacje wystepowaly w godzi-
nach potudniowych, azimg szczegdlnie niekorzystne warunki wystgpowaty
w godzinach nocnych i wezesnorannych. Natomiast stosunkowo komfortowe

warunki termiczne ZazZwyczaj wystf;powaly rano i wieczorem.

Literatura:

Okoniewska M., 2016. Zmiennos¢ dobowa i sezonowa warunkdéw biotermicznych
w Polsce w swietle wybranych wskaZnikéw, Wydawnictwo Uniwersytetu
Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz.
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14. BADANIA PRZYSTOSOWANIA CZEOWIEKA DO
REGIONALNYCH WARUNKOW SWIETLNYCH: POROWNANIE
POLAKOW, JAPONCZYKOW I WIETNAMCZYKOW

RESEARCH ON HUMAN ADAPTATION TO REGIONAL LIGHT CONDITIONS:
A COMPARISON OF POLISH, JAPANESE AND VIETNAMESE PEOPLE

Autorzy: Krzysztof Blazejczyk, Monika Okoniewska (Bzkowska)

Melatonina jest gtéwnym hormonem produkowanym przez szyszynke
— gruczol dokrewny zlokalizowany w centralnej czg$ci mézgu czlowieka.
Wplywa na funkcjonowanie wewnetrznego zegara biologicznego, ktéry kon-
troluje cykle fizjologiczne zachodzace w organizmie cztowieka. Funkcjono-
wanie szyszynki zalezne jest od $wiatla, czyli promieniowania widzialnego,
o dtugodci fali od 400 do 710 nm (Wieczorek, 2014). Melatonine czgsto na-
zywa si¢ ,hormonem snu”, poniewaz jest produkowana gléwnie w okresie
ciemno$ci. Wydzielanie melatoniny jest zréznicowane wsrdéd regionéw geogra-
ticznych (réznice populacyjne) oraz w sezonach (Wieczorek i in., 2013).

W latach 2004-2008 Japan Society for Promotion of Science zreal-
izowato projekt Human adaptability to regional light condition — A compar-
ison among Japanese, Polish and Vietnamese. Uczestnikami projektu byli nau-
kowcy z: Uniwersytetu Zeriskigo w Fukuoce (Japonia), Instytutu Geografii
i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, Uniwersytetu Kazimierza Wiel-
kiego, Uniwersytetu Warszawskiego oraz Uniwersytetu Medycznego w Hanoi
(Wietnam). Celem projektu byto okreslenie regionalnych i sezonowych réznic
w warunkach ekspozycji na $§wiatto naturalne i ich wptywie na wydzielanie me-
latoniny u mieszkaricéw Polski, Japonii i Wietnamu. Badania opieraty si¢ na
eksperymentach terenowych przeprowadzanych w Polsce (Poznan-Warszawa-
Wierzchlas), w Japonii (Fukuoka) i w Wietnamie (Hanoi) cztery razy w roku:
w czasie rbwnonocy wiosennej i jesiennej oraz przesilenia zimowego i letniego.
W kazdym eksperymencie badano cykl dobowy wydzielania melatoniny u 10
ochotnikéw, mtodych oséb (21-33 lata). Kazdorazowo kontrolowano wy-

brane parametry srodowiskowe, tj.:
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—  charakterystyki widmowe $wiatta stonecznego — pomiary wykonywano

na zewnatrz przy uzyciu LightSpex (GretagMacbeth) (ryc. 49),

— intensywno$¢ promieniowania stonecznego w petnym zakresie widma

(0,4-3,0 mm) oraz w zakresie widzialnym (0,4-0,76 mm),

— temperature iwilgotnos’c’ powietrza za pomocg HOBO Micro Station

(ryc. 50).

Ryc. 49. Urzagdzenie do pomiaru
charakterystyk  widmowych swiatfa
sfonecznego - LightSpex  (for.
K. Blazejczyk)

Fig. 49. Adevice for measuring the
spectral characteristics of sunlight —

LightSpex (photo K. Blazejczyk)

Ryc.  50. Stacja do pomiary temperatury
iwilgotnosci powietrza - HOBO (Fukuoka,
Japonia) (fot. K. Blazejczyk)

Fig.  50. Air Temperature and Humidity
Measurement Station — HOBO (Fukuoka, Japan)
(photo K. Bfazejczyk)

Wszystkie indywidualne cechy $wiatla, promieniowania i aktywnosci,

a takze parametry meteorologiczne byly rejestrowane automatycznie, co 1 mi-

nute. Rytm dobowy aktywnosci oséb badanych i ekspozycji na swiatto byt

kontrolowany od poniedziatkowego popotudnia do piatkowego poranka

w okresach r(’)wnonocy wiosennej i jesiennej oraz przesilenia letniego izimo-

wego. Pomiary wykonywano w latach 2005-2008 réwnolegle w Japonii i Pol-

sce oraz w Japonii i Wietnamie. Dla kazdego badanego sporzadzano indywi-
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dualne charakterystyki oswietlenia podczas typowej aktywnosci dziennej i noc-

nej poprzez okreslenie:

— poziomu aktywnosci i intensywnosci $wiatla, na ktére byl eksponowany
(przy uzyciu ActiWatch, Mini Mitter Comp., Inc.) (ryc. 51),

— calkowitej energii promieniowania widzialnego, na ktére badany byt ekspo-
nowany, wykonywane w 7 zakresach widmowych (0,4-0,45, 0,46-0,5, 0,51-
0,55, 0,56-0,6, 0,61-0,65, 0,66-0,7 i 0,71-0,75 nm) za pomocy urzadzenia
skonstruowanego na potrzeby projektu — HandyLight (ryc. 52).

Koncentracje melatoniny badano w prébkach {liny, ktére pobierano
w wyzej wskazanych dniach, wodstgpach 3-godzinnych, zaczynajac od go-
dziny 10:00, a nast¢pnie o 13:00, 16:00, 19:00, 22:00, 01:00, 04:00 i 07:00, za
pomocg probéwek (Buhlmann Laboratories AG Swiss) (ryc. 53). Prébki sliny
zamrazano i przechowywano w temperaturze -60°C do czasu wykonania ana-
lizy. St¢zenie melatoniny (MC) mierzono za pomoca komercyjnych zestawéw
testowych ELISA (Buhlmann Laboratories AG Swiss) (Blazejczyk i in., 2005).
Wyniki projektu przedstawiono m.in. na seminarium w Hongkongu —
International Workshop on Environmental Physiology (2-3 grudnia 2005)
w formie referatéw:
— Seasonal variation of light intensities in Poznan (Poland) and in Fukuoka
(Japan) - K. Blazejczyk;
— Relationships between melatonin concentration and environmental fac-

tors- simple and multiple regression — M. Bakowska.

Byly one takze prezentowane na miedzynarodowych konferencjach (Delft,
Holandia, 2007) oraz Kongresach Biometeorologicznych w Garmisch-Parten-
kirchen (Niemcy, 2005) i w Tokio (Japonia, 2008). Ponadto, w formie arty-
kutéw zostaty opublikowane w czasopismach naukowych: T. Ueno-Towatari
iin. (2007), J. Maroszek i in. (2010), K. Blazejczyk i in. (2014) oraz T. Morita
i K. Blazejczyk (2023).
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Ryc. 51. Miernik aktywnosci fizycznej  Ryc. 52. Urzagdzenie do pomiaru
oraz intensywnosci swiatla — ActiWarch, — catkowitej  energic  promieniowania
Mini Mitter Comp (fot. K. Blazejczyk) widzialnego -  HandyLight (fot.

Fg. 51 Physical actvity and light K. Blazejezyk)

intensity meter — ActiWarch, Mini Mitter  Fig. 52. Device for measuring total
Comp (photo K. Blazejczyk) energy  of visible  radiation -
HandyLight (photo K. Blazejczyk)

Badania dostarczyly wiele ciekawych wynikéw zwiazanych z wplywem
regionalnych warunkéw oswietleniowych na rytm dobowy i koncentracje me-
latoniny. Dowiedziono m.in., Ze:

— wydluzenie czasu ekspozycji na jasne $wiatlo i energic poszczegdlnych
zakreséw powoduje spadek stezenia melatoniny,

— wzrost aktywnosci w ciaggu dnia powoduje wzrost nocnego stezenia melato-
niny,

— analiza regresji wielokrotnej kilku zmiennych (natezenie swiatta, aktywnos¢
fizyczna, ekspozycja na rézne zakresy promieniowania widzialnego) poka-

zuje, ze silniejsze zalezno$ci wystepuja w Polsce niz w Japonii i Wietnamie.

Wyniki projektu ukazaly takze znaczace réznice regionalne wydzielania mela-
toniny i czasu wystapienia najwiekszej jej koncentracji (ryc. 54). W Wietnamie
wartosci MC byly najnizsze i wystepowaly najpdzniej (tuz przed wschodem
Storica). Natomiast w Polsce MC byto najwicksze i pojawiato sie z reguly po-

miedzy godzing druga i trzecig w nocy (ryc. 55).
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Ryec. 54. Przebieg dobowy koncentracji melaroniny (MC) w réznych sezonach (WIN - zima,
SPR - wiosna, SUM - lato, AUT - jesieti) i lokalizacjach (] - Japonia, V — Wietnam, P -
Polska) (Zrédflo: T. Morita, K. Blazejczyk, 2023)

Fg. 54. Daily course of melatonin concentration (MC) in different seasons (WIN - winter,
SPR - spring, SUM - summer, AUT - autumn) and locations (J - Japan, V - Vietnam, P -
Poland) (source: T. Morita, K. Blazejczyk, 2023)
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Ryc. 55. Koncentracja melatoniny (MC) a czas wystgpienia najwigkszej wartosci (Time Peak)
w réznych sezonach u badanych oséb w Japonii (Jp), Wietnamie (Vm) i w Polsce (Pl) (Zrédfo:
Blazejezyk i in., 2008)

Fig. 55. Melatonin concentration (MC) and the time of the highest value (Time Peak) in

different seasons in the study subjects in Japan (Jp), Vietnam (Vm) and Poland (Pl) (source:
K. Blazejczyk et al., 2008)
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Sezonowe réznice w charakterystykach melatoniny sg lepiej widoczne
(a przy tym istotne statystycznie) w bardziej wysuni¢tych na péinoc lokaliza-
cjach (Polska, Japonia) niz w najbardziej na potudnie potozonym Wietnamie.
Zatem, mozna stwierdzié, ze obserwowane koncentracje melatoniny sa spowo-
dowane zaréwno regionalnymi i sezonowymi réinicami w warunkach
o$wietlenia (ryc. 56), jak i rzeczywistymi warunkami o$wietlenia, na jakie byty
eksponowane badane osoby (cze$¢ z nich wigkszo$¢ dnia spedzata w pomiesz-

czeniach ze sztucznym o$wietleniem).

Kglob (WIm?) ——Warszawa DL (min) —\Warszawa
500 ——Fukucka 1100 — Fukuoka
= Hanoi 1000 e HanOI
400 -
900
300 - 800
200 7907
600
100 500 |
0 - - - ! 400 T : -
Spring Summer  Autumn Winter Spring Summer  Autumn Winter

Ryc. 56. Regionalne isezonowe roznice w dopfywie promieniowania stonecznego (Kglob)

i dfugosci dnia (DL) (Zrédfo: K. Blazejczyk i in., 2008)

Fig. 56. Regional and seasonal differences in solar radiation inpur (Kglob) and day length (DL)
(source: K. Blazejczyk et al., 2008)

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze wydzielanie
melatoniny odgrywa kluczows role w regulacji rytmu dobowego cztowieka.
Wplywa na jakos¢ snu oraz synchronizacje wielu proceséw biologicznych, co

podkresla jej znaczenie dla utrzymania zdrowia i dobrego samopoczucia.
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15. BADANIA NAD TRANSPORTEM ATMOSFERYCZNYM
ZANIECZYSZCZEN WARKTYCEIANTARKTYCE

RESEARCH ON ATMOSPHERIC TRANSPOR T OF POLLUTANTS IN THE
ARCTICAND ANTARCTIC

Aurorzy: Krystyna A. Koziof, Danuta Szumiriska, Sebastian Czapiewski

Znaczenie atmosferycznego transportu zanieczyszczer'l w Arktyce i Antarktyce

Organizacja Narodéw Zjednoczonych dopiero od kilku lat oficjalnie
uznaje prawo do czystego powietrza (czystego sSrodowiska) za prawo czlowieka
(Rezolucja z dn. 28 lipca 2022 r. Zgromadzenia Ogdlnego Narodow Zjedno-
czonych). Jednak juz duzo wczedniej istnialy ustalenia miedzynarodowe
dotyczace atmosferycznego transportu zanieczyszczen, takie jak Konwencja
z Aarhus (1998) (Konwencja sporzgdzona w Aarhus dnia 25 czerwca 1998 r.
o dostgpie do informacji, udziale spofeczeristwa w podejmowaniu decyzji oraz
dostgpie do sprawiedliwosci w sprawach dotyczacych srodowiska, 1998)
i Konwencja Sztokholmska (Konwencja Sztokholmska w sprawie trwatych za-
nieczyszczen organicznych, 2001), ze wzgledu na jego transgraniczny charakter
i trudnosci w ograniczeniu jego wptywu na spotecznosci ludzkie i srodowisko
przyrodnicze. Daleki transport zanieczyszczen ma znaczenie w szczegélnosci
w rejonach wrazliwych i mniej zagospodarowanych, takich jak Arktyka i An-
tarktyka, gdzie procesy fizykochemiczne w atmosferze zwigkszaja prawdo-
podobienstwo dlugoterminowej akumulacji zanieczyszczeri (np. w lodzie
lodowcowym i wieloletniej zmarzlinie). Ze wzgledu na chtodny klimat, zanie-
czyszczenia $rednio lotne przemieszczajg si¢ w atmosferze w kierunku Arktyki
i Antarktyki, a tam podlegaja preferencyjnej akumulacji (zjawisko to okresla sie
mianem globalnej destylacji zanieczyszczen).

Niektére zanieczyszczenia moga by¢ takze przenoszone transportem
“taczonym”, ztozonym z kilku “skokéw” w atmostere, przedzielonym odktada-
niem na powierzchni np. wody oceanicznej (tzw. efekr konika polnego).
W poiqczeniu z obecnie narastajaca, Wielowymiarow% presja cztowieka na $ro-

dowisko (Richardson iin., 2023), obejmujacg takze skutki zmian klimatu,
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szczegblnie silnie odczuwalne w wysokich szerokosciach geograficznych na tle
globu, oraz produkcje nowych, nieznanych dotad zanieczyszczeri chemicz-
nych, problematyka transportu zanieczyszczeri do obszaréw polarnych jest

wspotezesnie bardzo istotna i wymaga systematycznych, wzmozonych badan.

Osiagniecia badawcze naukowcéw z Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w za-
kresie badari transportu atmosferycznego zanieczyszczei w obszarach

polarnych
Arkeyka

Studia nad transportem atmosferycznym zanieczyszczent do Arktyki
i wewnatrz tego obszaru, prowadzone przez badaczy z o$rodka geograficznego
w Bydgoszczy, koncentrowaly si¢ szczegdlnie na terenie Svalbardu. Uwzgled-
nialy one zaréwno badania terenowe, jak i prace przegladowe. Podczas badani
terenowych pobierano prébki powietrza i aerozoli atmosferycznych (Pawlak
iin., 2024), pokrywy $nieznej (Keuschnig i in., 2023), w tym powstaltej w wy-
niku $wiezego opadu $niegu (Pawlak iin., 2022, 2023), oraz opadu deszczu
(Lehmann-Konera i in., 2023). Prace przegladowe mialy charakter opracowan
na przekrojowe tematy w miedzynarodowych zespotach, w ktérych analizo-
wano réznorodne zanieczyszczenia i sposoby ich badania na Svalbardzie,
zaréwno w powietrzu atmosferycznym, jak i opadach atmosferycznych (Ko-
ziol iin., 2022) lub posrednio nawiazywaty do transportu atmosferycznego
zanieczyszczent w kontekscie odrézniania zrédet lokalnych od odlegtych w catej
Arktyce (Muir i in., 2025).

Istotne osiggniecia badawcze powstaly w obszarze bydgoskiej geografii
miedzy innymi w wyniku badan pokrywy $nieznej i powietrza Svalbardu, ktére
przeprowadzita K. Koziot. F. Pawlak iin. (2022) przedstawili badania meto-
dyczne zwigzane z moiliwos'ciq oszacowania zrdznicowania przestrzennego
chlorowcowanych pestycydéw i polichlorowanych bifenyli w pokrywie $niez-
nej Arktyki (ryc. 57). Wykrywane stezenia iich zréznicowanie przestrzenne
pozwalaja w okreslonych warunkach na znalezienie prawidtowosci zwigzanych
z pochodzeniem zanieczyszczeni, jednak istnieje tez niebezpieczeristwo inter-

pretacji jako znaczacych - takich réznic w przestrzeni, ktére wynikaja
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wylacznie z niejednorodnosci pokrywy $nieznej, a zatem czynnika losowego.
Po uwzglednieniu wnioskéw z tych badan, przeprowadzono analiz¢ danych
z siedmiu epizodéw swiezego opadu $niegu na Svalbardzie (Pawlak i in., 2023),
wnioskujac o istnieniu wtérnego Zrédta zanieczyszczenia chlorowcowanymi
trwalymi zanieczyszczeniami organicznymi (Cl-TZO) w aerozolu morskim
Arktyki, ktdry za posrednictwem powietrza atmosferycznego prowadzi do po-

nownego zanieczyszczenia Srodowiska ladowego.

Ryc. 57. Pobieranie probek sniegu do cyrowanych badari (Pawlak iin., 2022): od lewej
K. Koziof — kierownik projektu Sea-snow POPs, F. Pawlak (fot. K. Kosek)

Fig 57. Collection of snow samples for the cited studies (Pawlak et al, 2022): from the left
K. Koziof — Sea-snow POPs project manager, F. Pawlak (photo K. Kosek)

Wiedze o zanieczyszczeniu ClI-TZO w powietrzu atmosferycznym
w tej samej lokalizacji (Hornsund, Svalbard) poszerzyt artykut F. Pawlaka i in.
(2024), w ktérym wskazano, ze wystepujace w powietrzu atmosferycznym ste-
zenia CI-TZO moga by¢ epizodycznie wyjatkowo wysokie na tle stacji o statym

monitoringu w innych miejscach w Arktyce, w tym na pétnocnym Svalbardzie
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w Ny Alesund. Dzigki wspétpracy z badaczami z krakowskiego osrodka geo-
graficznego, udato si¢ takze przeanalizowaé sklad pierwiastkowy czastek
aerozolu atmosferycznego i okresli¢ potencjalne pierwotne i wtérne Zrédta za-
nieczyszczeni zwigzanych z dziatalnoécig cztowieka na tym terenie. Pomimo
dominacji Zrédet naturalnych, udzial Zrédet antropogenicznych réwniez byt
istotny i zauwazalny, a ich pochodzenie wiazato si¢ z réznorodna dziatalnoscia
przemystows, wskazujaca na daleki transport zanieczyszczen. Mozliwy byt jed-
nak takze udziat lokalnej dziatalnosci czlowieka, np. zaopatrzenia w energie
elektryczng z agregatu diesla czy spalin z pojazdéw terenowych uzytkowanych
przez naukowcow.

Wplyw aerozolu morskiego na sktad pokrywy snieznej — w tym przy-
padku nie chemiczny, a mikrobiologiczny — zauwazyli takze C. Keuschnig i in.
(2023). Badacze (z zespotu w ktérego sktad wchodzita K. Koziot) wskazali
m.in. ze liczebnos¢ mikroorganizméw w powierzchniowej pokrywie $nieznej
byta zwigzana z wplywem aerozolu morskiego, pomimo ze nie stwierdzono
tam licznej obecnosci szczepéw bakterii zwigzanych ze srodowiskiem morskim
ani ich wickszej bioréznorodnosci.

W innej lokalizacji na potudniowym Svalbardzie (Bellsund) K. Koziot
wspotpracowala z naukowcami z UMCS, PG i US w ramach badar nad skfa-
dem chemicznym opadu deszczu pod katem wskaznikéw zanieczyszczenia
atmosfery (Lehmann-Koneraiin., 2023). W szczegdélnosci zbadano wptyw wy-
soko$ci n.p.m. na sktad chemiczny opadu atmosferycznego i stwierdzono, ze
w lokalizacji bezposrednio nad brzegiem morskim (Calypsostranda) stezenia
licznych metali, w tym pochodzacych ze Zrédet antropogenicznych, byty pod-
wyzszone w stosunku do lokalizacji na przedpolu lodowca, potozonej wyzej.
Wiskazuje to na mozliwo$¢, ze typowe potozenie stacji badawczej na Svalbardzie
sprzyja wykrywaniu zanieczyszczent pochodzenia antropogenicznego, a studia
zwiazane z réznicami miedzy terenami na obrzezach i wewnatrz ladu powinny
by¢ kontynuowane.

Kilka sposréd powyzej wymienionych publikacji wskazuje na aspekty
zwigzane z monitorowaniem zanieczyszczei w Arktyce. W ten nurt wpisuje sie
réwniez raport (Kozioti in., 2022) dotyczacy dostgpnosci danych i typowo sto-

sowanej metodyki w pomiarach réznego rodzaju zanieczyszczed gazowych
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i pytowych, chemicznych i mikrobiologicznych w atmosferze Svalbardu. Dla
ztozonych mieszanin zanieczyszczeri trudno dobraé jednolita metode, jednak
mozna skutecznie taczy¢ protokoly pobierania prébek w badaniach interdy-
scyplinarnych, aby skutecznie zapelnia¢ istniejace luki w wiedzy o zanieczys-
zczeniach w atmosferze Arktyki. Pozostaja takze liczne wyzwania w badaniach
zanieczyszczeni atmosfery Svalbardu, zaréwno pod wzgledem ich reprezenta-
tywnoéci  przestrzennej (obszary trudno dostgpne, zmienno$¢ wraz
z wysokoscig n.p.m.), jak i wlaczania nowych zanieczyszczert chemicznych do
badar i integrowania z aerobiologia. W raporcie postulowano m.in. stworze-
nie elektronicznej bazy przeanalizowanych prébek powietrza atmosferycznego
(z analiz niecelowanych), na podstawie ktérej mozna by w przysztosci wyciagaé
wnioski o zawarto$ci w powietrzu nowych, dotychczas niemonitorowanych
zwiazkéw chemicznych. Wdrazanie zasad dostgpnosci danych naukowych
FAIR (ang. findable, accessible, interoperable, reusable) réwniez bedzie sprzy-

jato rozwigzywaniu opisywanych probleméw badawczych.

Antarktyka

Badania dotyczace transportu atmosferycznego zanieczyszczeri w An-
tarktyce stanowily temat powiazany z identyfikacja Zrédet zanieczyszczeni
oznaczonych w wodach powierzchniowych na zachodnim wybrzezu Zatoki
Admiralicji (por. rozdziat 10). Badania te dowiodty obecnosci w Antarktyce
zanieczyszczen, ktére moga mieé¢ mieszane Zrédta — lokalne i zwigzane z dale-
kim transportem atmosferycznym. Wsrdd zanieczyszczeni zwigzanych miedzy
innymi z dalekim transportem atmosferycznym zidentyfikowano wielopier-
Scieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) (m.in. Szopiriska iin., 2019;
Szumirska iin., 2021).

W celu sprawdzenia prawdopodobieristwa docierania do Antarktyki
lotnych zwigzkéw droga atmosferyczng przeprowadzono analize czgstosci na-
ptywu do Szetlandéw Potudniowych mas powietrza, z uwzglednieniem
obszaréw Zrédtowych zlokalizowanych poza Antarktyka, a wyniki tych badan
zostaly przedstawione w pracy D. Szuminiska i in. (2018), ktérej wspdtautorem
i osobg odpowiedzialng za zebranie cz¢sci materiatu badawczego byt S. Cza-

piewski. Analiza codziennych, 10-dniowych trajektorii wstecznych mas powie-
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trza wyznaczonych w modelu HYSPLIT, dla okresu od wrzesnia 2015 do
sierpnia 2016, wykazata duzg czgstotliwos¢ naptywu mas powietrza docieraja-
cych z rejonu Ameryki Potudniowej (31% analizowanych dni), a takze z innych
odlegtych obszaréw, jak Nowa Zelandia (13%), anawet Australia (5%).
W zwiazku z tym, ze WWA moga pochodzi¢ ze spalania paliw kopalnych, ale
takze moga by¢ zwigzane z aktywnos$cia wulkaniczna, w pracy przeanalizo-
wano takze obecna i przeszla aktywnos$¢ wulkaniczna, na obszarach stano-
wigcych Zrédlo naptywajacych mas powietrza. Stwierdzono, ze w badanym
okresie kilkukrotnie miato miejsce wspétwystepowanie aktywnosci wulkanicz-
nej oraz naplywu mas powietrza znad rejonu aktywnego wulkanizmu. Z kolei,
D. Szuminska iin. (2021) zidentyfikowali obecnos¢ WWA w warstwie po-
wierzchniowej $niegu na kopule Lodowca Warszawy na Wyspie Kréla Jerzego.
Obecno$¢ lekkich weglowodoréw w badanych prébkach oraz wystgpowanie
naplywu mas powietrza z rejonu Ameryki Potudniowej w badanym okresie

swiadczy o mozliwym dalekim transporcie tych zwigzkéw.
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Ryc. 58. Badania identyfikujzce obecnosc zanieczyszczeri zwigzanych z przemystem (PCBs)
irolnictwem (DDTs) w Antarktyce, liczba przy nazwie zanieczyszczenia oznacza liczbe
publikacji uwzglednionych na rycinie (Zrédlo: za Potapowicz i in., 2019, zmienione)

Fig 58. Studies identifying the presence of pollutants related to industry (PCBs) and
agriculture (DDTs) in the Antarctic, the number next to the pollurant name indicates the
number of publications included in the figure (source: after Potapowicz et al., 2019, modified)
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O mozliwosci docierania zanieczyszczent z odleglych kontynentéw
swiadczg takze doniesienia innych autoréw zebrane w pracy przegladowej
wspotautorstwa D. Szumiriskiej (Potapowicz i in., 2019). Na podstawie zebra-
nej literatury zidentyfikowano w réznych lokalizacjach w Antarktyce zanie-
czyszczenia pochodzace z dalekiego transportu atmosferycznego, zwiazane
z przemystem (m.in. PCBs), z rolnictwem (DDT) (ryc. 58) oraz WWA, ktére
moga pochodzi¢ z globalnych Zrédet zwiazanych z aktywnoscia wulkaniczna,
pozarami, spalaniem paliw. Wspomniana, szeroko cytowana przez innych au-
toréw praca, stanowi istotne podsumowanie stanu badan i odpowiedZ na

trwajaca dyskusje o izolacji Antarkeyki od globalnych Zrédet zanieczyszczeri.

Podsumowanie

Badania transportu zanieczyszczent w atmosferze Arktyki i Antarktyki
obejmowaly badania trajektorii mas powietrza, opadéw atmosferycznych
w postaci deszczu i $niegu, oraz bezposrednie badania st¢zeni zanieczyszczen
w aerozolu i powietrzu atmosferycznym, a takze prace przegladowe. Osiagnie-
cia w tej dziedzinie sktadaja si¢ z 10 publikacji naukowych, w tym 9 artykutéw
w mi¢dzynarodowych czasopismach na tematy dotyczace zaréwno Arkeyki,
jak i Antarktyki, oraz jednego raportu o stanie badan i aspektach metodycz-
nych pomiaréw na Svalbardzie. Badania te s3 na biezaco rozwijane przez zespét
z Katedry Przemian Srodowiska i Geochemii Wydziatu Nauk Geograficznych

Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego.
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NATURAL AND CULTURAL LANDSCAPE

Grodzisko wezesno$redniowieczne w Katdusie, znane jako Géra Swigtego
Wawrzyrica

Fot. Dawid Szatten
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16. BADANIA STRUKTURY I PERCEPCJI KRAJOBRAZU ORAZ
OCENAJEGO WALOROW W ZASTOSOWANIACH
PRAKTYCZNYCH

RESEARCH ON LANDSCAPE STRUCTURE AND PERCEPTION, AND THE
ASSESSMENT OF ITS VALUES FOR PRACTICAL APPLICATIONS

Aurorzy: Aleksandra Kowalczyk, Roman Dysarz, Sebastian Czapiewski

Badania krajobrazu miaty zawsze duze znaczenie dla bydgoskiej geogra-
fii. Ich zakres byl zwiazany z oceng waloréw krajobrazowych (dokonywang
poprzez oceng percepcji sktadnikéw krajobrazu), i zawieral elementy aplika-
cyjne, stanowigce istotny element dokumentéw planistycznych i strategicz-
nych. Na przyktad, R. Dysarz przygotowal wraz z J. Szczesnym dokumentacie,
ktéra pozwolita pdzniej utworzy¢ Nadwislariski Park Krajobrazowy (Dysarz,
Szczesny, 1992). Podstawowymi elementami opracowania byta geologia i geo-
morfologia oraz zbiorowiska roslinne. Skutkowalo to delimitacja typéw
krajobrazowych w randze zespotéw uroczysk, przedstawionych na mapie
w skali 1:25 000.

Praca A. Kowalczyk (1992) — Badanie spostrzegania krajobrazu multi-
sensorycznego — podstawg ksztaftowania obszarow rekreacyjnych stanowi
pierwsze w polskiej geografii catosciowe badanie multisensorycznego postrze-
gania krajobrazu. Dostarcza praktycznych wskazéwek, jak ksztattowad obszary
rekreacyjne, by odpowiadaly ztozonym potrzebom cztowieka. W pracy uzasad-
niono znaczenie krajobrazu, jako materialnej przestrzeni przyrodniczej
i kulturowej oraz doswiadczenia wielozmystowego. Zwrécono takze uwage, ze
w tradycyjnych badaniach geograficznych, czy architektonicznych akcent kta-
dzie si¢ gléwnie na aspekty wizualne i funkcjonalne. Tymczasem percepcja jest
z natury multisensoryczna — angazuje wzrok, stuch, wech, dotyk, a czgsto réw-
niez propriocepcje czy termorecepcje. W pracy wprowadzono pojecie ,krajo-
brazu multisensorycznego”, jako catosciowego doswiadczenia, ktére determi-
nowane jest nie tylko przez formy terenu, czy walory estetyczne, ale tez przez
dzwigki, zapachy, odczucie temperatury czy strukture podtoza. Podkreslono

takze, Ze zrozumienie tego zlozonego odbioru jest kluczowe dla projektowania
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przestrzeni rekreacyjnych odpowiadajacych rzeczywistym, holistycznym po-

trzebom uzytkownikéw. Dokonano przegladu czterech gléwnych ujeé

teoretycznych krajobrazu:

— ujecie geograficzno-geomorfologiczne — traktuje krajobraz, jako zespét ele-
mentéw przyrodniczych — rzezbe terenu, procesy glebotworcze, klima-
tyczne i hydrologiczne — stanowiacych zintegrowany system;

— ujecie wywodzace si¢ z mysli architektonicznej — interesuje si¢ fizjonomia
powierzchni ziemi, zwracajac uwage na przestrzenng organizacje i funkcjo—
nalne zestawienia form;

— ujecie wizualno-estetyczne — postrzega krajobraz jako obraz, skupia si¢ na
warto$ciach kompozycyjnych, kolorystycznych i estetycznych form;

— ujecie multisensoryczne (uznane przez A. Kowalczyk za najpelniejsze) — ak-
centuje konieczno$¢ badari odbioru krajobrazu wszystkimi zmystami,

z uwzglednieniem wzajemnych interakcji bodzcéw.

Metodyka badan zastosowana w pracy opierata si¢ na badaniu ankieto-
wym oraz analizie literatury (Kowalczyk, 1992). W obszarze empirycznym
gléwnym celem byto ustalenie, jak poszczegdlne zmysty wplywaja na subiek-
tywne postrzeganie krajobrazu oraz ktére elementy krajobrazu — ujmowane
w kategoriach ,wnetrz” krajobrazu — s3 preferowane badZ odrzucane przez
uzytkownikéw w kontekscie rekreacji. Pojecie ,,wnetrza krajobrazu” odnosi sie
do wyrdznionych fragmentéw przestrzeni, charakteryzujacych si¢ okreslonym
zestawem bodZcéw: horyzont i struktura wizualna (kontury, barwa, oswietle-
nie), warunki termiczne (temperatura, wilgotnos¢, przewietrzalno$é), dzwicki
(naturalne i antropogeniczne), zapachy (lesne, wodne, przemystowe) oraz ja-
kos¢ powietrza i wody (poziom zanieczyszczeri). Wykazano, ze percepcja
wizualna i stuchowa dominujg w odbiorze krajobrazu. Jednak zapach oraz od-
czucie dotyku (np. faktura podtoza, odczucie wiatru czy wilgotnosci) réwniez
odgrywaja istotng role, chod sg czesto traktowane przez badane osoby, jako
mniej oczywiste lub trudniejsze do opisania. Niemniej w przeprowadzonych
badaniach wykazano, Ze przyjemne delikatne zapachy lesne czy wilgotno$¢ po-
wietrza w poblizu wody potrafity znaczaco podnieé¢ atrakcyjno$é wnetrza

krajobrazowego, czgsto przewyzszajac drobne deficyty wizualne.
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Uzyskane wyniki badan pozwolily na sformutowanie wnioskéw doty-
czacych projektowania przestrzeni rekreacyjnych. Po pierwsze, nalezy trakto-
waé krajobraz multisensorycznie: wszystkie zmysty moga i powinny by¢ sty-
mulowane w projektach, by stworzy¢ pelne, angazujace doswiadczenie. Po
drugie, cho¢ wizualne i akustyczne aspekty dominuja, to zapachy i czynniki ter-
miczne nie moga by¢ pomijane — ignorowanie ich prowadzi do powierz-
chownego ksztattowania przestrzeni, ktéra bedzie atrakcyjna jedynie pozornie.
Po trzecie, projektanci powinni dazy¢ do synergii bodZcéw: na przyktad zielen
o zréznicowanej strukturze (rézne gatunki roslin, zréznicowane barwy i tek-
stury lisci), woda czy elementy malej architektury sprzyjajace naturalnemu
akustycznemu thumieniu hatasu, a takze fragmenty otoczenia sprzyjajace utrzy-
maniu czystego powietrza (zielone ,bufory” przeciwdziatajace smogowi).
Wskazane jest tworzenie stref o réznych parametrach: zacienionych przystan-
kéw odpoczynkowych, otwartych polan, miejsc nastonecznionych oraz
wiatrochronnych, by kazdy uzytkownik mégt wybra¢ optymalne dla siebie wa-
runki. W pracy podkreslono tez role emocji w spostrzeganiu krajobrazu.
Pozytywne uczucia — jak poczucie odprqienia, bezpieczeﬁstwa, estetycznej sa-
tysfakcji czy kreatywnego pobudzenia — wzmacniajg pamieé przestrzeni
i sktaniaja do ponownych odwiedzin. Dlatego projektowanie ma obejmowac
nie tylko obiektywne parametry srodowiskowe, ale takze psychologiczne me-
chanizmy ksztaltujace przywiazanie do miejsca (place attachment). Zacie-
$nianie relacji miedzy uzytkownikiem a krajobrazem multisensorycznym pro-
wadzi do wigkszej troski o ochrong przyrody i wigkszej satysfakcji z rekreacji.
Autorka udowodnila, ze postrzeganie krajobrazu jest procesem wielowymiaro-
wym i ze Swiadome projektowanie musi uwzgledniaé zaréwno bodzce wizu-
alne, dZzwickowe, zapachowe, termiczne, jak i dotykowe. Dzieki temu przestrze-
nie rekreacyjne moga staé sie nie tylko pickniejsze, lecz przede wszystkim
bardziej komfortowe i angazujace dla réznych uzytkownikéw.

Odrebny problem badawczy — przeksztalcenia krajobrazu naturalnego
pod wplywem presji turystycznej — podjat R. Dysarz (1990, 1993). Kilkuletnie
badania pojeziernych o$rodkéw wypoczynkowych obejmowaty zmiany zwia-
zane z zagospodarowaniem turystycznym oraz uzytkowaniem osrodkéw wy-

poczynkowych, w tym zmiany pokrywy roslinnej, gleb, strukeury litologicznej
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podtoza (zwieztosé, przepuszczalnosé) oraz powstawania specyficznej mikro-
rzezby wydeptywania (formy mikrorzezby). Analizowano wplyw ruchu

turystycznego na rozwijajace sie w nastgpstwie procesy erozyjne i denudacyjne

(erozje wodna i eoliczng, ruchy masowe, abrazje).
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Ryc. 59. Fragment mapy przeksztalceri srodowiska geograficznego wraz z legendy (Zrddfo:
R. Dysarz, 1993)

Fig. 59. Asection of the map of geographical environment transtormations with legend
(source: R. Dysarz, 1993)

Dynamike¢ zmian obserwowano w cyklu czteroletnim dla oceny presji
w réznych sektorach funkcjonalnych i typach krajobrazu naturalnego (na po-
ziomie delimitowanych facji krajobrazowych). Opracowano legende mapy
degradacji turystycznej (ryc. 59). Przedstawiono takze propozycje definicji po-
je¢: chtonno$¢ turystyczna, pojemnos¢ turystyczna, recepcyjnosé turystyczna,
jako elementy zarzadzania zagospodarowaniem turystycznym i jego intensyw-
noscia. Niestety, zaréwno w badaniach naukowych jak i praktyce zagospoda-
rowania turystycznego nie stwierdzono kontynuacji tych prac.

R. Dysarz, opublikowal w 1994 r. skrypt dla studentéw — Podstawy
wiedzy o srodowisku przyrodniczym. W pracy przedstawiono podstawowe
procesy zachodzace w $rodowisku przyrodniczym jego zréznicowanie na po-
ziomie globalnym i lokalnym, geneze krajobrazu nizowego i jego ewolucje,
podstawy delimitacji jednostek przestrzennych (geokomplekséw) oraz gtéwne

formy oddzialywania czlowieka na srodowisko przyrodnicze.
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Niezwykle interesujacy charakter miaty badania obszaru Bydgoszczy
zmierzajace do okreslenia polityki ekologicznej, opublikowane w pracy zbioro-
wej pod redakcjg S. Eojewskiego i R. Spiewakowskiego (1995) — Zasady
dlugofalowej polityki ekologicznej dla miasta Bydgoszczy. Wyniki uzyskane
przez R. Dysarza zostaly przedstawione w kilku autorskich i wspétautorskich
rozdziatach, m.in.: 2.7, Struktura funkcjonalno-przestrzenna geosystemu mia-
sta I zanleczyszczenie srodowiska przyrodniczego (wspétautor S. Lojewski),
3.3.5. Zasoby przyrodnicze, 4.3. Gidwne cele dlugofalowej polityki ekologicz-
nej dla miasta Bydgoszczy (wspdlautor S. Lojewski), 4.4.4. Kierunki rozwoju
zieleni miejskiej — systemu obszarow aktywnych biologicznie, 4.5. Kierunki
kompleksowej polityki ekologicznej (wspStautor S. Eojewski).

Problemy zréwnowazonego rozwoju na terenach wiejskich analizowat
R. Dysarz (we wspélpracy z M. Korczyriskim) w odniesieniu do kilku gmin
woj. kujawsko-pomorskiego, tj. Gasawy, Czerska, Kruszwicy, Mroczy. Badania
obejmowaty delimitacje jednostek krajobrazowych rangi mikroregionéw (ze-
spotéw uroczysk), ustalenia stopnia przeksztatcenia antropogenicznego, okre-
Slenie kierunkéw ochrony i ksztattowania krajobrazu. Wyniki tych prac zespo-
lowych opublikowaty Wydawnictwa Uczelniane ATR. Badania struktury
krajobrazu Bydgoszczy i okolic przedstawiono w pracy zbiorowej pod redakcja
J. Banaszaka (1996). Badania R. Dysarza dotyczyty typéw krajobrazu natural-
nego oraz delimitacji mikroregionéw fizyczno-geograficznych. Réwnolegle
wydzielono geokompleksy antropogeniczne (typ krajobrazu miejskiego)
(ryc. 60). Przedstawiono prébe oceny potencjatu abiotycznego krajobrazu na-
turalnego zwnioskami w zakresie ochrony i ksztaltowania krajobrazu.
Wysunieto takze propozycje objecia ochrong wybranych obszaréw Bydgoszczy
i okolic (w ramach form przewidzianych ustawg o ochronie przyrody).

Szeroka analiz¢ $rodowiska przyrodniczego przedstawiono w pracy
o0 Lesnym Parku Kultury i wypoczynku w Myslecinku (Dysarz, Wisniewski,
1996). Oméwiono w niej wszystkie komponenty §rodowiska przyrodniczego
(geologie, rzezbe, hydrologie, gleby, szate roslinng — R. Dysarz oraz faune -
H. Wisniewski). Zgromadzone dane pozwolily na opis historii krajobrazu
terenu LPKiW oraz delimitacje typéw geokomplekséw (rangi zespotu

uroczysk) (ryc. 61).
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Ryc. 60. Geokompleksy Bydgoszczy (Zrodfo: R. Dysarz 1996)

Fg. 60. Geo-complexes of Bydgoszcz (source: R. Dysarz 1996)

Badania krajobrazu prowadzone przez R. Dysarza obejmowaty charak-
terystyke jego komponentéw. Dotyczyly w duzej mierze przeksztatceri antro-
pogenicznych i mialy charakter aplikacyjny, dajac wytyczne w zakresie ksztal-
towania rozwoju przestrzennego gmin. Badania dotyczyly kilu gmin w woj.
kujawsko-pomorskim, m.in. Gminy Kruszwica (1997), Gminy Jeziora Wielkie
(1997), Gminy Inowroctaw (1997), Gminy Solec Kujawski (1997), Gminy Na-
kto (1996). W ksiazce Koncepcja zréwnowazonego rozwoju gminy: zatozenia,
analizy, préba syntezy, podsumowujacej te badania, (Dysarz, red., 2001) scha-
rakteryzowano miedzy innymi typologie krajobrazu naturalnego oraz jego
whasciwosci w kontekscie polityki ekologicznej. Zwrécono uwage, ze jedng
z metod kompleksowej analizy cech srodowiska przyrodniczego jest typologia
krajobrazu naturalnego. Pozwala ona okredli¢ (istotne z punktu widzenia
ochrony obszaru) kompleksy krajobrazowe (geokompleksy) oraz podstawowe

procesy oraz interakcje miedzy nimi.
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Ryc. 61. Geokompleksy LPKiW w Myslecinku (Zrodfo: R. Dysarz, H. Wisniewski, 1996)
Fg. 61. Geo-complexes of LPKiW in Myslgcinek (source: R. Dysarz, H. Wisniewski, 1996)

Istotne jest okreslenie stopnia przeksztalcen krajobrazu (naturalnych
oraz antropogenicznych) oraz potencjatu samoregulacyjno-odpornosciowego.
R. Dysarz (2001) przedstawil charakterystyke typéw krajobrazu, i zwrdcit
uwage na ich wtasciwosci wptywajace na formy uzytkowania, podatno$¢ na de-
gradacje oraz sformutowat potrzeby i zalecenia w zakresie ochrony. Istotnym
elementem tych badan byta analiza migracji substancji w krajobrazie (zanie-
czyszczen obszarowych). Wyrdzniono krajobrazy na obszarach uzytkowanych
rolniczo i podkreslono znaczenie sieci woéd powierzchniowych (gtéwnie cie-
kéw i kanatéw), od ktérych w duzej mierze zalezy migracja zanieczyszczen i ich
biodegradacja. Autor wskazat réwniez wyraznie na dzialania majace na celu
ograniczenie migracji zanieczyszczen poprzez procesy samooczyszczania, pod
warunkiem zachowania lokalnej sieci ekologicznej (mate zbiorniki wodne,

grunty organiczne, uzytki zielone czy zalesianie zboczy).
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R. Dysarz jest ponadto autorem kilku haset opublikowanych w pracy
zbiorowej Encyklopedia Bydgoszczy, przygotowanej pod redakcja W. Jastrzeb-
skiego (2011), w tym potozenie Bydgoszczy na tle regionéw fizyczno-geogra-
ficznych, miejski system przyrodniczy, sandr Brdy i inne. R. Dysarz jest takze
autorem ogodlnej charakterystyki srodowiska przyrodniczego (potozenie, rzez-
ba, budowa geologiczna, klimat, hydrologia zbiorowiska roslinnosci lesnej)
w publikacjach cyklu Lasy Polskie (Turowski, 2004).
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17. WYKORZYSTANIE ANALIZ PRZESTRZENNYCH [ MODELI
STOCHASTYCZNYCH W BADANIACH SRODOWISKA
PRZYRODNICZEGO

THE USE OF SPATIAL ANALYSES AND STOCHASTIC MODELS IN
ENVIRONMENTAL RESEARCH

Autorzy: Dawid Szatten, Zbigniew Podgdrski, Michael Maerker, Mirostaw Wieclaw,

Marta Brzeziriska

Wspdlczesne badania srodowiskowe coraz czeéciej wymagaja zastoso-
wania zaawansowanych narzedzi modelowania stochastycznego w celu wyja-
$nienia funkcjonowania elementéw biotycznych i czlowieka w $rodowisku.
Jednym z najczesciej wykorzystywanych modeli statystycznych w badaniach
srodowiskowych jest Model Maksymalnej Entropii (Maximum Entropy Mo-
del, MaxEnt), ktéry umozliwia prognozowanie potencjalnego zasiegu badane;j
cechy na podstawie danych o ich wystepowaniu i zmiennych srodowiskowych.
Model MaxEnt opiera si¢ na zasadzie maksymalizacji entropii, co oznacza, ze
sposréd wszystkich mozliwych rozktadéw przestrzennych wybiera ten, ktéry
jest najbardziej réwnomierny, przy zachowaniu zgodnosci z dostepnymi da-
nymi empirycznymi. MaxEnt, dzicki swojej elastycznosci oraz relatywnie
niskim wymaganiom dotyczacym jakosci i ilosci danych, a takze wysokiej sku-
tecznosci predykcyjnej, znajduje zastosowanie w szerokim zakresie badan,
m.in. w badaniach przyrodniczych, analizie ryzyka inwazji gatunkéw obcych,
monitoringu zmian Srodowiskowych czy ocenie wplywu zmian klimatu na
bioréznorodno$é. Nie bez znaczenia jest jego wysoka skuteczno$é¢ w badaniach
geograficznych, réwniez tych prowadzonych na Wydziale Nauk Geograficz-
nych (daw. Instytucie Geografii) w Bydgoszczy.

D. Szatten i in. (2023), w artykule Natural landscapes preferred for the
location of past watermills and their predisposition to preserve cultural land-
scape enclaves okredlili czynniki srodowiskowe wplywajace na lokalizacije
dawnych mtynéw wodnych oraz trwatos¢ zwigzanych z nimi krajobrazéw kul-
turowych (molinotopéw) na przyktadzie Pojezierza Chetmiriskiego w pétnoc-

nej Polsce. W badaniu wykorzystano metode MaxEnt do analizy 103 lokalizacji
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mlynéw wodnych, bazujacych na zmiennych §rodowiskowych o charakterze

hydrologicznym i geomorfologicznym, uzyskanych z numerycznego modelu

terenu (ryc. 62).

Legend
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Ryc. 62. Rozklad przestrzenny wartosci AUC dla klas molinotopow: [1] — wysoczyzn; [2] -

dolin i obnizerd (Zrédfo: D. Szatten iin., 2023)

Fig. 62. Spatial distribution of AUC values for molinotopes’ classes: [1] — lowlands and [2] -

valleys and depressions (source: D. Szatten et al., 2023)
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Badania wykazaly, ze krajobrazy naturalne wyst¢pujace na krawedziach
wysoczyzn morenowych i w pradolinach byly preferowane do lokalizacji mty-
néw wodnych ze wzgledu na korzystne warunki do wykorzystania energii
wodnej. Szczegdlnie preferowane byly takze terasy rzeczne i dna dolin. Po-
nadto, badania ujawnity, ze molinotopy potozone na obszarach o ograniczo-
nym dostepie, takich jak pradoliny, charakteryzowaty sie najdtuzsza trwatoscia.
Model MaxEnt wykazal dobrg moc predykcyjna, podkreslajac znaczenie
zmiennych §rodowiskowych, takich jak (z ang.) Relative Slope Position oraz
(zang.) Channel Network Base Level. Ponadto, dziatalnos¢ mtynéw wodnych
doprowadzita do znaczacych modyfikacji lokalnych systeméw hydrograficz-
nych i przeksztatcen otaczajacego obszaru wskutek budowy stawéw mtyriskich
i kanaléw doprowadzajacych i odprowadzajacych wodeg. Podsumowujac, wy-
kazano, ze przestrzenne cechy srodowiska naturalnego odegraty kluczows role
w lokalizacji mlynéw wodnych, determinujac przeksztalcenia krajobrazu oraz
ich stabilno$¢ (Szatten i in., 2023).

W artykule Spatial analysis of hillfort locations in the Chelmno Land
(Poland) using digital terrain analysis and stochastic data exploration zamiesz-
czono charakterystyke rozktadu przestrzennego grodzisk na Ziemi Chelmin-
skiej (Polska), z wykorzystaniem analiz terenowych i modelu MaxEnt (Podgér-
ski iin., 2021). W badaniu przeanalizowano 59 znanych grodzisk, w podziale
na wczesno$redniowieczne (Early Middle Ages) i péZnosredniowieczne (Late
Middle Ages), aby okresli¢ wptyw analizowanych czynnikéw srodowiskowych
na ich lokalizacj¢ (ryc. 63). W badaniu uwzgledniono zmienne srodowiskowe
odpowiadajace wskaznikom morfometrycznym, hydrologicznym, klimatycz-
nym i strategicznym, pozyskane z Numerycznego Modelu Terenu (NMT)
oraz dane o pokryciu terenu (Podgérski i in., 2021).

Dowiedziono, ze czynniki o charakterze morfometrycznym i hydrolo-
gicznym mialy najwickszy wpltyw na prawdopodobieristwo lokalizacji grodéw.
Zmienna $rodowiskowa okreslajaca widoczno$¢ terenu (TERR-VF) zostata zi-
dentyfikowana, jako najwazniejszy wskaznik decydujacy o ich lokalizacji. Gro-
dy EMA czesto umiejscawiano w dolinach rzecznych i/lub dolinach rynien su-
bglacjalnych, podczas gdy na lokalizacje grodéw LMA najczgéciej wybierano

obszary wysoczyznowe i ich strefy krawedziowe. Preferencje strategiczne réw-
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niez ewoluowaly miedzy tymi dwoma okresami. Badanie ujawnito wyrazne
réznice w charakterystyce topograficznej i sSrodowiskowej migdzy grodziskami
EMA i LMA, sugerujac zmiany w funkcjonalnosci osad m.in. w wyniku wzro-
stu populacji czy zmiany funkcji np. z obronnej na rolnicza. Model MaxEnt
wykazat wyjatkowo wysoka skutecznos¢ predykeyjna z wysokimi wartosciami
AUC. Badanie podkresla znaczacy wptyw charakterystyk terenowych na prze-
strzenne rozmieszczenie grodzisk na Ziemi Chetmiriskiej (Podgérski i in.,
2021).

spatial predictors
spatial probability

Ryc. 63. Ogolny schemat modelu predykcyjnego MaxEnt w badaniach geoarcheologicznych
(Zrédfo: Z. Podgdrski i in., 2021)

Fig. 63. General scheme of the MaxEnt prediction model in geoarchaeological research (source:
Z. Podgdrski et al.,, 2021)

W artykule Solar Climate Features Taking into Account the Morpho-
metric Conditions of the Area and the Possibility of Using Them in
Heliotherapy on the Example of the Cieplice and Kolobrzeg Health Resorts
(Poland)zawarto wyniki analizy cech klimatu solarnego i mozliwosci ich wyko-
rzystania w helioterapii, na przyktadzie uzdrowisk w Cieplicach i Kotobrzegu.
W badaniach wykorzystano dane heliograficzne i aktynometryczne z lat 1996
2015 oraz analizy przestrzenne charakteryzujace warunki morfometryczne ob-
szaru uzdrowisk i ich pokrycie terenu. Wykonany model rozktadu catkowitego
promieniowania stonecznego (z ang. global solar radiation) w polaczeniu
z technikami teledetekcyjnymi (SAGA) i danymi CORINE Land Cover

(CLC) stanowil dane zasilajace model MaxEnt. Dzigki temu mozliwe byto
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wykazanie zwiazku pomiedzy parametrami morfometrycznymi, a cechami kli-
matu solarnego dla réznych typéw pokrycia terenu na obszarze uzdrowisk
(Szatten, Wiectaw, 2021) (ryc. 64).
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Ryc. 64. Udzial procentowy w modelu badanych wskaznikéw topograficznych (A) i rozkfad
przestrzenny wartosci AUC (B) wraz z procentowym udziatem powierzchni w podanych
przedziatach AUC (C) dla (1) Cieplic i (b) Kofobrzegu (Zrddfo: D. Szatten, M. Wieclaw, 2021)

Fig. 64. Percentage share in the model of ropographic indicators (A) and spatial distribution
of AUC values (B) along with the percentage of the area in the given AUC ranges (C) for (a)
Cieplice and (b) Kofobrzeg (source: D. Szatten, M. Wigclaw, 2021)
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Wyniki badan wykazaly, ze okres p6znej wiosny ilata oferuje najkorzyst-
niejsze cechy solarne dla helioterapii. Uzdrowisko w Kotobrzegu, potozone nad
Morzem Battyckim, generalnie charakteryzuje si¢ korzystniejszymi warunkami
do helioterapii z uwagi na dtugos¢ trwania dnia oraz czgstsze wystepowanie dni
stonecznych, co skutkuje wickszym nastonecznieniem i sumami catkowitego
promieniowania stonecznego w poréwnaniu z uzdrowiskiem w Cieplicach, po-
lozonym u podnézy Karkonoszy.

Badanie dowiodto réwniez, ze obszary o wysokiej otwartosci terenu sg
generalnie predysponowane do helioterapii pod wzgledem doptywu promie-
niowania stonecznego, chociaz potencjalne wykorzystanie tych obszaréw nie
zawsze jest zgodne z obecng praktyka. Ponadto, model MaxEnt zidentyfikowat
zmienne §rodowiskowe: (z ang.) Analytical Hillshading (AHM) oraz nachyle-
nie (SLP) jako najbardziej istotne wskazniki topograficzne wplywajace na
skuteczno$¢ helioterapii. Najkorzystniejszymi typami pokrycia terenu dla pro-
wadzenia helioterapii okazaly si¢: strefa przymorska (w Kotobrzegu), grunty
orne nienawadniane oraz pastwiska i taki, chociaz praktyczna ich przydatnos¢
do helioterapii jest znikoma. Obszary lesne zostaly zidentyfikowane jako naj-
mniej korzystne dla helioterapii. Konkludujac — interdyscyplinarne podejécie
wykorzystujace bioklimatologie i teledetekcje wraz z modelowaniem MaxEnt
jest kluczowe dla optymalizacji helioterapii w istniejacych uzdrowiskach oraz
w identyfikacji ich potencjalnych lokalizacji (Szatten, Wiectaw, 2021).

M. Brzezitiska i in. (2021), w pracy Prediction of Erosion-Prone Areas
in the Catchments of Big Lowland Rivers: Implementation of Maximum En-
tropy Modelling— Using the Example of the Lower Vistula River (Poland)
skupili si¢ na prognozowaniu terenéw narazonych na erozj¢ na obszarze zlewni
Dolnej Wisty (Polska) przy uzyciu modelu MaxEnt. W celu okreslenia wplywu
czynnikéw srodowiskowych, takich jak litologia, morfometria i hydrologia, na
proces erozji, w badaniu wykorzystano narzedzia GIS (SAGA, QGIS), za po-
mocg ktérych okreslono szereg zmiennych srodowiskowych bazujacych na
Numerycznym Modelu Terenu (NMT), pokryciu terenu Corine Land Cover
(CLC). Zastosowano réwniez Uniwersalne Réwnania Strat Glebowych
(USLE) w celu walidacji prognoz uzyskanych za pomoca modelu MaxEnt
(Brzeziriska iin., 2021). Wyniki badari wykazaly silny zwiazek miedzy wybra-
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nymi cechami §rodowiska, a procesem erozji, skutecznie identyfikujac obszary
o wysokiej podatnosci. Wskaznik morfometryczny z ang. Melron Ruggedness
Number (MRN) oraz wskaznik hydrologiczny z ang. Channel Network Base
Level (CNBL) okazaly sie¢ dominujacymi parametrami w modelu MaxEnt dla
obszaréw antropogenicznych, gruntéw rolnych i laséw. W przypadku terenéw
podmoklych i zbiornikéw wodnych istotna role odegraly réwniez nachylenie
(SLP) i wskaznik akumulacji przeptywu (FA). Model MaxEnt wykazat dosko-
nala moc predykcyjna, osiggajac wysokie wartosci AUC. Obszary zidenty-
fikowane jako najbardziej narazone na denudacje (AUC>0,8) gtéwnie znajdo-
waly sie w strefach krawedziowych dolin rzecznych oraz na obszarach
o0 znacznym zréznicowaniu terenu. Chociaz catkowita utrata gleby w badanych
zlewniach, okreslona za pomocg modelu USLE, byta stosunkowo niska, tak jak
w przypadku modelu MaxEnt obszary o wigkszej stracie pokrywy glebowej od-

powiadaty dolinom rzecznym i wysoczyznom morenowym (ryc. 65).
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Ryec. 65. Przestrzenny zwigzek pomigdzy mocg predykcyjng modelu MaxEnt (AUC) a srednig
stratg gleby (A) dla wybranych obszaréw badanej zlewni (Zrédfo: M. Brzeziriska i in., 2021)

Fig. 65. The spatial relationship berween the predictive power of the MaxEnt model (AUC)
and mean soil loss (A) for selected areas on the examined catchment (source: M. Brzeziriska et
al, 2021)

Badanie wykazato, ze model MaxEnt jest cennym narzedziem do oceny
przestrzennego rozktadu podatnosci na erozje, a uzyskane wyniki wykazaty do-

bra zgodnos$¢ z wynikami uzyskanymi z modelu USLE. Badanie podkresla
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kluczows role charakterystyki hydrologicznej i morfometrycznej w okreslaniu

wzorcéw erozji w dorzeczu Dolnej Wisty (Brzezinska i in., 2021).
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18. BADANIA EWOLUCJ]I KRAJOBRAZU KULTUROWEGO,
WYKSZTAECONEGO WSKUTEK ADAPTAC]I SRODOWISKA NA
POTRZEBY MEYNOW WODNYCH

STUDY OF THE EVOLUTION OF THE CULTURAL LANDSCAPE, DEVELOPED
ASA RESULT OF ADAPTATION OF THE ENVIRONMENT TO WATER MILLS

Aurorzy: Zbigniew Podgorski, Dawid Szatten, Marta Brzeziriska, Michael Maerker

W Katedrze Geografii Krajobrazu, pod kierunkiem Z. Podgérskiego re-
alizowano w latach 2013-2024 wieloaspektowe badania dotyczace srodowi-
skowych nastepstw funkcjonowania mtynéw wodnych. Krajobraz naturalny
traktowano, jako zaséb komponentéw srodowiska sprzyjajacych lub utrudnia-
jacych lokalizacje mtyna wodnego i mozliwosci jego funkcjonowania w zmie-
niajacych sie w czasie warunkach technologiczno-ekonomicznych. Ustalono,
ktére obszary posiadaty predyspozycje dla lokalizacji mtynéw wodnych oraz
w jakich typach krajobrazu zachowaly sie najdtuzej enklawy krajobrazu kultu-
rowego (m.in. Brykata, Podgérski, 2020; Szatten i in. 2023). Istotnym zagad-
nieniem prowadzonych badan byto takze doktadne okreslenie wielkosci i cha-
rakteru zmian rzezby terenu i stosunkéw wodnych wskutek budowy i funk-
cjonowania mtynéw wodnych (Brykata iin., 2015; Brykata, Podgérski, 2020;
Podgérski, Szatten, 2020; Kostrzewski iin. 2021; Rurek iin., 2023; Szatten
iin., 2023). Pozyskano szczegétowe dane o dawnym i wspdtczesnym wykorzy-
staniu hydroenergetycznym rzek na obszarze Nizu Polskiego (Polski Central-
nej i Pétnocnej) (Brykata iin., 2015) oraz okreslono role mtynéw wodnych
w ksztattowaniu i ewolucji krajobrazu kulturowego (Brykata, Podgérski,
2020), a zwlaszcza role osad mtyniskich w kolonizacji obszaréw lesnych i dolin
rzecznych (Brykata, Podgérski, 2020; Szatten i in., 2023).

Kontynuujac wczesniejsze badania (por. Podgérski, 2004), analizo-
wano réwniez dynamike i przebieg sedymentacji osadéw w wybranych zbiorni-
kach mtynskich (Podgérski, Szatten, 2020). Autorzy w artykule Changes in the
Dynamics and Nature of Sedimentation in Mill Ponds as an Indicator of Envi-
ronmental Changes in a Selected Lake Catchment (Chelmiriskie Lake District,

Poland), opublikowanym w czasopi$émie Warerskoncentrowali si¢ na okresle-
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niu wplywu mtynéw wodnych na zmiany w sieci hydrograficznej i dynamice
sedymentacji w stawach mlyniskich w zlewni Strugi Rychnowskiej na Pojezie-
rzu Chelminskim. Wykorzystano szereg metod badawczych, m.in. analize
zrédet historycznych oraz archiwalnych i wspétczesnych materialéw kartogra-
ticznych w celu ustalenia dat budowy i eksploatacji mlynéw oraz zmian
powierzchni stawéw. Latem 2018 r. przeprowadzono pomiary i obserwacje te-
renowe w celu precyzyjnej lokalizacji obiektéw, oceny ich stanu oraz identy-
fikacji modyfikacji sieci hydrograficznej iantropogenicznych form terenu,
a takze poboru prébek osadéw. W dalszym etapie, dla interpretacji Srodowisk
sedymentacji wykorzystano wyniki analiz laboratoryjnych osadéw dennych,
w tym dotyczace sktadu uziarnienia (metody sitowa, laserowa, laczona) i za-
warto$ci materii organicznej i weglandéw (metoda grawimetryczna) oraz analizy
statystyczne uziarnienia. Ponadto, ponownie przeanalizowano wczesniej wy-
konane analizy palinologiczne (analizy pytkowe) dla rekonstrukcji historii
zbiornikéw i srodowiska roglinnego; datowanie radioweglowe (C-14) prébek
torfu dla okreslenia wieku osadéw i faz rozwoju stawéw oraz dane dotyczace
czasu retencji wody w stawach (Podgdrski, 2004). Uzyskane wyniki potwier-
dzily, ze mtyny wodne funkcjonujace w zlewni Strugi Rychnowskiej (podob-
nie jak winnych czedciach Pojezierza Chetminskiego) od XIV w. stanowily
wiodacy czynnik przeksztatcenia krajobrazu i sieci hydrograficznej dolin rzecz-
nych, poprzez utworzenie sztucznych formy terenu (np. grobli, nasypéw drég,
parowéw drogowych, réwni nasypowych) oraz stawéw mtyniskich, mtyné-
wek, kanaléw ulgi itp. Lokalizacja mtynéw byta determinowana przez warunki
naturalne (rzezbe terenu, warunki wodne) oraz czynniki spoteczno-gospodar-
cze. Stawy miyriskie (na co wskazuja wyniki datowania C-14 i analiz palino-
logicznych) czesto umiejscawiano w naturalnych zaglebieniach lub w nieckach
istniejacych juz wezesniej przeplywowych zbiornikéw wodnych. Oznacza to,
ze niektdre stawy mlyniskie restytuowano w miejscach dawniej funkcjonuja-
cych naturalnych zbiornikéw wodnych, ktére sptynely np. wskutek erozji
wglebnej. Osady zgromadzone w stawach mtynskich sa cennym ,archiwum”
dokumentujacym zmiany srodowiska w zlewni, dokonane zaréwno w okresie
eksploatacji mtyndéw, jak i po ich likwidacji, a ich cechy (tj. uziarnienie, zawar-

to$¢ materii organicznej i weglanéw) sa wskaznikami tych zmian. Tempo
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akumulacji osadéw w badanych stawach bylo zréznicowane (np. okoto 0.6 do
4.3 cm-rok™) i bylo to zwigzane z dynamika wymiany wody. Stawy mlyniskie
byly zazwyczaj zbiornikami przeplywowymi o intensywnej wymianie wody.
Czas retencji wody byt krétki (od 0.35 do 11.39 dni) i zalezat od parametréw
stawu oraz intensywnosci dziatari antropogenicznych — poboru wody.

Rozmieszczenie lokalizacji mtynéw wodnych analizowano w kontek-
Scie klasyfikacji krajobrazéw naturalnych sporzadzonej przez W. Niewiarow-
skiego iR. Kota (2011). Nawigzujac do wskazanej delimitacji typédw krajo-
brazu naturalnego okreslono przestrzenny rozklad prawdopodobieristwa
lokalizacji zbiornikéw mlyriskich, co szczegétowo przedstawiono w artykule
D. Szatten, M. Brzeziniska, M. Maerker, Z. Podgérski, D. Brykata (2023) Na-
tural landscapes preferred for the location of past watermills and their
predisposition to preserve cultural landscape enclaves, opublikowanym w cza-
sopismie Anthropocene. W badaniu wykorzystano poza wynikami prac
terenowych i materiatami Zrédlowymi metod¢ maksymalnej entropii (Szatten
iin., 2023), co szczegdlowo opisano w niniejszej monografii w rozdziale Wy-
korzystanie analiz przestrzennych imodeli stochastycznych w badaniach
srodowiska przyrodniczego. Dane zrédlowe obejmowaty 103 zidentyfikowane
stanowiska mtynéw wodnych na Pojezierzu Chelmiriskim, sposréd ktérych 65
wybrano do szczegétowych badani ze wzgledu na zachowanie Sladéw prze-
ksztatcen sieci hydrograficznej i przetrwanie antropogenicznych form rzezby
terenu. Badanie miato na celu zidentyfikowanie typu krajobrazu preferowa-
nego dla lokalizacji mtynéw, czasu jego funkcjonowania oraz typu krajobrazu
sprzyjajacego najdtuzszemu zachowaniu tych elementéw (ryc. 66).

Kluczowe wnioski z badania wskazuja, ze lokalizacja mlynéw wodnych
byta silnie zalezna od naturalnych warunkéw hydrologicznych i geomorfolo-
gicznych, w tym zwlaszcza od uksztaltowania terenu. Obszarami preferowa-
nymi do ich budowy byty strefy krawedziowe wysoczyzn morenowych, dolne
fragmenty teras rzecznych oraz dna gleboko wcietych form dolinnych. Stwier-
dzono, ze krajobrazy zwiazane z mtynami (molinotopy) najlepiej zachowaty sie
w dolinach rynnowych, gdzie zlokalizowano ponad 60% zachowanych
obiektéw. Potwierdza to, ze miejsca o korzystnych warunkach naturalnych

i z powodu barier morfologicznych trudnej dostepnoéci komunikacyjnej lepiej
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zachowaly stabilno$¢ zaopatrzenia w wode, a ograniczone mozliwosci wyko-
rzystania tych terenéw do celéw innych niz rolnictwo czy lesnictwo sprzyjaly
dtugoterminowemu przetrwaniu elementéw krajobrazu kulturowego sktada-
jacych si¢ na molinotopy (Szatten iin., 2023). Najczgéciej w dolinach rynno-
wych przetrwala wickszo$¢ komponentéw krajobrazéw mlyriskich (np. groble,
stawy mtyniskie, mtynéwki). Ponadto, badania dowiodly, ze cechy naturalnego
srodowiska miaty kluczowe znaczenie nie tylko dla lokalizacji mtynéw, ale tez

dla charakteru przeksztatcen krajobrazu i trwatosci.

Legend
Main landscape classes

Lowlands Viallews and depressions Settlemnent
01 .o -, s -0
02 .o L_BUEN B3

L0 mmn 220 Wi 27
04 12 21 ¥

. 05 13 B 2 29

. 06 14 .23 w3
=8 07 17 . 24 3

Kinds of landuse

L arablefagricultural

W3 grassland and pastures

I forested

© watermill (class 1)

O wateemill (class 2)
= walercourse

h 1
0 20 km

Ryc. 66. Stanowiska miyndw wodnych wg delimitacji krajobrazéw naturalnych
W. Niewiarowskiego, R. Kota (2011) (Zrédfo: D. Szatten iin., 2023)

Fg. 66. Watermill sites according to landscape variations following the delimitation by
W. Niewiarowski, R. Kot (2011) (source: D. Szatten et al., 2023)

Ponadto, w innych badaniach uzyskano cenne wyniki dotyczace matej
retencji w stawach miyniskich w potozonych na Nizu Polskim zlewniach Brdy
i Wdy, w tym na obszarze Boréw Tucholskich (Rurek iin., 2023). Przedsta-

wiono je w artykule Beaver ponds and mill ponds. History and water retention
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function. The Polish Plain study, opublikowanym w czasopismie Geography
and Tourism. Wnioski dotyczace malej retencji w holocenie sformutowano
w oparciu o badania geologiczne i materialy archiwalne (Rurek iin., 2023).
Oszacowano i poréwnano potencjalna maksymalng wielko$¢ retencji w holo-
ceniskich stawach bobrowych, wspétczesnych stawach bobrowych i stawach
miynskich w réznych fazach rozwoju mlynarstwa w obydwu badanych
zlewniach (Rurek iin., 2023). Ustalono, ze wielko$¢ retencji w stawach
mlynskich w okresie kulminacji mtynarstwa wzlewni Brdy i Wdy (ok. 165
obiektéw funkcjonujacych pod koniec XVIII w.) byta czterokrotnie mniejsza
od potencjalnej retencji w stawach bobrowych przed antropogeniczng fazg
holocenu. Réznica ta bytaby wicksza, gdyby uwzgledniono retencj¢ w torfo-
wiskach powstatych w zarosnietych stawach bobrowych (Rurek iin., 2023).
Uzyskane wyniki dowodza znaczenia malej retencji dla gospodarki wodnej
regionu i wskazuje na potrzebe promowania naturalnych form retencji, takich
jak dziatalno$¢ bobréw, w celu przeciwdziatania skutkom zmian klimatycz-
nych. Szerzej o tym aspekcie badan napisano w rozdziale Badania wplywu
zwierzzt na przemiany krajobrazu (por. M. Rurek, Z. Snieszko).

W szerokim zakresie badan Z. Podgérskiego, prowadzonych we wspét-
pracy z geografami z PAN, znalazly sie takze inne zagadnienia, np. Wyko-
rzystanie energii wiatru i wody w okresie ostatnich 200 lat na obszarze woje-
wodztwa kujawsko-pomorskiego ( Use of wind and water energy over the last
200 years in the Kujawsko-Pomorskie Region). We wspétautorskim artykule
zamieszczonym w 2015 r. w Pracach Komisji Krajobrazu Kulturowego D. Bry-
kataiin. (2015) przedstawili nowatorskie podejécie do rekonstrukeji historycz-
nego wykorzystania energii wiatru i wody na obszarze obecnego woj. kujaw-
sko-pomorskiego. Kluczowym elementem tych badan bylo odwotanie si¢ do
zrédet kartograficznych z okresu 200 lat (od poczatku XIX w. do poczatku
XXI w.) do stworzenia geoprzestrzennej bazy danych GIS dawnych mtynéw
wodnych iwiatrakéw. Zinterpretowano m.in. mapy wojskowe, na ktérych
mtyny stanowily wazne punkty orientacyjne. Ponadto, badania terenowe po-
zwolily na dokonanie weryfikacji lokalizacji dawnych mtynéw oraz inwenta-
ryzacji zachowanych elementéw. Przeprowadzono réwniez inwentaryzacje

wspotczesnych turbin wiatrowych i matych elektrowni wodnych (MEW),
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korzystajac réwniez z danych administracji samorzadowej. Rozmieszczenie
obiektéw badano w trzech przedziatach czasowych, co pozwolito na prze-
strzenng analize zmian w ich rozmieszczeniu i zageszczeniu w wybranych
przekrojach czasowych. Innowacyjno$¢ polega réwniez na poréwnaniu histo-
rycznych lokalizacji obiektéw energetyki wiatrowej i wodnej ze wspdtczesnym
rozmieszczeniem turbin wiatrowych i matych elektrowni wodnych, wykazujac
czgsto nawigzanie do dawnych umiejscowieri. Badanie uwypukla takze silny
zwiazek miedzy uwarunkowaniami naturalnymi (tj. zasobami wodnymi oraz
obszarami o wysokiej i stabilnej predkosci wiatru) a lokalizacja tych obiektéw
na przestrzeni wiekéw, taczac analize historyczng z geograticzng. Stwierdzono,
ze wiatr i woda stanowily podstawowe Zrédta energii dla produkcji do potowy
XIX w., aliczba mtynéw byta wskaznikiem rozwoju gospodarczego regionu.
Maksymalne zageszczenie mtynéw wodnych (1453 obiekty) odnotowano
przed rewolucja przemystowa, w potowie XIX w. Byly one skoncentrowane
gléwnie w dorzeczach rzek o korzystnych warunkach wodnych (np. Zgto-
wiaczki, Drwecy, Brdy, Mieni), brakowato ich natomiast na obszarach
z niedoborem wody. Wiatraki lokalizowano przede wszystkim na terenach,
gdzie warunki nie pozwalaly na budowe mtynéw wodnych, czyli na obszarach
o najnizszych zasobach wodnych, tworzac tzw. "pas wiatrakéw” w potudnio-
wej czesci regionu. Widoczny byt silny zwigzek miedzy lokalizacja obiektéw
a naturalnymi uwarunkowaniami. Rewolucja przemystowa i wprowadzenie
nowoczesniejszych turbin wodnych, maszyn parowych i spalinowych od po-
lowy XIX w. spowodowaly upadek tradycyjnych mtynéw zpowodu ich
nizszej konkurencyjnosci i sprawnosci. Na poczatku XX w. liczba mtynéw
wodnych zmniejszyta si¢ drastycznie (do 21% stanu z poczatku XIX w.). Po II
wojnie $wiatowej nastgpit niemal catkowity zanik matych, prywatnych mty-
néw, a w ich miejsce powstaty duze elektrownie wodne na gtéwnych rzekach.
Liczba wiatrakéw réwniez znaczaco zmalata. Od korica lat 80. XX w. wzrosto
zainteresowanie dawnymi usytuowaniami mlynéw wodnych, ktére sg czesto
adaptowane na mate elektrownie wodne (MEW). Na poczatku XXI w. dziataty
juz 63 MEW, z czego 85% w historycznych lokalizacjach. Miejsca wiatrakéw
zajety nowoczesne turbiny wiatrowe, ktérych rozmieszczenie (406 turbin

w 2011 r.) czesto nawigzuje do dawnych stanowisk wiatrakéw. Badanie ukaza-
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lo ewolucje¢ krajobrazu energetycznego regionu i dowiodto, ze dawne lokaliza-
cje mlynéw nadal odgrywaja role w produkcji energii odnawialne;j.

Z. Podgérski we wezesniej opublikowanych pracach wykazat, ze ok.
800-letni okres funkcjonowania mlynéw wodnych na obszarze Pojezierza
Chelminiskiego doprowadzit do wyksztalcenia sie specyficznej formy krajo-
brazu kulturowego — molinotopu (por. Podgérski, 2004). Celem kolejnych
badar (podjetych tym razem z inspiracji D. Brykaty z PAN) byto okrelenie roli
miynéw w tworzeniu i przeksztalcaniu molinotopdw oraz rozpoznanie i ocena
zmian zachodzacych pod wplywem czynnikéw naturalnych i antropogenicz-
nych. Uzyskane wyniki zostaly opublikowane wartykule Evolution of
landscapes influenced by watermills, based on examples from Northern Po-
land, w czasopismie Landscape and Urban Planning. W celu rekonstrukcji
rozmieszczenia 1217 mlynéw wodnych na rzekach w dorzeczu dolnej Wisty
wykorzystano (po raz kolejny) liczne materiaty kartograficzne i zrédta archi-
walne, co pozytywnie determinowato reprezentatywno$¢ wynikéw podjetych
juz wezesniej szczegétowych badan krajobrazowych. Wszystkie lokalizacje ba-
dano pod katem wystepujacych w ich obrebie warunkéw hydrologicznych
i geomorfologicznych. Stwierdzono, ze (od XII wieku do 2018 r.). ich liczba
zmieniala sie w czasie, tj. systematycznie wzrastata do korica XVIII w. (1217
obiektéw), a nastepnie gwattownie malata (do ok. 250 obiektéw na poczatku
XXIw.). Funkcjonowanie mlynéw prowadzilo do trwatych przeksztatcen kra-
jobrazu, tworzac sztuczne formy terenu (groble, stawy mlyriskie, mtynéwki)
i modyfikujac sie¢ hydrograficzng (ryc. 67). Chociaz lokalizacja mlynéw byta
zawsze silnie determinowana warunkami naturalnymi (w szczegélnosci rzezba
terenu istosunkami wodnymi) to istotnymi czynnikami dokonujacych sie
zmian byly uwarunkowania antropogeniczne, np. postep cywilizacyjny (tech-
nologiczny), dziatania wojenne, zmiany struktury wlasnosci i uzytkowania

terenu, melioracje wodne.
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Ryc. 67. Struktura molinotopu: 1 — staw miyriski, 2 — kanaf ulgi, 3 — grobla, 4 — droga
dojazdowa, 5 — miyn wodny, 6 — osada miyriska, 7 — uzytki zielone, 8 — grunty orne, 9 — las
(Zrddto: D. Brykata, Z. Podgdrski, 2020)

Fg. 67. The structure of a molinotope: 1 — mill pond, 2 — mill race, 3 - dike, 4 — pathway, 5 -
watermill, 6 — mill settlement, 7 — grassland, 8 — arable land, 9 — forest (source: D. Brykafa,
Z. Podgdrski, 2020)

Uznajac postep techniczny za wiodacy czynnik zmian, a wielko$¢ i cha-
rakter przeksztatcen krajobrazu za fizjonomiczny skutek funkcjonowania mtly-
néw wodnych opracowano model rozwoju krajobrazu kulturowego miyn-
skiego (Brykata, Podgérski, 2020). Stwierdzono, Ze stan krajobrazu mlyniskiego
(w kazdym z wyréznionych etapédw rozwoju) odpowiada rodzajom krajobrazu
rzecznego, rozpatrywanego, jako system techniczno-krajobrazowy (Brykata,
Podgérski, 2020). Model zaktada 7 etapéw rozwoju krajobrazu kulturowego,
poczynajac od: pierwotnego (I), przez pétnaturalny (II), harmonijny (III), dys-
harmonijny (IV), po krajobraz porzucony (V), zanikajacy (VI) i zrewitalizo-
wany (VII). Wymienione etapy odzwierciedlaja stopieni ingerencji czlowieka
i zmiany funkcjonalne. Krajobrazy porzucone i zanikajace (etapy V i VI) cha-
rakteryzujg si¢ renaturalizacjg i degradacja elementéw technicznych. Krajo-

brazy zrewitalizowane (etap VII) czesto zachowuja elementy mlyniskie, ale
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zmieniajg ich funkcje (np. na rekreacyjna, kulturalna, turystyczna, malej ener-
getyki wodnej), odnoszac si¢ do zasad zréwnowazonego rozwoju. Pelny cykl
rozwoju krajobrazu mlyriskiego jest determinowany stopniem zagospodarowa-
nia i wykorzystania krajobrazu od chwili lokacji mtyna wodnego do dnia
dzisiejszego (Brykata, Podgérski, 2020). i wystapil tylko w niekt6rych lokaliza-
cjach, zaleznie od historii uzytkowania terenu. Ponadto, badanie dowiodto, ze
mimo zaniku wielu obiektéw, dziedzictwo mtynarskie nadal ksztattuje krajo-
braz, a jego elementy s3 przedmiotem ochrony i rewitalizacji, co jest wyrazem
zrdWnowazonego rozwoju.

Z.Podgérski zostat zaproszony do uczestnictwa w badaniach dotycza-
cych historii ochrony mtynéw, jako obiektéw dziedzictwa kulturowego na
ziemiach polskich. Wyniki prac zespotu w sktadzie: Z. Mosakowski, D. Bry-
kata, M. Prarat, D. Jagiello, Z. Podgérski i P. Lamparski staly sie podstawa
publikacji Warermills and windmills as monuments in Poland - protection of”
cultural heritage in situ and in open-air museums, zamieszczonej w 2020 r.
w czasopisSmie Muzeologia a Kultirne Dedicstvo. Skoncentrowano si¢ w niej
na historii ochrony mlynéw wodnych i wiatrowych, stanowiacych w Polsce
cenne obiekty dziedzictwa kulturowego. Wykonano kwerendg, studium ob-
szernej literatury Zrédtowej, w tym dotyczacej inwentaryzacji miynéw
w wiekach XIX iXX oraz wykorzystano dostgpne materialy archiwalne,
atakze dane z krajowego rejestru zabytkéw (m.in. dotyczace rozmieszczenia
przestrzennego wpisanych obiektéw). Analize zmian liczby mlynéw w prze-
kroju lat przeprowadzono w sposéb ilosciowy i przestrzenny. Szczegétowo
rozpatrzono rozwdj miynarstwa oraz dziatania konserwatorskie podejmowane
na ziemiach polskich od XIX w. Z kolei, badania terenowe wykorzystano do
oceny aktualnego stanu zachowania wybranych obiektéw w miejscach orygi-
nalnych (in situ) iw muzeach na wolnym powietrzu (ex situ). Wich toku
poréwnano wyniki obserwacji bezposrednich z dokumentacja konserwatorska
przechowywang w muzeach iurzedach ochrony zabytkéw. Stwierdzono, ze
liczba mtynéw na obecnych ziemiach Polski dynamicznie wzrastala w $rednio-
wieczu i w pol. XVI w. osiagneta warto$¢ maksymalna — ok. 12 tys. funkcjo-
nujacych mtynéw wodnych i wiatrowych. Historia ochrony zabytkéw tech-

niki w Polsce ma korzenie w XIX w., ainstytucjonalne dziatania konserwa-
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torskie rozpoczely sie w zaborze pruskim w 1843 r. Pruscy konserwatorzy, jako
pierwsi podejmowali pionierskie dziatania w Europie dotyczace ochrony mty-
néw, np. poprzez zakup obiektéw czy finansowanie renowacji. Po II wojnie
$wiatowej, mimo ze dziedzictwo techniczne zyskato na znaczeniu, nacjonaliza-
cja i arbitralne podejscie do przebudowy przyczynity sie do zniszczenia wielu
obiektéw mlynskich. Zaledwie 3,4% spo$réd ponad 20 tys. mlynéw dziataja-
cych na poczatku poprzedniego stulecia jest obecnie objetych ochrona
zabytkéw i wpisanych do krajowego rejestru (Mosakowski i in., 2020). Najwic-
cej wpiséw odnotowano w latach 80.1 90. XX w. Aktualnie wpisanych jest 576
obiektéw zwigzanych z mlynarstwem. Wéréd nich dominuja mtyny wodne
(301) i wiatraki (254). Wickszos¢ z nich (547) pozostaje w swoich pierwotnych
lokalizacjach (in situ), a kolejnych 7 wiatrakéw i 22 mtyny wodne przeniesiono
do skansenéw (Mosakowski i in., 2020). Autorzy zwrdcili uwage na potrzebe
utrzymania pierwotnej funkcji produkcyjnej mlynéw, jako kluczowego
aspektu ich ochrony oraz kontynuowanie dzialan na rzecz katalogowania, re-

nowagji i promocji dziedzictwa mtynarskiego.
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19. BADANIA W OBSZARACH CHRONIONYCH W POLSCE

RESEARCH IN PROTECTED AREAS IN POLAND

Autorzy: Danuta Szumiriska, 1omasz Gigtkowski, Roman Dysarz, Mirostaw Rurek,

Sebastian Czapiewski

Bydgoscy geografowie od wielu lat aktywnie uczestnicza w badaniach
i opracowaniach dotyczacych obszaréw chronionych pétnocnej Polski. Ich
dziatalnos¢ obejmuje analizy przyrodnicze, oceng waloréw krajobrazowych
oraz badania zmian zachodzacych w$rodowisku przyrodniczym. Szczegdlng
uwage poswiccajg parkom narodowym, krajobrazowym oraz rezerwatom, do-
kumentujac ich stan, znaczenie oraz wplyw dziatalnosci czlowicka na
zachowanie bioréznorodnosci. Wyniki badan stanowia cenny wktad w ochro-
ne¢ przyrody oraz ksztaltowanie polityki przestrzennej. W rozdziale, w uktadzie
chronologicznym zaprezentowano badania prowadzone na terenie obszaréw
chronionych w Polsce. Nie uwzglednione w tym rozdziale badania krajobrazu
wybranych obszaréw chronionych, zostaly zaprezentowane w rozdziale 16.
Ponadto niektdre z badan, wplywajace istotnie na ksztaltowanie ochrony przy-

rody w Borach Tucholskich oméwiono w rozdziale 20.

Raport o stanie przyrody wojewédztwa Kujawsko-Pomorskiego

W 2001 r. pod redakcja R. Dysarza oraz A. Przystalskiego, opracowano
»Raport o stanie przyrody Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego” wzorem
»Raportéw o stanie $rodowiska” publikowanych corocznie przez stuzby
WIOS. W kompleksowej ocenie ochrony przyrody uwzgledniono: ochrong ga-
tunkows roslin i zwierzat, przestrzenne formy ochrony (parki krajobrazowe,
obszary krajobrazu chronionego, rezerwaty przyrody, zespoly przyrodniczo-
krajobrazowe, uzytki ekologiczne) oraz pomniki przyrody i stanowiska doku-
mentacyjne (Dysarz i Przystalski, 2001). Raport pokazal stosunkowo mate
zainteresowanie tzw. ochrong przyrody i staba znajomo$¢ §rodowiska przyrod-
niczego Wojewédztwa. Whnikato to z braku procedur i systeméw oceny stanu
przyrody (w przeciwieristwie do ocen charakteru i poziomu zanieczyszczen sro-

dowiska prowadzonych przez WIOg), atakze zmato precyzyjnych i jedno-
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znacznych definicji termindéw ,przyroda”, ,srodowisko”, ,srodowisko przy-
rodnicze”, co przeanalizowano w cytowanej publikacji. Zwrécono takze
uwage, ze wszystkie formy ochrony przyrody i tzw. ochrony $rodowiska musza
by¢ spdjne z uzytkowaniem zasobéw przyrodniczych w ramach np. polityki
ekologicznej (Dysarz i Przystalski, 2001). W zwiazku z wnioskami z Raportu,
podjete zostaly przez bydgoskich geograféw szczegétowe badania srodowiska

w wybranych obszarach chronionych na terenie wojewddztwa.

Wdecki Park Krajobrazowy

Wdecki Park Krajobrazowy, zlokalizowany w potudniowej czgsci Bo-
réw Tucholskich, utworzony w 1993 r., stanowit od samego poczatku istnienia
bydgoskiego osrodka geograficznego miejsce badan naukowych oraz edukacji
studentéw. Dzialania te zostaly zainicjowane przez R. Dysarza, ktéry petnit
istotng rol¢ w ochronie przyrody wojewédztwa kujawsko-pomorskiego i Bo-
réw Tucholskich, jako wojewddzki konserwator przyrody wlatach 1999-2001.

Kompleksowe badania na terenie Parku przeprowadzono wlatach
2008-2009 w ramach uzupetnienia i uaktualnienia planu ochrony. M. Dom-
browicz iK. Leszczyfiska-Deja wykonaly ocene waloréw przyrodniczych,
D. Szuminska przeprowadzita analize zasobéw wodnych i geologicznych, zas
R. Dysarz dokonat identyfikacji zagrozen wraz z okresleniem koncepcji ochro-
ny Parku. Przygotowane czeéci operatu zostaly podsumowane w monografii
naukowej wydanej w 2015 r. (Dombrowicz iin., 2015). Z uwagi na fake, ze
wody stanowig jeden z gtéwnych obiektéw przyrodniczych Parku, rozszerzona
czes¢ dotyczaca zasobéw wodnych zostata opublikowana w formie odrebnej
monografii (Szumiriska, Czerebiej, 2016), stanowiacej pierwsze kompleksowe
opracowanie dotyczace zasobéw wodnych Wdeckiego Parku Krajobrazowego.

W monografii przedstawiono szczegdtowo obiekty wod powierzchnio-
wych, wody podziemne, gospodarke wodna, a takze scharakteryzowano jakos¢
wod. Ponadto przedstawiono problemy dotyczace ochrony zasobéw wodnych
i zalecenia w zakresie uzytkowania wéd i dalszych niezbednych badan. Szczegdl-
nie interesujace obiekty wodne to wybudowane wlatach 1915-1929 dwa
zbiorniki zaporowe na rzece Wdzie, ktére obecnie stanowia os hydrologiczng

Parku. Ich powstanie bylo przyczyna przeksztatceri sSrodowiska w dolinie Wdy,
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uchodzacych do niej rzek, a takze znajdujacych sie w otoczeniu zaglebient

(ryc. 68). Ponadto obecnos¢ kaskady hydroenergetycznej jest przyczyng zmiany
rezimu hydrologicznego rzeki Wdy.

Ryec. 68. Przekszrafcenia srodowiska w obrebie wybranego fragmentu doliny Wdy: a — zmiany

na odcinku zbiornika Zur (1 - rzeki, 2 — naturalne zbiorniki wodne, 3 — sztuczne zbiorniki
wodne, 4 — miejscowosci, 5 — obiekty przemysfowe, 6 — tereny lesne, 7 — szlaki turystyczne)
(Zr6dfo: D. Szumiriska, 2010); b — budowa zbiornika Zur (Zrédlo: Archiwum Paristwowe
w Bydgoszczy), ¢ - stopieri wodny Zur (Zrédio: ww.zielonaenergia.pl, data pobrania
15.01.2006)

Fig. 68. Transformation of the environment in selected section of the Wda valley: a — changes
in the section of the Zur reservoir (1 — rivers, 2 — natural water reservoirs, 3 — artificial water
reservoirs, 4 — towns, 5 — industrial facilities, 6 — forest areas, 7 — tourist trails) (source:
D. Szumiriska, 2010); b - construction of the Zur reservoir (source: Stare Archives in
Bydgoszcz), c — Zur water stage (source: ww.zielonaenergia.pl, download date 15.01.2006)

Rezerwat Przyrody Cisy Staropolskie im. Leona Wyczdtkowskiego w Wierz-
chlesie

W 2008 r. przeprowadzono badania dotyczace zmian srodowiska
w otoczeniu najstarszego rezerwatu przyrody w Polsce, w ktérym ochrona uni-

kalnego drzewostanu cisowego rozpoczela sie juz co najmniej od lat 20. XIX
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wieku. Z uwagi na zamieranie chronionego drzewostanu badania mialy na celu
okreslenie stanu $srodowiska wodnego i kierunkéw jego zmian. D. Szumiriska,
M. Habel i K. Kaszuba (Szumiriska i in., 2012) wykonali plan batymetryczny
jeziora Mukrz, na ktérego brzegu zlokalizowany jest Rezerwat Przyrody Cisy
Staropolskie im. Leona Wyczétkowskiego i okredlili, ze w najptytszych cze-
Sciach jeziora tempo wypelniania osadami od lat 50. XX w. osigga nawet
1 cm-rok™. Znaczne splycenie jeziora wraz ze zmianami klimatu przyczyniajg
si¢ do zmian warunkéw hydrologicznych w rezerwacie. Warunki hydrologiczne
w zlewni Ryszki, w ktérej zlokalizowane jest jezioro Mukrz i Rezerwat zostaty
przedstawione w kolejnej publikacji (Szuminska, Spéz, 2012). Stwierdzono, ze
jezioro zlokalizowane w gérnej czgéci zlewni jest zasilane gléwnie przez wody
opadowe, a udzial wéd podziemnych w zasilaniu spadt znaczaco w zwiazku
z wypelnieniem jeziora osadami i jego niewielkg gtebokoscia (gtebokos¢ mak-
symalna w 2008 r. wyniosta 3 m). Przeprowadzone badania wskazuja na
znaczgce przeksztalcenia srodowiska w otoczeniu Rezerwatu, polegajace na
przeksztatceniu stosunkéw wodnych, przyspieszeniu wypelniania jeziora osa-
dami, co wraz z wystgpujacymi okresami bezopadowymi i wysokimi tempera-

turami powietrza powoduje zmiany warunkéw ekologicznych w Rezerwacie.

Krajeriski Park Krajobrazowy

M. Hojan, A. Krupa i M. Rurek przeprowadzili badania dotyczace ty-
pow krajobrazu w Krajeriskim Parku Krajobrazowym (utworzonym w 1998 r.).
W stosownej publikacji, przedstawili metodyke i wyniki analizy zréznicowania
krajobrazowego Parku (Hojan iin., 2017). Badanie oparto na koncepcji geo-
komplekséw, przyjmujac za jednostki podstawowe mezogeokompleksy wyrdz-
nione na podstawie cech fizjograficznych, takich jak: litologia, rzezba terenu,
wody powierzchniowe oraz pokrycie terenu (m.in. typy uzytkowania ziemi
iszata roslinna). Zidentyfikowano 12 typéw krajobrazu, pogrupowanych
w cztery klasy: krajobrazy wysoczyzn morenowych, krajobrazy dolin i obnizer,
krajobrazy sandrowe oraz krajobrazy jeziorne. Najwiekszy udziat w powierzch-
ni Parku maja krajobrazy wysoczyzn, zwlaszcza uzytkowane rolniczo, co
odzwierciedla rolniczy charakter regionu. Natomiast najcenniejsze przyrodni-

czo sa kompleksy zwiazane z dolinami rzecznymi i jeziorami, czesto objete
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ochrong rezerwatows. Zastosowana metoda pozwolita na szczegétowe rozpo-
znanie przestrzennego uktadu jednostek krajobrazowych, co stanowi podstawe
do dalszego monitoringu i planowania ochrony przyrody w parku. Podkre-
$lono réwniez znaczenie mozaikowatosci krajobrazu, jako czynnika zwickszaja-

cego jego wartos¢ przyrodniczg i krajobrazows.

Stowiriski Park Narodowy

W okresie 2019-2021, T. Gigtkowski i S. Czapiewski prowadzili bada-
nia, ktérych celem byto wykonanie dokumentacji planistycznej na potrzeby
projektu planu ochrony Stowiriskiego Parku Narodowego (SPN). Na podsta-
wie analizy materiatéw kartograficznych (m.in. mapy Reymanna, ark. Leba),
stwierdzili ze juz w XIX w. istnialy na tym obszarze poldery wyposazone
w przepompownie wykorzystujace energie wiatru. Systemy te umozliwialy
okresowe regulowanie poziomu wéd, w tym zaréwno zalewanie terendw, jak
iich odwadnianie na potrzeby koszenia fak. W ramach prowadzonych badan
przeprowadzono inwentaryzacj¢ sieci wodnej, a badacze petnili funkcje eks-
perckie w zakresie analizy uwarunkowan hydrotechnicznych oraz kierunkéw
gospodarowania wodami w systemach melioracyjnych SPN (ryc. 69). Efektem
przeprowadzonych prac byto opracowanie formalnej dokumentagji planistycz-
nej na potrzeby Aktualizacji Planu Ochrony Stowiniskiego Parku Narodowego
oraz wydanie monografii naukowej (Romarczyk red., 2022), w ktérej znalazt
si¢ rozdzial wspétautorstwa S. Czapiewskiego (Makarewicz i in., 2022). Wyniki
przeprowadzonych badan wykazaly, ze znaczna cz¢s¢ komponentéw $rodowi-
ska analizowanych na terenie SPN wymaga podwyzszenia dotychczasowego
poziomu nawodnienia lub mozliwosci jego regulacji. Na podstawie uzyskanych
wynikéw okreslono, ze uporzadkowanie gospodarki wodnej poprzez stop-
niowe zwigkszanie retencji, likwidacje urzadzen melioracyjnych na obszarach
lesnych i torfowiskowych, z wyjatkiem systeméw odwodnieniowych zwigza-
nych z utrzymaniem infrastruktury drogowej oraz odwodnien tranzytowych,

stanowi nadrzedny cel dziatari ochronnych w Parku.
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Ryc. 69. Pomiary parametrow malych urzgdzed wodnych na ciekach Stowiriskiego Parku
Narodowego: A — pomiar srednicy przepustu; B — pomiar glgbokosci oraz szerokosci koryra
rowu melioracyjnego; C iD — pomiary szerokosci (swiatla) i wysokosci zastawki (Zrédfo:
J. Makarewicz i in., 2022)

Fig. 69. Measurements of parameters of small hydrotechnical structures on the streams of the
Stowiriski National Park: A — measurement of culvert diameter; B — measurement of depth
and width of the drainage ditch channel; C and D — measurements of the width (clear span)
and height of the sluice gate (source: J. Makarewicz et al., 2022)

Biebrzariski Park Narodowy

W latach 2021-2024 T. Gigtkowski oraz S. Czapiewski petnili funkcje
eksperckie w zakresie analiz zmian krajobrazu Biebrzaniskiego Parku Narodo-
wego. Celem badan byto rozpoznanie i ocena zmian krajobrazowych w ciagu
ostatnich 20 lat oraz zaproponowanie kierunkéw ochrony. Prace obejmowaty
regionalizacje krajobrazowa, oceng presji osadniczej i analize percepdji krajo-

brazu. Gléwne jednostki analizy stanowily typy krajobrazu, aich klasyfikacja
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opierata si¢ na macierzy przej$¢ miedzy zbiorowiskami roslinnymi. Dodatkowo
analizowano presje zabudowy (m.in. poréwnywano budynki wykorzystujac
dane z ortofotomap i dane geodezyjne), dokumentowano panoramy i widoki
ze szlakéw wodnych. Wyniki wykazaly istotne zmiany: az 48% powierzchni
parku zmienilo typ krajobrazu, gléwnie w kierunku krajobrazéw lesnych i szu-
warowych. Zanikajg krajobrazy rolnicze i otwarte przestrzenie widokowe,
zwlaszczaw gérnym basenie Biebrzy. Postepuje zarastanie doliny, co Wplywa na
ograniczenie percepcji krajobrazu. Wyniki analiz zostaly zaprezentowane przez
T. Gietkowskiego, E. Malinowska, J. Lechnio, R. Kota, S. Czapiewskiego
i]. Makarewicza w formie referatu nt. Dynamika zmian krajobrazu Biebrzaii-
skiego Parku Narodowego ajego ochrona, na ogdlnopolskiej konferencji
naukowej "Teoria i praktyka w ochronie przyrody i krajobrazu” zorganizowa-
nej przez Akademic Bielska i PAEK w 2024 r. w Biatej Podlaskiej. Obecnie

w opracowaniu jest monografia prezentujaca wyniki tych badan.
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20. BADANIA FIZYCZNO-GEOGRAFICZNE NA TERENIE
REGIONU BOROW TUCHOLSKICH

PHYSICAL AND GEOGRAPHIC RESEARCH IN THE TUCHOLA PINEWOODS
REGION

Autorzy: Danuta Szumiriska, Roman Dysarz, Tomasz Gigtkowski , Sebastian

Czapiewski , Malgorzata Szczepariska

Bory Tucholskie to mezoregion o powierzchni 3550 km?, zlokalizo-
wany w pétnocnej Polsce, obejmujacy krajobraz mlodoglacjalny zwiazany
z ostatnim zlodowaceniem. Rozciaga si¢ od potozonych na péinocy moren
czotowych rejonu Koscierzyny, po wysoczyzny morenowe Swiecka i Krajeriska
na potudniu. Jego cechg charakterystyczna jest obecnos¢ najwickszego w Pol-
sce zwartego kompleksu boréw sosnowych, zwiazana ze zlozona historia
regionu. W trakcie trwajacych ponad 100 lat rozbioréw Rzeczpospolitej, Bory
Tucholskie stanowily zaplecze drewna do rozwijajacych sie dynamicznie Prus.
Takie ich znaczenie zawazyto na zachowaniu znacznego udziatu laséw w po-
wierzchni (ok. 70%) i przeksztatceniu ich struktury w monokulture sosny.

Badania bydgoskich geogratéw w Borach Tucholskich znaczaco wpi-
saly sie w stan wiedzy dotyczacy tego regionu. Dotyczyly one gtéwnie zagad-
nieni fizyczno-geograficznych, w tym hydrologii i geomorfologii, a takze zagad-
nieri zwigzanych z rozwojem i percepcja krajobrazu, ktére szczegdtowo zostaty
opisane w rozdziale 16. Cze¢$¢ badani realizowanych na obszarze Boréw Tu-
cholskich dotyczyta zlokalizowanych na ich terenie parkéw krajobrazowych
i rezerwatéw przyrody, a badania te zostaly przestawione w rozdziale 19. Po-
nadto badania geomorfologiczne, prowadzone w obrebie wybranych rynien
i dolin Boréw Tucholskich zostaty zaprezentowane w rozdziale 21.

Badania w Borach Tucholskich rozpoczety si¢ w latach 90-tych XX w.
i poczatkowo dotyczyly presji turystycznej na srodowisko przyrodnicze (Dy-
sarz, 1993). Inne prace zwiazane byly z przygotowaniem dokumentacji przy-
rodniczej dla utworzenia kolejnych parkéw krajobrazowych (Dysarz, 1992)
oraz opracowaniem planéw ochrony istniejacych parkéw — Tucholskiego

i Wdeckiego (Dysarz, 1995, 1999). Réwnolegle trwaly dziatania zmierzajace do
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utworzenia Rezerwatu Biosfery Bory Tucholskie wspierane przez publikacije
naukowe, takze z o$rodka bydgoskiego (Dysarz, Przewozniak, 1999). Podobny
charakter ma takze publikacja R. Dysarza (1995) omawiajaca typy krajobrazu
naturalnego Tucholskiego Parku Krajobrazowego dajace podstawe do sformu-
towania kierunkéw i celéw ochrony oraz okredlenia zasad uzytkowania
krajobrazu naturalnego i kulturowego Parku. W 2000 r. przedstawiono
w pracy zbiorowej zarys geomorfologii i delimitacji krajobrazéw pdtnocnej
czgéci Boréw Tucholskich (Dysarz, 2000a). Uwarunkowania funkcjonowania
i rozwoju turystyki w Borach Tucholskich R. Dysarz (2000b) przedstawit, jako
istotne elementy funkcjonowania rezerwatu biosfery. Rézne formy turystyki
s3 wazng i podstawows formg uzytkowania zasobéw tego typu obszaréw. Pro-
blem turystyki w Parku Narodowym Bory Tucholskie analizowano takze
w planie ochrony Parku.

Zainteresowanie Borami Tucholskimi zwigzane byto przede wszystkim
z czynnym zaangazowaniem bydgoskich geograféw w ochrong¢ przyrody re-
gionu kujawsko-pomorskiego. Natomiast badania dotyczace krajobrazu pro-
wadzone przez R. Dysarza i A. Kowalczyk staly sie inspiracja do rozpoczecia
prac majacych na celu poznanie specyfiki srodowiska fizyczno-geograficznego
tego regionu. Nalezy zaznaczy¢, ze R. Dysarz (jako Wojewddzki Konserwator
Przyrody w latach 1999-2001) odegrat takze znaczacg role w ukierunkowaniu
dziataii dotyczacych ochrony $rodowiska w Borach Tucholskich, m.in. po-
przez wspieranie dziatad naukowcéw z osrodkdw: torunskiego, bydgoskiego
i gdanskiego, jak réwniez samorzadéw i stowarzyszen, ktére doprowadzity do
utworzenia 2 czerwca 2010 r. Rezerwatu Biosfery Bory Tucholskie.

Badania krajobrazu podjete przez T. Gigtkowskiego dotyczyly proble-
matyki wyznaczania granic regionu Boréw Tucholskich — obszaru o ztozonej
strukturze krajobrazowej, rozciagajacego si¢ na sandrach Brdy i Wdy, poro$nie-
tych gléwnie borami sosnowymi. Autor zwrécil uwage na brak jednoznacz-
nych kryteriéw delimitacji regionéw fizycznogeograficznych, co prowadzi do
rozbieznosci w dotychczasowych podziatach (powierzchnia regionu waha si¢
od 1170 do 5000 km?, Gietkowski 2008). W badaniach zastosowano metode
dedukcyjna, opartg na analizie geokomplekséw — jednostek wydzielonych na

podstawie danych litologicznych i pokrycia terenu (CORINE 2000),
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uzupetnionych o dane hydrograficzne i dane pochodzace z archiwalnych map
topograficznych oraz wskazniki struktury krajobrazu (np. udzial typéw geo-
komplekséw, agregacja, srednia powierzchnia). W rezultacie zaproponowano
autorski wariant granic Boréw Tucholskich, ktéry w przeciwieristwie do weze-
$niejszych ujeé, wylacza z regionu strefe potudniows oraz doliny Brdy i Wdy.
Analizy wykazaly, ze taki przebieg granicy zapewnia najwigksza jednorodnos¢
genetyczng regionu. Ponadto, autor wskazat, ze potudniowa cz¢é¢ obszaru na-
dal stanowi kluczowy problem w regionalizacji, wymagajacy dalszych, szczegé-
lowych badan krajobrazowych o charakterze dynamicznym.

Znaczaca czes¢ badan na terenie regionu obejmowala zagadnienia hy-
drologiczne, aw szczegblnoéci analize czynnikéw ksztattujacych przebieg
proceséw hydrologicznych. Badania te prowadzone przez D. Szumiriskg od
roku 2000, skoncentrowane byty na rzece Wdzie, jednej z gléwnych rzek re-
gionu. Ich wyniki zostaly przedstawione w szeregu publikacji oraz w rozprawie
doktorskiej pt. Naruralne i antropogeniczne uwarunkowania przebiegu wy-
branych procesow hydrologicznych w zlewni Wdy (promotor Z. Babinski),
ktéra zostata obroniona w 2007 r. Wyniki badan dotyczace czynnikéw warun-
kujacych przebieg proceséw hydrologicznych w specyficznym regionie Boréw
Tucholskich zostaly przedstawione w ksiazce stanowiacej podsumowanie roz-
prawy doktorskiej uzupetnione o nowe wyniki badari (Szumirska, 2014) oraz
w innych publikacjach naukowych, z ktérych najwazniejsze dotyczyly wptywu
funkcjonowania pruskich systeméw irygacyjnych na stosunki wodne rzek
Brdy i Wdy (Szumiriska, 2009), przeksztatceni srodowiska wodnego w zatorfio-
nej dolinie Niechwaszczy (Szumiriska, Absalon, 2012) oraz hydrologii dolnego
odcinka Wdy, znajdujacego sie pod wplywem funkcjonowania kaskady hy-
droenergetycznej (Szumiriska 2010a, 2010b). Do najwazniejszych wnioskéw
wynikajacych z prowadzonych badan nalezy zaliczy¢ udokumentowane prze-
ksztatcenia warunkéw odptywu rzeki Wdy w trakcie intensywnego uzytko-
wania systemu XIX-wiecznych nawodnien rolniczych, do ktérych wykorzysty-
wane byly wody z tej rzeki (Szumiriska, 2014). Ponadto w cytowanej pracy
opisano interesujace zjawiska zwigzane z pojawieniem si¢ i pézniejszym zani-
kiem niewielkich zbiornikéw wodnych, co spowodowane byto zmianami ilosci

wody prowadzonej Kanalem Czarnowodzkim (ryc. 70). Scharakteryzowano
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takze problemy, ktére pojawily sie w otoczeniu koryta Wdy, po tym jak po po-
nad 100 latach ponownie kierowano do niej wodg, wczesniej pobierang do

kanatu.
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Ryce. 70. frodkowy fragment zlewni rzeki Wdy: A — pruskie systemy hydrotechniczne; B —
zmiany odptywu Wdy pomigdzy wodowskazami Wawrzynowo iCzarna Woda w czasie
Intensywnego wykorzystywania wod rzeki do nawodnierd rolniczych (zaznaczone czerwonymi
strzatkami; gérna rycina — odpfyw, dolna rycina — opady atmosteryczne w zlewniach pomigdzy
wodowskazami) (Zrodlo: D. Szumiriska, 2014, zmienione)

Fig. 70. Central part of the Wda River catchment: A — Prussian hydrotechnical structures; B -
changes in the Wda River discharge in the section between the Wawrzynowo and Czarna
Woda gauging stations during periods of intensive agricultural irrigation (marked with red
arrows; upper diagram - river discharge, lower diagram - precipitation in the sub-catchments
between the gauging stations) (source: D. Szumiriska, 2014, modified)

W pracach dotyczacych dolnego biegu rzeki opisano dtugoterminowe
skutki funkcjonowania kaskady hydroenergetycznej Zur-Grédek, ktéra wybu-
dowana w latach 20 XX w. stanowi jedng z najstarszych tak duzych ingerencji
w stosunki wodne na terenie Polski (Szumiriska 2010a, 2010b).

Opisane powyzej badania pozwolily na okreslenie okreséw intensyw-
nego przeksztalcania sieci wodnej w Borach Tucholskich, zwiazanych z inten-
sywng dziatalnoscig hydrotechniczng w czasie funkcjonowania zaboru pru-
skiego, oraz intensyfikacja prac hydrotechnicznych po drugiej wojnie
swiatowej. Okresy te byly przedzielone czasem zaniechania intensywnego uzyt-

kowania sieci wodnej. Od kornica XX w. obserwowany jest proces powrotu
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warunkéw hydrologicznych do zblizonych do naturalnych, wspierany przez
stopniowg zmiang podejscia do prowadzenia gospodarki wodnej na terenach
le$nych oraz obszarach chronionych. Badania naukowcéw z osrodka bydgo-
skiego, a takze innych badaczy Boréw Tucholskich zostaly podsumowane
w rozdziale przygotowanym do monografii tego regionu (Dysarz i in., 2006).
W publikacji znalazly si¢ takze wytyczne odnosnie kierunkéw dalszych badan
geograficznych Boréw Tucholskich.

W drugiej dekadzie badai do analiz zmian §rodowiska w obrebie Bo-
réw Tucholskich zaczeto wykorzystywaé GIS i teledetekcje. Od 2011 r.
prowadzone sg badania dotyczace przemian torfowisk w Borach Tucholskich
i rozwijana jest metodyka zwigzana z wykorzystaniem teledetekeji w tych bada-
niach. Badania realizowane przez S. Czapiewskiego i D. Szumiriska zostaly
zaprezentowane w trzech publikacjach (Czapiewski, 2022; Szumiriska iin.,
2023; Czapiewski i in., 2025) (ryc. 71).
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Ryc. 71. Torfowiska w Borach Tucholskich: A — udziaf rorfowisk w powierzchni terenu
wsiatce 1km x lkm (Zrédfo: D. Szumiriska in., 2023, zmienione); B — zmiany torfowisk
wlatach 2011-2022 na podstawie danych LIDAR (Zrédfo: S. Czapiewski iin., 2025,
zmienione)

Fig. 71. Peatlands in Tuchola Pinewoods: A — proportion of peatlands within a 1 km x I km
grid (source: D. Szumiriska er al, 2023, modified); B — changes in peatland extent berween
2011 and 2022 based on LiDAR data (source: S. Czapiewski et al., 2025, modified)

Analiza czynnikéw wplywajacych na kierunki przemian torfowisk,
a takze udokumentowany zasi¢g torfowisk na mapach archiwalnych przedsta-

wione w pracy D. Szuminiska iin. (2023), pozwolily na sformutowanie
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interesujacych wnioskéw. Stwierdzono, ze na rozmieszczenie i stan zachowania
torfowisk wplywa szereg czynnikéw, w tym budowa geologiczna i powiazanie
z siecig odplywu, a kierunki uzytkowania torfowisk sg silnie powiazane ze spo-
sobem uzytkowania ich otoczenia. Jest to pierwsza analiza, w kt6rej obiekty te
byty badane w skali calego regionu Boréw Tucholskich. Badania zaprezento-
wane w kolejnych dwodch publikacjach wskazuja sposéb, w jaki mozna
wykorzystywal nowoczesne obrazowanie w badaniach kondycji torfowisk
(Czapiewski, 2022, Czapiewski iin., 2025). Badania majg na celu m.in. znale-
zienie precyzyjnych metod delimitacji torfowisk, poniewaz jak wykazano
w pracy D. Szuminska i in. (2023), w krajobrazie mtodoglacjalnym Boréw Tu-
cholskich dominujg liczbowo male torfowiska — obiekty o powierzchni
mniejszej niz 15 ha, ktére stanowig prawie 80% liczby wszystkich torfowisk —
nierzadko o znacznych glebokosciach i duzym wplywie na zwiekszenie rézno-
rodnosci ekosystemowej. Dlatego, biorac pod uwage niedostateczny stan
rozpoznania torfowisk w regionach w Polsce, w kolejnych pracach doskona-
lono metody zdalnego wykrywania torfowisk iich kondycji. Interesujace
wyniki uzyskano w szczegdlnoéci w badaniach, wykorzystujacych powtarzalne
dane LiDAR do identyfikacji i zmian kondycji torfowisk (Czapiewski iin.,
2025). Metodyka opisana w artykule, zastosowana dla dwéch obszaréw testo-
wych w pétnocnej isrodkowej czedci Boréw Tucholskich, wykazata duzg
przydatno$¢ do wykrywania zmian w kondycji torfowisk, ujawniajacej sie
w ich przyroscie pionowym lub decesji, co pozwala na zastosowanie tej metody
w skali regionalne;j.

Teledetekeja zostata takze wykorzystana w celu okreslenia zmian lesi-
stosci wskutek nawalnicy, ktéra miata miejsce w 2017 r. i spowodowata znisz-
czenie drzewostanu na znacznych obszarach Boréw Tucholskich (Szczepan-
ska, Rurek, 2022). Badania wykazaly duza przydatnos¢ zastosowanych
wskaznikéw teledetekeyjnych do szybkiego wykrywania zmian lesistosci, zwia-
zanych ze zjawiskami ekstremalnymi. Wyniki uzyskane na podstawie obliczeri
wykorzystujacych zobrazowania Sentinel 2 byly poréwnywalne do danych
z szacowania strat przeprowadzonych przez Lasy Paristwowe.

Osiagniecia naukowe bydgoskich geograféw zwiazane zbadaniami

w regionie Boréw Tucholskich pozwalajg na petniejsze zrozumienie specyfiki
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tego regionu, a wyniki prezentowane na konferencjach krajowych i zagranicz-
nych, a takze spotkaniach z przedstawicielami zlokalizowanych w tym regionie
parkéw krajobrazowych, wykorzystywane sa w sposéb praktyczny do ochrony

jego zasobow.
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21. BADANIA WPEYWU ZWIERZAT NA PRZEMIANY
KRAJOBRAZU

RESEFARCH ON THE IMPACT OF ANIMALS ON LANDSCAPE
TRANSFORMATIONS

Aurorzy: Mirostaw Rurek, Zbigniew Snieszko

Wplyw flory i fauny na przeksztatcenia srodowiska, a w szczegdlnosci
na zmiany rzezby nie jest szeroko badany, chociaz na $wiecie wystepuja gatunki,
gléwnie przedstawicieli fauny, ktére dostosowuja srodowisko do swoich po-
trzeb. Nalezy do nich bébr ( Castor canadensis i fiber). Pracownicy Wydziatu
Nauk Geograficznych UKW, M. Rurek i Z. Snieszko, jako pierwsi w Polsce
przedstawili w swoich pracach naukowych wplyw tego gatunku na srodowisko
w wybranych obszarach Nizu Polskiego, w przesztosci (w holocenie) oraz
wspotczesnie. Badania te prowadzone sa przez bydgoskich geograféw juz od
ponad 20 lat.

Efektem wieloletnich badan bylto osiagniccie pt. Wptyw bobra (Castor
fiber L. 1758) na przemiany holoceriskiego krajobrazu w pofudniowej czesci
Borow Tucholskich, bedace podstawa do nadania M. Rurkowi w 2013 r. stop-
nia naukowego doktora Nauk o Ziemi. Byta to pierwsza w Polsce rozprawa
doktorska (promotor, Z. Snieszko), w ktérej podjeto tematyke wplywu dziatal-
nosci bobréw na procesy geomorfologiczne i sedymentacje osadéw. Badania
przeprowadzone na trzech poligonach badawczych, pozwolity na przedstawie-
nie zmian $rodowiska pod wplywem wspdlczesnej dziatalnosci bobréw
(ryc. 72) oraz ich oddzialywania na badane doliny do przesztosci (ryc. 73). Na
podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze bobry bytowaly na ana-
lizowanych obszarach juz 1000 lat temu. Analizy sedymentologiczne osadéw
akumulowanych w stawach bobrowych byly odniesieniem do badar paleogeo-
graficznych, ktdre oparto réwniez na datowaniach radioweglowych. Wspét-
czesna dziatalno$¢ bobréw pozwolita ustali¢ formy akumulacyjne i erozyjne,

a niektdre z nich powstaja takze podczas np. wezbrani w korytach rzecznych.
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Ry. 72. Staw bobrowy w poligonie Wawdz Goly Jon (Zrédfo: M. Rurek, 2013, zmienione)
Fig. 72. Beaver pond on the Goly Jon Goige area research (source: M. Rurek, 2013, changed)

Ryc. 73. Zgryz bobrowy znaleziony w jednej z dolin zawieszonych, datowany radioweglowo
na 1265 + 40 BP (GdS-1238) (4rddfo: M. Rurek, 2013, zmienione)

Fig. 73. Beaver gnawed wood found in one of the hanging valleys, radiocarbon dated to 1265
+ 40 BP (GdS-1238) (source: M. Rurek, 2013, changed)

Dalsze badania naukowe prowadzone w jednym z poligonéw — Wawo-
zie Goly Jon pozwolity rozpoznaé seri¢ osadéw mineralno-organicznych, jako
osady zwigzane z funkcjonujacym w przeszlosci stawem bobrowym. Ze wzgle-

du na to odkrycie w 2015 r. zorganizowano ogélnopolska konferencje¢ nauko-
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wa pt. Bobry w Rezerwacie Biostery Bory Tucholskie. Przeszlosé, teraZniej-
5205¢, perspektywy. Organizatorami konferencji byli Instytut Geografii UKW
oraz Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN w Toruniu.
Poklosiem tej konferencji byta monografia — Wspdiczesne i kopalne stawy bo-
browe wmalych dolinach rzecznych na obszarze Boréw Tucholskich,
autorstwa M. Rurka, Z. Snieszko oraz M. Makohonienko (UAM). Celem mo-
nografii byto przedstawienie dotychczasowych wynikéw badaii prowadzo-
nych w Wawozie Goly Jon. Rozpoznane tam osady mineralne, zostaly zinter-
pretowane jako osady korytowe, a osady mineralno-organiczne zidentyfiko-
wano jako osady akumulowane w zbiorniku bobrowym (Rurek iin., 2016).
W osadach zidentyfikowano kawatki drewna, ktére powiazano z aktywnoscia
bobréw. Datowania C14 drewna oraz datowania OSL osadéw mineralnych
(ryc. 74), pozwolily na okreslenie czasu, w ktérym funkcjonowaty stawy bo-
browe. Na podstawie wykonanych datowant C14, OSL oraz analiz sedymen-
tologicznych ustalono, ze stawy bobrowe w Wawozie Goty Jon funkcjonowaty
w okresach 1450 BP do 1050 BP. Dodatkowym argumentem byto odkrycie
pierwszej kopalnej tamy bobrowej (ryc. 74). Na podstawie datowari wieku bez-
wzglednego osadéw mineralnych oraz sekwencji osadéw udokumentowano
po raz pierwszy w Polsce kopalne dowody na zmiany $rodowiska przyrodni-
czego przez bobry.

W zwiazku z uzyskaniem w 2017 r. przez M. Rurka grantu Miniatura
zostaly przeprowadzone dalsze badania w Wawozie Goly Jon, a takze rozsze-
rzono badania na inne rynny w poludniowej czgsci Boréw Tucholskich, obej-
mujace obnizenia nieistniejacych juz jezior. Zebrany material badawczy opub-
likowano w monografii 7he role of beavers in the Holocene landscape
evolution of the small river valleys (the Tuchola Forest — North European
Plain)(Snieszko i in., 2020). Z. Snieszko, M. Rurek oraz M. Hojan przedstawili
w niej nowe wyniki badari zwigzane z wykorzystaniem technik georadarowych
testowanych w Wawozie Goly Jon oraz w innych lokalizacjach obejmujacych
szersze odcinki rynny subglacjalnej. Uzyskane datowania osadéw organicznych
(drewno, torf) (ryc. 75) pozwolity ustalié, ze dziatalnos¢ bobréw mogta przy-

czyni¢ si¢ do przyrostu osadéw organicznych w szerszych czedciach badanej

rynny.
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Ryc. 74. Odstonigcie w Wawozie Goly Jon zwidocznymi osadami stawow bobrowych
idrewnem: 1 — poziom akumulacji prochnicy, 2 — piaski masywne z wkladkami ifu w spagu, 3
— piaski warstwowane, 4 — masywne, ciemnoszare, mufy theralno—org:miczne z drewnem
(staw bobrowy), 5 — pieri olszy, 6 — nagromadzenie drewna i osadow w formie wafu — tama
bobrowa, 7 — wigksze fragmenty drewna, 8 — miejsca poboru prob (Zrédfo: M. Rurek iin.,
2016, zmienione)

Fig. 74. Excavation in the Goly Jon Gorge with visible beaver pond deposits and wood: I -
‘humus accumulation level, 2 — massive sands with clay inserts in the bottom, 3 - layered sands,
4 — massive, dark gray, mineral-organic silt with wood (beaver pond), 5 - alder trunk, 6 -
accumulation of wood and sediments in the form of a dike — beaver dam, 7 - larger fragments
of wood, 8 - sampling sites (source: M. Rurek et al., 2016, changed)
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Ryc. 75. Budowa geologiczna wybranych obnizeri wypefnionych torfem: 1 - torf
nierozlozony, 2 — torf rozlozony, 3 — piasck, 4 — fragmenty drewna (4rédfo: Z. Snieszko i in.,
2020, zmienione)

Fig. 75. Geological structure of selected peat-filled depressions: 1 — undecomposed peat, 2 -
decomposed peat, 3 — sand, 4 — wood fragments (source: Z. Shieszko et al,, 2020, changed)
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W przeprowadzonych wierceniach geologicznych w tych czgéciach,
oprécz osadéw organicznych, stwierdzono takze obecno$¢ piaszczystych osa-
déw korytowych. Na podstawie zréznicowania osadéw ustalono, ze dziatal-

no$¢ bobréw mogta by¢ przyczyng awulsji istniejacych koryt ciekéw (ryc. 76).

a h@
-~
Ryc. 76. Schemar funkcjonowania i zarastania stawdw bobrowych: 1 — dolina bez bytowania

bobrow, 2 — stawy bobrowe w dolinie, 3 — opuszczenie stanowiska przez bobry i zarastanie
stawow bobrowych osadami organicznymi (Zrédlo: Z. Snieszko i in., 2020, zmienione)

Fg. 76. Scheme of functioning and overgrowth of beaver ponds: 1 — valley without beaver
presence, 2 — beaver ponds in the valley, 3 — beavers leaving the site and overgrowing beaver
ponds with organic sediments (source: Z. Spieszko et al., 2020, changed)

Oprécz monografii Z. Snieszko oraz M. Rurek s3 autorami i wspStau-
torami artykuléw naukowych dotyczacych dziatalnosci bobréw. W 2021 r.
opublikowali wraz z M. Hojanem artykut naukowy pt. Medieval Relict Beaver
Ponds in the Polish Plain: Studies from the Tuchola Forest (por. Snieszko i in.,
2021), w ktérym odnieli sie do dziatalno$ci bobréw w sredniowieczu. W arty-
kule zebrano miejscowosci z calej Polski, ktérych nazwa pochodzi od stowa
»bdbr” (ryc. 77). Ponadto, przeanalizowano wyniki datowari radioweglowych
materialu zwiazanego ze stawami bobrowymi z réznych lokalizacji w potu-
dniowych Borach Tucholskich (tab. 4). Uzyskane wyniki wskazuja, ze material
drzewny wykorzystany do budowy wspédtczesnych tam bobrowych ma wiek
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nawet stu lat. Uzyskane daty dowodza tez, Ze pomimo przeswiadczenia o praw-
dopodobnym catkowitym wytrzebieniu bobréw na tym obszarze, bytowaly
one w niektérych czesciach Boréw Tucholskich.
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Ryc. 77, Dokumentacja obecnosci bobrow w sredniowieczu na obszarze Polski: 1 — migjsce

49°-

udokumentowania osaddéw sredniowiecznych stawdw bobrowych, 2 - sredniowieczne
stanowiska archeologiczne ze szczgtkami kostnymi bobréw, 3 — migjscowosci z nazwami
pochodzacymi od stowa ,,bébr” (Zrédfo: Z. Snieszko i in., 2021, zmienione)

Fg. 77. Documentation of the existence of beavers in the Middle Ages in the territory of
Poland: 1 - site of documentation of medieval beaver pond deposits, 2 — medieval
archaeological sites with bone remains of beavers, 3 — localities with names derived from the
word “beaver” (source: Z. Spieszko et al., 2021, changed)
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Tabela 4. Sredniowieczn 1y wiek prob pobranych do datowari radioweglowych w dolinie

Golyjonki
Table 4. Medieval age of samples taken for radiocarbon dating in the Golyonka valley
~
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Gotl — doli 1265140 663-779
olyJon - dolina GdS-1238 drewno z osadéw 0.4
zawieszona BP cal AD
Goty Jon - dolina 1435+45 556-664
: GdS-1267 torf 0.6
zawieszona BP cal AD
945-989
Goty Jon — wawéz MKL-... 1110£BP drewno z osadéw 1.1
cal AD
Lic. no. 1450+50 537-668 drewno z kopalne;j
Goty Jon — wawéz ) 1.4
MKL-2618 BP cal AD tamy bobrowej
Lic. no. 155040 426-596 | drewno ze §ladami
Goty Jon — wawéz 1.4
MKL-2619 BP cal AD z¢béw z osadéw
Lic. no. 1290£35 657-777
Goty Jon — wawéz drewno z osadéw | 1.1
MKL-3316 BP cal AD
1280-
Lic. no. 62060 drewno z kopalne;j
Goty Jon — wawéz 1419 cal . 0.6
MKL-3317 BP tamy bobrowej
AD
Goty Jon - rozsze- 1266-
. . 640270
rzenie wypetnione GdS-3786 BP 1425 cal drewno z torfu 0.6
torfem AD
Goty Jon - rozsze- 1156-
s ) 765%65
rzenie wypetnione GdS-3784 BD 1322 cal drewno z torfu 0.8
torfem AD

Zrédlo: Z. Snieszko i in., 2021, zmienione
Source: Z. Snieszko et al., 2021, changed

M. Rurek (2021), w pracy Characteristics of Beaver Ponds and Land-
forms Induced by Beaver Activity, S Part of the Tuchola Pinewoods, Poland,

opisal morfologiczne skutki bezposredniego i posredniego oddzialywania

bobréw. Wyznaczyt formy erozyjne oraz akumulacyjne, ktére powstaja pod-
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czas tworzenia stawu bobrowego, podczas przeplywu wody oraz po degradacji
stawu. Stwierdzil, ze spowolnienie przeplywu wody poprzez budowe tamy bo-
browej prowadzi do zmian w obrebie koryta. Na poczatku stawu powstaja
stozki akumulacyjne, ktére s3 wyznacznikiem zmiany przeptywu wody w ko-
rycie. W trakcie funkcjonowania stawu, woda wyplywa zniego na kilka
sposobdéw. Jesli wyptywa bokiem tamy, to dochodzi do powstania kanatu ulgi.

Taki przeptyw powoduje uruchomienie proceséw zwiazanych z erozja boczng

i powstaja nisze erozyjne (ryc. 78).

Ryc. 78. Przykiady miejsc dostawy materiafu mineralnego do cieku: A - nora bobrowa, B —
nisza erozyjna (Zrédto: M. Rurek, 2021, zmienione)

Fig. 78. Examples of places of mineral material supply to the watercourse: A - beaver burrow,
B - erosion niche (source: M. Rurek, 2021, changed)

Rozmiary form zaleza od wysokosci brzegéw koryta lub wysokosci
zboczy. Podczas wypelniania stawu woda podnosi si¢ poziom dna koryta, ktére
wypelnione jest osadami mineralnymi. Po sptyni¢ciu stawu, koryto nawigzuje
do poziomu sprzed powstania stawu. W wyniku erozji wglebnej powstaja np.
waly brzegowe czy mikroterasy (ryc. 79). Przedstawione w pracy wyniki badar
wskazuja, ze nie mozna pomija¢ dziatalnosci geomorfologicznej bobréw. Ich
bytowanie prowadzi do ksztattowania morfologii dolin rzecznych (m.in. po-
wstania form akumulacyjnych i erozyjnych, wypuktych oraz wklestych),
a niektére formy zachowuja si¢ na dtugo w krajobrazie (np. nisze erozyjne).
Analizujac morfologie dolin rzecznych zwraca sic uwage na czynniki naturalne

zwiazane gléwnie z nadmiernym opadem oraz wezbraniami wéd w korytach.
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Ryc. 79. Przykiad stawu bobrowego z formami geomortologicznymi (Zrédlo: M. Rurek, 2021,
zmienione)

Fig. 79. Example of a beaver pond with geomorphological formations (source: M. Rurek,
2021, changed)

W 2023 r. ukazat si¢ artykul naukowy autorstwa M. Rurka, Z. Snieszki,
Z.Podgérskiego, D. Brykaty i G. Porgby — Beaver ponds and mill ponds. His-
tory and water retention function. The Polish Plain study. M. Rurek iin.
(2023) przedstawili w nim wyniki badari terenowych oraz analiz danych prze-
strzennych, ktére miaty na celu okreslenie i poréwnanie retencji w stawach
bobrowych i mtyniskich. Do analizy wybrano cieki 1,21 3 rz¢du, bedace doply-
wami Brdy i Wdy. Do obliczert wykorzystano dane przestrzenne, wyniki badari
morfologii stawéw bobrowych w dolinie Hozjanny oraz charakterystyki sta-
woéw bobrowych innych autoréw (np. Rurek, 2013). Na podstawie danych
o siedliskach bobréw, wyznaczono takie parametry jak np. liczba stawéw bo-
browych na jednym cieku, okreslona na podstawie liczby populacji. Analiza
wykazala, ze w zlewniach Brdy i Wdy naturalna retencja mogta wynosi¢ okoto
13 mln m* wody (tab. 5). W stawach mlyniskich, ktére zostaly udokumento-
wane mogto by¢ zgromadzonej okoto 10 mln m? wody (tab. 6). Jak wskazuja
autorzy, w dobie globalnego kryzysu zwiazanego zarydyzacja, powinni$my

skupi¢ wiecej uwagi na mozliwosciach retencyjnych bobréw.
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Tabela 5. Retencja w stawach bobrowych w naturalnym krajobrazie (doliny I, I, IIl rzedu)

Table 5. Beaver pond retention in the natural landscape (Ist, 2nd, 3rd order valleys)
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Brda 1136 1704 6305 8520 9269 760
Wda 407 610 2259 3053 3321 664
Razem 1543 2314 8564 11573 12591 424
Zrédto: M. Rurek i in., 2023, zmienione
Source: M. Rurek et al, 2023, changed
Tabela 6. Retencja w stawach miyriskich (doliny I, II, 111 rzedu)
Table 6. Retention in mill ponds (1st, 2nd, 3rd order valleys)
. MAKSYMALNA SZACUNKOWA OBJETOSC
LICZBA OBIEKTOW ZE
. WODY RETENCJONOWANE]
STAWAMI MEYNSKIMI T 5
L EWNIA W STAWACH [w m’]
2 pot. li 2pot. | 1pot. 2 pol. 1 pot. 2 pol. 1 pol.
xvin | P2 xix | xx XVII XIX XIX XX
XIX
Brda 108 29 95 76 2310228 2117709 2032 145 1625716
Wda 34 32 30 27 727 294 684512 641730 577557
Razem 142 131 125 103 3037522 2802221 2673875 2203273

Zrédlo: M. Rurek i in., 2023, zmienione
Source: M. Rurek er al., 2023, changed
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SOCIO-ECONOMIC CHANGES, PROCESSES, AND STRUCTURES

Farma fotowoltaiczna w Runowie Krajeriskim (gmina Wiecbork, powiat sepoleriski,
woj. kujawsko-pomorskie)

Fot. Monika Koztowska-Adamczak
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22. TRZYDZIESCILAT OBECNOSCI BYDGOSKICH GEOGRAFOW
SPOEECZNO-EKONOMICZNYCH W ZYCIU SPOEECZNYM
I GOSPODARCZYM REGIONU: BADANIA REGIONALNE

THIRTY YEARS OF BYDGOSZCZ SOCIO-ECONOMIC GEOGRAPHERS IN THE
SOCIAL AND ECONOMIC LIFE OF THE REGION: REGIONAL STUDIES

Aurorki: Alicja Gonia, Hanna Michniewicz-Ankiersztajn, Monika Koztowska-
Adamczak, Margarita llieva, Anna Dluzewska, Aleksandra Jezierska-Théle

Katedra Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Turystyki zostata powo-
tana z dniem 1 paZzdziernika 2019 r. w miejsce dwéch jednostek badawczo-
dydaktycznych Instytutu Geografii, tj. Zakladu Geogratii Spoteczno-Ekono-
micznej oraz Zaktadu Geografii Turystyki (ryc. 80).

W ciagu trzydziestu lat istotna role w dziatalnosci badawczej jednostki
stanowily studia z zakresu zjawisk i proceséw spoleczno-gospodarczych i prze-
strzennych na terenie woj. bydgoskiego, a od 1999 r. — woj. kujawsko-pomor-
skiego. Dziatania zawsze wpisywaly si¢ w misje bydgoskiego o$rodka akademic-
kiego, zgodnie z ktdéra badania naukowe taczy si¢ z ksztalceniem specjalistéw
oraz lideréw spotecznych dla regionalnego i lokalnego rynku (ryc. 81). Geogra-
fowie spoteczno-ekonomiczni diagnozowali stan oraz identyfikowali i okreg]ali
przebieg wybranych proceséw oraz struktur spoteczno-gospodarczych i prze-
strzennych. W réznych okresach prowadzono badania dotyczace czynnikéw
konkurencyjnoséci regionu, m.in. w zakresie dostepno-sci komunikacyjnej,
a takze studiowano wspoélczesne procesy spoleczno-gospodarcze na terenach
zurbanizowanych i terenach wiejskich (np. Gotow-ski, 2007; Kowalczyk,
2007; Jozefowicz i in., 2018).

Osobny kierunek badawczy wytyczyta problematyka zwiazana z prze-
mianami i zagospodarowaniem przestrzeni miejskiej (np. Falkowski1i in., 2015;
Jézetowicz, Michniewicz-Ankiersztajn, 2020), w tym identyfikacja potrzeb
mieszkaricéw w zakresie ksztattowania przestrzeni do celéw rekreacyjnych (np.
Koztowska, 2011; Koztowska-Adamczak, Zieliiski, 2012; J6zefowicz, 2015).
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Ryc. 80. Geneza Katedry Geografii Spolfeczno-Ekonomicznej na tle przeksztalcer
strukturalnych Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy (Zrédlo: opracowanie
M. Koztowska-Adamczak na podstawie M. Ilieva, 2016; M. Kozlowska-Adamczak, 2019)

Fig. 80. The origins of the Department of Social and Economic Geography against the back-
ground of the structural transformation of Kazimierz Wielki University in Bydgoszcz (source:
prepared by M. Kozlowska-Adamczak based on M. Ilieva, 2016; M. Koztowska- Adamczak,
2019)
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Badania regionalne z zakresu geografii spoleczno— ekonomicznej prowadzone
w osrodku bydgoskim w latach 1995-2025
identyfikacja i procesy i struktury ksztaltowanie si¢
przebieg zjawisk i ksztaltujgce przestrzen przestrzeni
procesow miast i terendw turystycznej i
spoleczno- wiejskich potencjatu
gospodarczych turystycznego
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Ryc. 81. Kierunki i wymiar badaii regionalnych prowadzonych przez geogratéw spofeczno-
ekonomicznych w osrodku bydgoskim w latach 1995-2025 (Zrédfo: opracowanie wiasne)

Fig. 81. Directions and dimensions of regional research conducted by socio-economic
geographers in the Bydgoszcz centre in the years 1995-2025 (source: author's own work)

W zakresie turystyki, wazny nurt badawczy stanowig zagadnienia doty-
czace rozwoju turystyki zréwnowazonej (sylwaturystyki, geoturystyki, turysty-
ki bazujacej na dzialaniach spotecznoscilokalnej), turystyki kulturowej (w tym:
turystyka miejska, kulinarna, archeologiczna, architektoniczna), jak réwniez
ksztaltowanie przestrzeni turystycznej. Ponadto zwracano uwagg na role tury-
styki, jako czynnika warunkujacego rozwdj lokalnych spotecznosci na ptasz-
czyznie gospodarczej i spotecznej (np. Dombrowicz, 2011; Gonia iin., 2013;
Gonia, Podgodrski, 2019). Efektem wieloletnich badan pracownikéw jest facz-
nie okoto 100 artykuléw i opracowan naukowych (ryc. 82), ktére przyczynity
si¢ do zrozumienia dynamiki spoteczno-gospodarczej i ksztattowania polityk

lokalnych w woj. kujawsko-pomorskim.
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Ryc. 82. Wybrane publikacje z opracowanymi wynikami badari regionalnych autorstwa
geogratow spoleczno- ekonomicznych (Zrédfo: opracowanie wilasne)

Fg. 82. Selected publications with compiled regional research results by socio-economic
geographers (source: author’s own work)

Geografowie spoteczno-ekonomiczni biorg udzial w konsultacjach
spotecznych, spotkaniach eksperckich oraz w przygotowaniu: opracowar, eks-
pertyz, ocen, diagnoz, programow i strategii na potrzeby planowania rozwoju
i zagospodarowania przestrzennego dla administracji samorzagdowej woj. ku-
jawsko-pomorskiego (m.in. Bydgoszczy, Koronowa, Mroczy, Wapielska) oraz
Krajeniskiego Parku Krajobrazowego. Aktywnie uczestniczg w licznych konfe-
rencjach naukowych o charakterze regionalnym, krajowym i miedzynarodo-
wym. Wyglaszaja referaty, przygotowuja wystapienia okolicznosciowe oraz po-
stery, na ktdérych prezentowane sa wyniki badai regionalnych z zakresu

geografii i turystyki (tab. 7).
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Tabela 7. Konferencje naukowe i sympozja naukowo-samorzgdowe o charakterze regional-

nym wspdlorganizowane w latach 1995-2025 przez Wydzial Nauk Geograficznych UKW

Table 7. Scientific conferences and scientific symposia of regional character co-organised in
1995-2025 by the Faculty of Geographical Sciences UKW

LP. KONFERENCJA ROK ORGANIZATOR MIEJSCE
4™ International Conference on
Water Management and its
WNG UKW, UWM
1. | Surroundings Modern Trendsin | 2025 . Bydgoszcz
w Olsztynie
Blue and Green Infrastructure
Management
Studencka Ogdlnopolska
Konferencja Naukowa potaczona
z obchodami Jubileuszu 25-lecia WNG UKW, SKN
2. SKN ,,Geosfera” Rozwdj 2024 ,Geosfera” Bydgoszcz
Zréwnowazony. Aspekty
Srodowiskowe, Spofeczne
i Gospodarcze
Konferencja Naukowa Koronowo ) o o
o o . Gmina Miejsko-Wiejska
3. — wizja rewitalizacji obszaréw 2024 Koronowo
Koronowo, WNG UKW
nadrzecznych
Migdzynarodowa Konferencja
4, Naukowa Zielona gospodarka 2023 WNG UKW, PTG Bydgoszcz
w rozwoju obszaréw wiejskich
II Ogélnopolska Konferencja Krajeriski Park Krajobrazo-
Naukowa, Jubileusz wy, Nadnotecki Instytut
S. 25-lecia Krajeriskiego Parku 2003 UAM w Pile, UAMf WNG Wigcbork
Krajobrazowego Zréwnowazony UKW, WSZS
rozwdj Pojezierza Krajeriskiego w Tucholi
) Krajeriski Park
I Ogdlnopolska Konferencja . )
, . .. Krajobrazowy, WNG UKW, Sepdlno
6. | Naukowa Zréwnowazony rozwdj . . ] .
Pojesicrsa Kraieriske 2017 UP w Poznaniu, WSZS Krajeriskie
ojezierza Krajeriskiego w Tucholi
1G UKW, Centrum
V Miedzynarodowa Konferencja Turystyki Wodnej PTTK,
Naukowa Rewitalizacja drég Urzad Marszatkowski Woj.
7. . .| 2011 : . Bydgoszcz
wodnych szansg rozwoju turystyki Kujawsko-Pomorskiego,
i re](rezzcji Starostwo Powiatowe
w Nakle n/ Notecig
III Regionalna Konferencja Urzad Marszatkowski Woj.
8. Naukowo-Samorzagdowa 2011 |Kujawsko- Pomorskiego, IG Lubostroni
Drziedzictwo kulturowe UKW
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i przyrodnicze Patuk szansg

rozwoju turysty/d w regionie

II Regionalna Konfi j
cgionaina hoferenca Urzad Marszatkowski Woj.

Kujawsko- Pomorskiego, IG
UKW, Krajeriski Park
Krajobrazowy

Naukowo-Samorzagdowa
9. Dziedzictwo kulturowe 2010

i przyrodnicze Krajny szansg

Wiecbork

rozwoju turystyki w regionie

III Sympozjum Naukowo- NS,
o . Urzad Marszatkowski Woj.
Samorzadowe Rewitalizacja drogi

10. 2009 |Kujawsko- P kiego, IG Byd.
wodnej Wista-Odra szansg dla Hjawsko U(;:\l;rs eg0 yagoszez
gospodarki regionu
I Regionalna Konferencja
Nauk Drziedzi kull
a.u owa Z,Ie cewo turéwc- Zaktad Geografii Turystyki
11. i przyrodnicze szansg rozwoju 2009 1G UKW Chrystkowo
turystyki regionu kujawsko-
pomorskiego
IS jum Nauk -
ympozum .au' OVYO ) Urzad Marszatkowski Woj.
Samorzadowe Rewitalizacja drogi . ]
12. 2008 |Kujawsko- Pomorskiego, IG Bydgoszcz

wodnej Wista-Odra szansg dla
UKW

gospodarki regionu

Zrédlo: opracowanie M. Kozlowska-Adamczak
Source: M. Koztowska-Adamczak work

Obok aspektu poznawczego, waznym elementem prowadzonych ba-
dan w zakresie geografii spoteczno-ekonomicznej i turystyki byt nurt o charak-
terze aplikacyjnym. Bardzo czesto wiedza zdobyta w trakcie badan jest przeka-
zywana bezposrednio otoczeniu spoteczno-gospodarczemu w formie wymiany
do$wiadczen, gtoséw w dyskusji, referatéw czy konsultacji, spotkari w instytu-
cjach samorzagdowych.

Poprzez organizacje konferencji, spotkan iwarsztatéw dla réznych
grup odbiorcéw (od dzieci i mtodziezy po specjalistéw z sektora publicznego
i biznesu) geografowie spoteczno-ekonomiczni z osrodka bydgoskiego upo-
wszechniaja wiedze na temat woj. kujawsko-pomorskiego, co sprzyja budowa-
niu tozsamosci regionalnej jego mieszkaicéw (przyktadem jest uczestnictwo
w imprezach popularno-naukowych tj. Bydgoski Festiwal Nauki, Dzieti Geo-
grafa, Dzient Turystyki). W ubiegltym trzydziestoleciu we wspdtpracy z samo-
rzadami powstaly opracowania i projekty (np. Chrystkowo — turystyczna wies

tematyczna pod nazwg Nadwislariska Wies Mennonitéw — M. Dombrowicz
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iin., 2008; Projekt koncepcji geoparku o randze lokalnej pod nazwg "Krajna -
Polodowcowa Kraina Ozow” — M. Koztowska-Adamczak, A. Krupa, 2013)
majace na celu poprawe konkurencyjnosci turystycznej wybranych gmin
w oparciu o ich potencjat (ryc. 83).

Podejmowane przez geograféw badania w wymiarze regionalnym
umozliwiaja doglebne zrozumienie zlozonych zaleznodci przestrzennych po-
miedzy zjawiskami spolecznymi, gospodarczymi oraz $rodowiskowymi (m.in.
dzicki unikatowej bazie wiedzy o regionie zgromadzonej w formie publikaciji).
Pozwalaja nie tylko na diagnoze aktualnych uwarunkowari i probleméw
w woj. kujawsko-pomorskim, ale takze na prognozowanie przysztych zmian
oraz planowanie zrdWwnowazonego rozwoju terytorialnego, W tym turystyki.
Jest to réwniez konsekwentna obecnos¢ srodowiska naukowego w zyciu spo-
lecznym i gospodarczym woj. kujawsko-pomorskiego, wspomagajaca ksztatto-

wanie polityk lokalnych, edukacje spoteczng i wspieranie zréwnowazonego
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Ryc. 83. Wybrane projekty realizowane przez geografdw spoleczno- ekonomicznych na
zlecenie samorzadow i organizacji pozarzgdowych (Zrédfo: opracowanie wiasne)

Fig. 83 Selected projects carried out by socio-economic geographers on behalf” of local
authorities and NGOs (source: author's own work)

Waznym wydarzeniem naukowym w dziatalnosci Katedry Geografii
Spoteczno-Ekonomicznej i Turystyki byto zorganizowanie w 2023 r., przy

wspotudziale Komisji Obszaréw Wiejskich PTG, Miedzynarodowej Konfe-
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rencji Naukowej Zielona gospodarka w rozwoju obszarow wiejskich. Gléw-
nym celem konferencji bylo wypracowanie rozwigza teoretycznych
i praktycznych wobec aktualnych i najwazniejszych wyzwan zwigzanych z zie-
long gospodarka, jako modelu zréwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich.
W pierwszym dniu konferencji odbyly si¢ obrady poswiecone zagadnieniom
rozwoju zielonej gospodarki na obszarach wiejskich, w drugim dniu uczestnicy
konferencji uczestniczyli w badaniach terenowych po Krajnie. W toku konfe-
rencji przedstawiono referaty naukowe, dokonano wymiany do$wiadczen
i pogladéw oraz wskazano mozliwosci zastosowania wynikéw badan w prak-
tyce. Konferencja zgromadzila badaczy ipraktykéw zainteresowanych
tematyka rozwoju zielonej gospodarki na obszarach wiejskich z catej Polski, za-
réwno geograféw, jak idemograféw, planistéw, geodetéw, rolnikéw,
przedstawicieli samorzadéw regionalnych, GUS, pracownikéw Ochrony Sro-
dowiska, Krajeriskiego Parku Krajobrazowego, Kujawsko-Pomorskiego ODR
Minikowo, ARIMR w Warszawie, KOWR w Warszawie. Patronat honorowy
nad konferencjg objeli: Rektor UKW, Urzad Statystyczny w Bydgoszczy,
Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa w Warszawie, Krajowy
Osrodek Wsparcia Rolnictwa w Warszawie, Kujawsko-Pomorski ODR w Mi-
nikowie, Krajeriski Park Krajobrazowy, BYLOT.

Bardzo czgsto wiedza zdobyta w trakcie badan byta i jest przekazywana
bezposrednio otoczeniu spolecznemu i gospodarczemu w postaci wymiany
do$wiadczen, gloséw w dyskusji, referatéw czy konsultacji podczas konferen-
cji, spotkait w instytucjach samorzadowych. Geografowie spoteczno-ekono-
miczni od wielu lat wspétpracuja z samorzagdami lokalnymi, parkami krajobra-
zowymi, w zakresie ksztaltowania polityki turystycznej (Krajeriski Park Krajo-
brazowy — Rada, Chrystkowo, Dolina Dolnej Wisty, Koronowo). Poprzez or-
ganizacje konferencji, spotkani i warsztatéw dla réznych grup odbiorcéw (od
dzieci i mtodziezy po specjalistéw z sektora publicznego i biznesu) geografowie
spoteczno-eckonomiczni z osrodka bydgoskiego maja niewatpliwy wklad
w upowszechnianie wiedzy na temat wojewddztwa kujawsko-pomorskiego,
edukacje i budowanie tozsamosci regionalnej jego mieszkaricéw. Przyktadem
jest uczestnictwo mieszkanicéw, uczniéw z regionu w imprezach popularno-

naukowych organizowanych przy wspétudziale geogratéw z Wydzialu Nauk
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Geograficznych Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego (niejednokrotnie we
wspOlpracy nie tylko ze srodowiskiem uczelnianym, ale takze samorzadowcédw
i instytucji z regionu), np. Bydgoskim Festiwalu Nauki, Dniu Geografa, Dniu
Turystyki, Dniu Krajobrazu itd.

Podejmowane od trzydziestu lat przez geograféw spoteczno-ekono-
micznych badania w wymiarze regionalnym umozliwiaja zrozumienie
ztozonych zaleznosci przestrzennych pomiedzy zjawiskami spotecznymi, go-
spodarczymi oraz §rodowiskowymi (m.in. dzicki unikatowej bazie wiedzy
o regionie zgromadzonej w formie publikacji). Pozwalaja nie tylko na diagnoze
aktualnych uwarunkowari i probleméw w woj. kujawsko-pomorskim, ale
takze na prognozowanie przyszlych zmian oraz planowanie zréwnowazonego
rozwoju terytorialnego, w tym turystyki. Jest to réwniez konsekwentna obec-
nos¢ $rodowiska naukowego w zyciu spolecznym i gospodarczym woj.
kujawsko-pomorskiego, ktéra wspomaga ksztaltowanie polityk lokalnych,
edukacje spoteczng i wspieranie zréwnowazonego rozwoju. Szczegdlne miejsce
w tym wzgledzie odgrywaja tzw. prace zlecone przez samorzad terytorialny (np.
wladze miasta i gminy Mrocza, miasta i gminy Wiecbork) lub instytucje pu-
bliczne (np. Krajeriski Park Krajobrazowy) w postaci projektéw i opracowan
monograficznych lub ich rozdziatéw. Niejednokrotnie s to dziatania finanso-
wane ze Srodkéw zewnetrznych, w ktdrych z duzg satysfakcja biora udzial nie
tylko geografowie spoleczno-ekonomiczni, ale takze fizyczni z Wydziatu
Nauk Geograficznych (np. Koztowska-Adamczak, Krupa, 2013; 2014; Ko-
ztowska-Adamczak, Rurek, 2017) wspétpracujac z przedstawicielami swiata
przyrody i biologami oraz badaczami historii i regionalistyki.

Poktosiem takich dziatait w ostatnich latach byto dwutomowe opraco-
wanie monograficzne pod red. S. Lanieckiego (2014a, 2014b) Mrocza. Mono-
grafia miasta i gminy zrealizowane w ramach $rodkéw Lokalnej Strategii Roz-
woju ,Eaczy nas Note¢” Partnerstwa dla Krajny i Patuk, wspétfinansowane ze
srodkéw Unii Europejskiej w ramach Osi 4 LEADER Programu Rozwoju Ob-
szaréw Wiejskich na lata 2007 — 2013 (ryc. 84).

W tomie I, pt. ,Srodowisko geograficzno-przyrodnicze” (Laniecki,
2014a), opisano Srodowisko biotyczne i abiotyczne badanego obszaru oraz

scharakteryzowano jego przydatnos¢ gospodarcza. Trafnie okreslono mozli-
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wosci jego zagospodarowania i wykorzystania pod katem rozwoju spoteczno-
gospodarczego miejsko-wiejskiej gminy Mrocza. Analiz¢ potencjatu geogra-
ficzno-przyrodniczego zawarto w siedmiu rozbudowanych rozdziatach,
odnoszac si¢ m.in. do poszczegdlnych komponentéw srodowiska przyrodni-
czego, zagadniert zwigzanych zochrona srodowiska, proceséw i struktur
demograficznych, gospodarki oraz uwarunkowan organizacji wypoczynku
i rozwoju turystyki. Z kolei, tom II opracowania pt. ,Dzieje miasta i okolic”
(Eaniecki, 2014b) bedacy dzielem wieloautorskiego zespotu historykéw,

ukazuje rozwdj gminy i miasta w ujeciu historycznym.

|

MROCZA MROCZA

Monografia miasta i gminy Moanografis miasta | gminy

rOM TOM 11
ey LALEIE MIANTA | OKOLIC

ARODOWIS
HARAY BCZNG MEZY RODXIC XN

Ryc. 84 Okladka publikacii Mrocza. Monografia miasta igminy (2014: tom Ii II),
opracowanej przez geogratéw, biologow i historykéw z UKW pod redakcjg S. Lanieckiego
(fot. M. Koztowska-Adamczak)

Fig. 84. Cover of the publication Mrocza. Monograph of the city and commune (2014: volume
I and II), prepared by geographers, biologists and historians from UKW, edited by S. Laniecki
(photo by M. Koztowska-Adamczak)

Analogiczng formute wspétpracy bydgoskich geograféw spoteczno-
ekonomicznych, geograféw fizycznych, biologéw oraz historykéw wykorzy-

stano przygotowujac publikacje pod redakcja M. Kozlowskiej-Adamczak
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i M. Rurka (2017) pt. Zrownowazony rozwdj Pojezierza Krajeriskiego. Wy-
brane aspekty. Monografic wydano na zlecenie Krajeriskiego Parku Krajo-
brazowego, a sfinansowano ze $rodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu oraz funduszy Wojewddztwa
Kujawsko-Pomorskiego. Gléwnym celem przedsiewzigcia byto popularyzowa-
nie wynikéw badai naukowych dotyczacych $rodowiska geograficznego

mezoregionu Pojezierza Krajeriskiego (ryc. 85).

ZROWNOWAZONY ROZWO)
POJEZIERZA KRAJENSKIEGO

EATT

Ryc. 85. Okladka wieloaurorskiej monografii Zréwnowazony rozwdj Pojezierza Krajeriskiego
— wybrane aspekty (2017), opracowanej pod redakcjg M. Koztowskiej-Adamczak i M. Rurka
(fot. M. Koztowska-Adamczak)

Fig. 85. Cover of the multi-author monograph Sustainable development of the Krajeriskie
Lakeland - selected aspects (2017), edited by M. Koztowska-Adamczak and M. Rurek (photo
by M. Koztowska-Adamczak)

W publikacji opisano wybrane aspekty zréwnowazonego rozwoju
obszaru, w szczeg6lnosci aspekty przyrodniczo-§rodowiskowy i przestrzenny.
Wydzielono trzy zakresy tematyczne, tj. problematyke dotyczaca Krajeriskiego
Parku Krajobrazowego bedacego integralng czedcia Pojezierza Krajeriskiego;

zagadnienia zwiazane z ideg zréwnowazonego rozwoju; oraz zagadnienia doty-
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czgce interdyscyplinarnej dziatalnosci naukowej prowadzonej na Pojezierzu
Krajeriskim i w granicach historycznej Krajny. Istotny jest fakt, ze wydawnic-
two jest pokltosiem I Ogélnopolskiej Konferencji pt. Zrdwnowazony rozwdj
Pojezierza Krajeriskiego, ktéra odbyta sie w dniach 19-20 pazdziernika 2027 r.
w Sepdlnie Krajeriskim (tab. 7). Gtéwnym pomystodawca i organizatorem
tego przedsiewziecia byt Krajeniski Park Krajobrazowy z siedziba w Wiecborku,
ktéry do wspdtpracy zaprosit trzy osrodki naukowo-badawcze: Uniwersytet
Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

oraz Wyzsza Szkole Zarzadzania Srodowiskiem w Tucholi.

Umiedzynarodowienie badad naukowych, wspétpraca naukowa

Katedra Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Turystyki UKW w Byd-
goszczy prowadzi badania dotyczace przemian, proceséw i struktur spoteczno-
ekonomicznych oraz planowania rozwoju lokalnego i regionalnego na obsza-
rach zurbanizowanych i wiejskich, a takze podejmuje nowe watki badawcze,
takie jak: rozwdj zréwnowazony, zielona gospodarka, technologie cyfrowe
i procesy globalizacji przy wspétpracy o$rodkéw krajowych izagranicznych.
Istotnym elementem badan naukowych sa takze wspdtczesne procesy i zmiany
zachodzace w turystyce. Geografowie spoteczno-ekonomiczni prowadza zin-
tensyfikowane badania naukowe (takze ze studentami) na obszarze Polski,
Niemiec, Portugalii, Bulgarii, Wloch, Francji, Islandii, Turcji, a takze Kazach-
stanu, Chin i RPA. Na ten cel pozyskiwane sa $rodki finansowe z grantéw
(DAAD - 2022, 2024), projektéw miedzynarodowych (np. Silk Road — China
and Central Asian Country — 2025) oraz programéw Erasmus+ i Erasmus
Staft Mobility For Teaching. Prace badawcze obejmujg multidyscyplinarne
podejscie, taczac aspekty srodowiskowe, spoleczne iekonomiczne. Waznym
dziataniem jest nawigzywanie i utrzymanie wspétpracy miedzynarodowej oraz
udzial w projektach naukowych za granica. Na uwage zastuguja liczne wyjazdy
studyjne pracownikéw w ramach programu Erasmus+ oraz projektéw nauko-

wych (tab. 8).
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Tabela 8. Wykaz wyjazdow zagranicznych pracownikéw Katedry Geografii Spofeczno-
Ekonomicznej i Turystyki
Table 8. List of overseas trips of employees of the Department of Socio-Economic
Geography and Tourism
PANSTWO / ZRODEO
UNIWERSYTET ROK | CEL WYJAZDU FINANSOWANIA
CHINY, Shaanxi Ministry of Science
J . l . k . »lk _
University of Science 2025 Udz‘la w projekeie S . Road and Technology in
. China and Central Asian Country i
and Technology, Xi’an China
PORTUGALIA, Prowadzenie zajg¢ dydaktycznych
Instituto Politécnico Use of forest ecosystems in
de Braganga Campus 2024 | rourism and development of new | ERASMUS+
de Santa Apoldnia, technologies in silviculture on the
Braganga example of Poland
Student Workshop The green
. economy - as an opportunity for
NIEMCY, F
o rel'e sustainable development using the | DAAD
University Berlin, 2024 .
Berlin example of the federal states of Niemcy
Berlin and Brandenburg (smart
city and smart village)
Prowadzenie zajg¢ dydaktycznych
TURCJA, Alanya Sustainable rourism in coastal
Alaaddin Keykubat 2024 | areas ERASMUS+
University, Alanya Erasmus Staft Mobility For
Training
RPA, Durban, Powadzenie zajgc¢ dyfiaktyczny chi Durban University
Durban University of szkolert dla pr a.cownlkow oraz of Technology
Technology, Faculty of 2004 studentéw W lipcu 2024 zostata Stanowisko —
Management Sciences, pr zy?nana' r{agroda dla A. Honorary Research
Department of Dlu?eWSkleJ »FMS Awafds 2023 Associate Durban
Hospitality and Platinum-Most Productive University of
Tourism Research Fellow of the Year Technology
BULGARIA
> E ff Mobility F
Konstantin Preslavsky | 2023 ras'rr%us Sta obility For ERASMUS+
L. Training
University, Shumen
PORTUGALIA,
Instituto Politécnico 2023 Erasmus Staff Mobility For ERASMUS+
de Braganca Campus Training
de Santa Apoldnia
RPA, Durban, Projekt Community based
DUT, KwaZul
Durban University of | 2022 | rourism — Durban University of s Awasui

Technology, Faculty of

Technology, Durban, RPA,

Natal,
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Management Sciences
od 1 XII 2021

partner projektu University of
KwaZulu Natal, Durban RPA,
rola w projekcie — uczestnik

USA, Indiana,
Pennsylvania, Indiana
University of
Pennsylvania,
Department of
Kinesiology, Health &
Sport Science

2022

International Didactic Fellowship

Projekt realizowany
ze $rodkéw UE w
ramach Programu
Operacyjnego
Wiedza Edukacja
Rozwéj 2014-2020
na realizacje
projektu Stawiamy

na rozwéj UKW
NIEMCY, Freie ..
University Berlin, 2022 Eras.m.us StaffMoblhty For ERASMUS+
. Training
Berlin
Turcja, Istambut
Fenerbahge University, Podnoszenie kompetencji w
Faculty of Economics, | 2022 | zakresie aplikacji projektowych i ERASMUS+
Administrative and wspdtpracy naukowej
Social Sciences
BULGARIA, -
Konstantin Preslavsky | 2022 Erasmus Staff Mobilicy For ERASMUS+

University, Shumen

Training

Kazachstan, Uralsk, M. Wyktady dla studentéw Wydziatu .
. . . , M. Utemisov West
Utemisov West Ekonomii, prowadzenie szkolerd
o 2021 o , Kazakhstan
Kazakhstan University, dla pracownikéw, wspélne prace L
K University
Faculty of Economics badawcze
ISLANDIA, Icelandic
Tourism Research 5001 Eras'm.us Staff Mobility For ERASMUS+
Center Training
Borgum, Akureyri
Student Workshop Sustainable
NIEMCY, Freie development of towns and villages DAAD
University Berlin, 2021 | in the new countries of Berlin and .
. . Niemcy
Berlin Brandenburg - the socio-
economic dimension
GREC]JA, University .
E Staff Mobility F
of Aegean, Mytilene 2019 ras.m.us @ obtity For ERASMUS+
Training
(Lesvos)
Cultural ecosystem services versus
sustainable rourism — gaps and
Grenlandia, Nuuk 2018 | challenges for tourism policies in UKW

Islands, Microstates and the
Arctic, konferencja
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Grecja, Saloniki 2018 | ICCMSE - konferencja UKW
Prace w komitecie naukowym
Japonia, Tokio, 2018 | konferencji. Zaproszenie do GAIS UKW
University of Waseda | 2017 | (Global Academic Industrial
Society)
Przygotowanie do nauczania w
zakresie kulturowych ustug
Grecja, Lesvos, ekosystemowych w destynacjach
Mitiline, University of | 2017 | turystycznych o duzych walorach | ERASMUS+
Aegean przyrodniczych i ograniczonej
absorpcji turystycznej na
przyktadzie Wysp Egejskich
6th International Conference on
Niemcy, Berlin 2017 | Social Responsibility, Ethics and UKW
Sustainable Business
Turystyka w obszarach Wizyta
przyrodniczo cennych vs zrealizowana w
Islandia, Akureyri kulturowe swiadczenia ramach projektu nr
’ S ckosystemowe. Dystunkcje FSS/2016/SV/W/0
Icelandic Tourism 2016 . .
turystyki masowej— plan 082- Fundusz
Research Center ’ ]
badawczy (badania terenowe) Stypendialny I
nawigzywat do tematyki podjetej Szkoleniowy,
w projekcie COST 1S1204. Wizyty studyjne
Finlandia, Finnish . ) o
o Profesor wizytujacy, szkoleniowiec
University Nerwork modutu Destination Management
for Tourism Studies 2016 . ) FUNTS
(FUNTTS), University and Branding, wspdlne prace
of Eastern Finland warsztatowe
. Working Groups (WG) and
ﬁjiz,,g;l(\)’;r;g}llgf 2016 Man:jlging Committee (MC) COST IS1204
meeting
5&;2::;??}1:1\;1{11 d 2016 | MC + core group meeting COST IS1204
Portugalia, Lizbona,
Univers.ity of Lisbon , 2016 Workir.lg Groups (WG) & COST IS1204
Committee (MC) Managing
meeting
Finlandia, Joenesu .
University of Eastern 2016 3-6.05.2016, W.orkmg Groups COST 1S1204
i (WG) & Managing
Filnand
. Working Groups (WG) and
Niemcy, Bad Honef, 2015 Managir%g Corr}ljmittee (MC) COST IS1204

International

meeting
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University of Applied
Sciences
zjv:liijsiryy:lfng; ford, | 2015 T ou’rism‘, wellbeing and ecosystem UKW
services in desert areas
School of Geography
COST - European
DANIA, University of Szkolenie naukowe dla Cooperation in
Southern Denmark, 2015 | doktorantéw Sensorium, Science and
Esbjerg Wellbeing and Ecosystem Services | Technology
(1S1204)
. ) Working Groups (WG) &
Is_illjzf:il::;/'si:zmtech 2014 Man::lging Committee (MC) COST IS1204
meeting
) o Working Groups (WG) &
Holandla,. University 2014 Managiig Corrfl)mittee (MC) COST IS1204
of Wageningen ]
meeting
Austria, Pulauberg 2014 | WG meeting COST IS1204
WEOCHY, Siti, Szkolenie naukowe dla gooosf;lér;il:?fean
Higher Institute On 2014 doktorantéw TObeWELL and the Science and
Territorial Systems For Instagram Effect: Culrural
Innovation, Turyn Tourism in the Digital Age Technology
’ (IS1204)
Wielka Brytania,
University of Exceter, 2013 | MC + core group meeting COST IS1204
Business School
Belgia, Bruksela,
Universite Libre de 2013 | MC + core group meeting COST IS1204
Bruxelles (ULB)
E?;f;u]i;yf:ilstre Konferencja: Leisure, Living,
S 2012 | Learning, Education in Sport UKW
Scudy Association Tourism and the Outdoors
(LSA)
Turcja, Fethye, 2012 Konff:rencja 2" Interdisciplinary UKW
Tourism Research
FRANCJA, Teaching Staff Mobility — seria
L'Université d'Orléans, | 2010 | wyktadéw Polska w UE - wybrane | ERASMUS
Orlean zagadnienia

Zrddfo: A. Jezierska- Théle, 2025
Source: A. Jezierska- Thole, 2025
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W latach 2012-2017 Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
byt beneficjentem programu COST Action IS1204 ( European Cooperation in
Science and Technology). Podmiotem realizujacym program byl University of
Exeter Business School (koordynator G. Shaw). Projekt funkcjonowal w opar-
ciu o 4 grupy badawcze ( Working Groups — WG). W projekcie uczestniczyli
przedstawiciele uczelni z 32 krajéw. A. Dluzewska, jako pracownik UKW, pel-
nita w projekcie Tourism, well-being and ecosystem service, kilka znaczacych
16l: cztonkini Managing Committee (MC), cztonkini Core Group, vice prze-
wodniczaca Working Group 4 - 7Toward Research Informed Policies.
Dodatkowe dziatania A. Dluzewskiej w projekcie obejmowaly, m.in. organiza-
cje Letniej Szkoty Doktorskiej pt. Tourism, Wellbeing and Ecosystem Services:
A Destination Perspective (listopad 2013 w Warszawie) oraz szkolenia i wy-
ktady na temat spolecznych skutkéw turystyki w destynacjach recepcyjnych
(z udziatem 15 uczestnikéw z 13 krajéw); organizacje spotkania zarzadu (MC
annual meeting) w maju 2014 r. w Warszawie i spotkania grupy roboczej WG 4
w kwietniu 2016 r. (go$cinnie odbytego na Wydziale Geografii i Geologii Uni-
wersytetu Jagielloriskiego w Krakowie). Godnym podkredlenia jest takze fake
sprawowania opieki naukowej STSM (short-term scientific mission) obejmuja-
cej role tutora dla Yael Ram, z Ashkelon Academic College (Izarael) w styczniu
2014 r. W rezultacie wskazanych wyzej prac projektowych odbyly sie konferen-
cje naukowe afilowane na UKW z aktywnym udziatem A. Dtuzewskiej:

— 6th Advances in Tourism Marketing (ATMC) Conference: Tourism en-
gagement: co-creating well-being; Joensuu, Finlandia 8 - 10.9.2015 r.
(F. Correia, A. Dluzewska, S. Baltova and A. Tuohino: Wellbeing Tourism
Policy Implementation: a‘new institutionalist’ multi-country comparison);

— 2nd International Workshop in the Black Forest. The psychology of govern-
ing sustainable rourism mobility: Bridging the science-policy gap, Freiburg,
Niemcy, 1 - 4.07.2014 r. (Y. Ram, A. Dtuzewska, P. Peeters & J. Nawijn:
I don’t care — I'm on holiday: Western tourists’ indifference to sustainability
issues);

— European Cooperation in Science and Technology, University of Wa-
geningen, Holandia, 3 - 6.09. 2013 r. (E. H. Huijbens, P. Peeters, F. Correia,

A. Dtuzewska: Tourism, Wellbeing and Ecosystem Services: Commod-
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ification and conservation? Linking wellness tourism to ecosystem services:
towards a research agenda);

— Royal Geographical Society-IBG Annual International Conference, Lon-
dyn, Wielka Brytania, 28 — 30.08.2013 r. (E.H. Huijbens, P. Peeters,

F. Correia, A. Dtuzewska: Tourism, Wellbeing and Ecosystem Services).

Ponadto, powstaly liczne publikacje naukowe, m.in. Wellbeing — con-
ceptual background and research practices (Dtuzewska, 2016). Dalsza, duza
aktywno$¢ naukowa zaowocowata wlaczeniem A. Dhuzewskiej do komitetéw
organizacyjnych wielu konferencji, np.:

— HTSM 2018, Tokyo International Conference on Hospitality, Tourism
and Sports Management, University of Waseda. Tokyo, Japan, 22 -
24.08.2018 — Member of the Scientific Council;

— Global Academic Industrial Cooperative Society (GAICS) (Japonia oraz
USA) - cztonkini rady, recenzentka artykutéw naukowych zgtaszanych na
coroczng miedzynarodows konferencje organizowana przez GAICS i wy-
brane uniwersytety w Japonii.;

— ICCMSE (Grecja) (A. Dluzewska, R. Moltz, Preface of the "symposium ).

Wspdltpraca A. Dtuzewskiej z Icelandic Tourism Research Center (Is-
landia) rozpoczeta si¢ w ramach projektéw FSS (2), afiliowanym na SWPR
w Warszawie. Tym niemniej w ramach tych projektéw, dla UKW zostat zorga-
nizowany cykl wyktadéw E.H. Huijbensa (dyrektora ITRC) dla studentéw
kierunku turystyka i rekreacja (2011). Zgota innym przyktadem sa badania te-
renowe przeprowadzone na Islandii oraz w Tatrach z udzialem K. Bollasona
z University of Hollar, ktérych efektem jest publikacja Nature-based Tourism
in Desert Areas: Challenges for Tourism Education (Dluzewska et al., 2013)
oraz wystapienie na konferencji naukowej Leisure Study Association, na
University of Edinburgh (Wielka Brytania) w 2012.

Dobrym partnerem naukowym dla Uniwerystetu Kazimierza Wiel-
kiego okazat si¢ znajdujacy si¢ w Finlandii: Finnish Unit of Tourism Studies,
University of Eastern Finland, Hanken School of Economics FUNTS, gdzie
A. Dhuzewska wygtosita cykl wyktadéw, a A. Tuohino przygotowata i zrealizo-
wala wyktady dla studentéw TiR UKW. Takze niezwykle owocna okazata si¢
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wspotpraca A. Dhuzewskiej z Durban University of Technology, University of
KwaZulu Natal (RPA), gdyz w jej efekcie powstato kilkanascie artykutéw na-
ukowych oraz zorganizowano dla UKW cykl wyktadéw cenionych naukow-
cé6w, m.in. A. Giampiccoli DUT (2021, 2022, 2023, 2024, 2025); E. Mzubanzi
Mnguni (2022 i 2024 w ramach programu Erasmus+); O. Mtapuri z Univer-
sity of KwaZulu Natal (2022).

Od 2021 r. prowadzona jest intensywna wspotpraca z Freie University
w Berlinie zaréwno na polu naukowym, jak i dydaktycznym. W 2023 r. przeby-
wal w Katedrze Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Turystyki UKW, w ra-
mach programu Visiting, Prof. S. Schiitte z Human Geography Center for Geo-
graphies of Global Inequalities. Natomiast studenci polscy, przy wsparciu
stypendium DAAD, uczestniczyli w 2021 12024 r. w Polish-German Student
Workshop na FU nt. Smart city and smart villige na przykfadzie Berlina i Bran-
denburgii oraz Green economy. W programie znalazly si¢ réwniez spotkania
z przedstawicielami Ministerstwa Ochrony Srodowiska, Berliniskiego Senatu,
Geograficznego Centrum Naukowego (GeoForschungsZentrum), Akademii
Rolniczej (ATB) oraz czes¢ turystyczna — zwiedzanie Berlina i Poczdamu.

Od 2023 r. pracownicy WNG prowadzg badania w Portugalii z za-
kresu turystyki we wspétpracy z naukowcami z Instituto Politécnico de Bra-
ganga Campus de Santa Apoldnia. Efektem s3 m.in. dwa artykuly naukowe
zaprezentowane na EUROGEO conference Porto 2024, Compromised Geog-
raphy: Spreading a new World oraz kongresie The Image and Sustainability of
Development of Tourism Destinations. Z kolei, w ramach wyjazdu dydak-
tyczno-szkoleniowego pracownicy: M. Koztowska-Adamczak, P. Essing-Jelon-
kiewicz (2024) oraz A. Gonia, A. Jezierska-Théle, Z. Podgérski (2023) zrealizo-
wali cykl wyktadéw, éwiczen i warsztatéw dla stuchaczy studiéw magisterskich
kierunku Tourist Marketing.

W ramach chinskiego projektu naukowego Silk Road — China and
Central Asian Country (2025), ktéry obejmowal wspétprace z naukowcami
Shaanxi University of Science and Technology oraz Xi’an International Univer-
sity, A. Jezierska-Thole prowadzita badania dotyczace rozwoju zréwnowazo-
nego w Chinach (w prowincjach: Shanxi, Syczuan oraz Hebei). Tematyka obej-

mowata: ochrong wéd powierzchniowych i wykorzystanie wéd pochodzacych
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zrecyklingu w przemysle i rolnictwie (do nawadniania terenéw zielonych
i gruntéw rolnych), a takze zagadnienia zwigzane z ochrong dziedzictwa kultu-
rowego i turystyka. Uczestniczyta w spotkaniach eksperckich i debatach, ktére
zwiazane byly z rozwojem zréwnowazonym Chin, m.in. w Institute of Earth
Environment Chinese Academy of Sciences Xi’an (nt. Zmiany klimatyczne —
powodzie i susze w Chinach), w Northwest Agriculture and Forestry Science
and Technology University, Silk Road Biological Health Agricultural Industry
Alliance of Northwest (nt. Efektywna produkcja rolna i odpornos¢ roslin na
stres wodny oraz Uprawy hydroponiczne), w Institute of Water Saving Agricul-
ture in Arid Areas, Department of Science and Technology of Shaanxi Province

(nt. Stres wodny, zapobieganie i metody nawadniania gruntow rolnych).
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23. PIERWSZE I JEDYNE UOGOLNIONE GEOGRAFICZNE
BADANIE TRANSFORMACJI SPOEECZNO-EKONOMICZNE]
W BUEGARIT

THE FIRST AND ONLY GENERALIZED GEOGRAPHICAL STUDY OF THE
SOCIO-ECONOMIC TRANSFORMATION IN BULGARIA

Aurtorka: Margarita Illieva

Badanie proceséw transformacyjnych w krajach Europy Srodkowej
i Wschodniej, ktére przeszly do innego systemu gospodarczego w koncu XX
i na poczatku XXI w., byt nowym, aktualnym i wielowarstwowym problemem
badawczym. Wezesniej w §wiatowej geografii spoteczno-ekonomicznej nie ist-
niaty kompletne koncepcje teoretyczne o istocie tych proceséw oraz doswiad-
czenia w zakresie ich analizy, interpretacji i oceny.

W 2012 r. M. Ilieva opublikowata monografic Sogialno-ikonomicze-
skata transformacja v Bulgaria — osobenosti i teritorialni razliczja (pol.
Transformacja spofeczno-ekonomiczna w Bulgarii — osobliwosci i roznice prze-
strzenne), ktora stanowi pierwsze i jedyne do tej chwili uogdlnione opraco-
wanie geograficzne zawierajace wyniki badari transformacji spoteczno-ekono-
micznej w Bulgarii. Kolejna monografia Socio-economic transtormation in
Bulgaria (Ilieva, 2013a) - to publikacja z uaktualnionymi informacjami, uzu-
petniona nowymi faktami i odpowiednig analiza. W nastgpnych latach badania
dotyczace transformacji systemu gospodarczego byty kontynuowane, co zao-
wocowato kolejnymi publikacjami, np. M. Ilieva (2013b, 2015, 2020),
M. Ilieva, L. Iliev (2017).

Na podstawie analizy licznych publikacji naukowcéw bulgarskich
i zagranicznych (1996-2010) wyodrebniono wspdlne, ogélne ,elementy” de-
finicji pojecia ,transformacji spoteczno-ekonomicznej” i zaproponowano
autorska definicje: [...] zfoZone, dynamiczne, wielowarstwowe, wieloaspek-
towe procesy systemowych i strukturalnych zmian w krajach przejsciowych
Europyfrodkowcji Wschodniej. Procesy transformacji spoteczno-ekonomicz-
nej maja dwa skladniki wspétzalezne od siebie: transformacja systemowa

(ustrojowa — transformacja wlasnosci, stosunkéw spoteczno-gospodarczych,
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zmiana wladzy politycznej) i transformacja strukturalna (restrukturyzacja go-
spodarki). Opracowana i sprawdzona w praktyce — metodyka geograficznego
badania proceséw transformacji i pomiaru ich zréznicowan przestrzennych
w Bulgarii — moze by¢ zastosowana w badaniach tych proceséw w réznych
pod wzgledem wielkosci jednostkach. To okresla jej teoretyczne i aplikacyjne

znaczenie.

Badania specyfiki proceséw transformacyjnych w Bulgarii w okresie

1990-2007 przeprowadzono na podstawie:

— (A) charakterystyki i analizy proceséw transformacji systemowej i restruk-
turyzacji w trzech zakresach: ogélem w gospodarce narodowej, w rolnic-
twie, na rynku pracy (Ilieva, 2001; Ilieva, 2009);

— (B) poréwnania proceséw transformacji w podanych wyzej zakresach z pro-
cesami w innych, przechodzacych transformacje, krajach Europy Srodko-
wej i Wschodniej na podstawie konkretnych wskaznikéw (Eberhardt,
Ilieva, 2004; Ilieva, 2015; Ilieva, Iliev, 2017).

Réznice przestrzenne w procesach transformacyjnych zostaty przed-
stawione w dwdch ujeciach:
— (A) w badanych zakresach (gospodarka narodowa, rolnictwo, rynek pracy)
wedlug jednostek réznej rangi — regiony (NUTS 2, ryc. 86), oblasty (NUTS
3; Ilieva, 2002), obsztiny, case studies (Ilieva, 2006) na podstawie pojedyn-
czych wskaznikéw;
— (B) ocena osiagnictego stopnia transformacji w systemach terytorialnych
(regiony, oblasty) na podstawie pojedynczych wskaznikéw oraz z pomoca

opracowanego przez autorke syntetycznego wskaznika.

Syntetyczny wskaznik, opracowano na podstawie 15 szczegétowych
wskaznikéw charakteryzujacych ekonomiczne i spoleczne aspekty transforma-
cji tworzacych 4 grupy: zmiany we wlasnosci, proces restrukturyzacji, osiagnie-
ty poziom rozwoju jednostek terytorialnych oraz konsekwencje spoteczne pro-

ceséw transformacij.
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Ryec. 86. Produkt krajowy brutto na 1 mieszkarica wedfug regiondw (NUTS 2); Bufgaria = 100
dla danego roku; regiony wedlug podzialow regionalnych z podanych lat (rédfo: obliczenia
autora na podstawie danych Narodowego Instytutu Statystycznego)

Fg. 86. Gross domestic product per capita by regions (NUTS 2); Bulgaria =100 for the
respective year. Regions by respective regional scheme over the years (source: author’s
calculations on data of National Statistical Institute)

Ocena osiagni¢tego stopnia transformacji, dokonana w nawiazaniu do
systemu terytorialnego obowigzujacego w Bulgarii w badanym okresie, poka-
zuje duze nieréwnoéci migdzy poszczegélnymi jednostkami (ryc. 87, 88) oraz
znaczace wewngtrzregionalne réznice (ryc. 88). Na podstawie badania okre-
Slono przyktady jednostek “wygrywajacych (winners)” oraz “przegrywajacych
(losers)” w procesach transformacij.

Na podstawie tego badania oraz innych badan wlasnych i wynikéw ba-
dan zagranicznych okreslono miejsce Bulgarii wsréd innych krajéw z gospo-
darka podlegajacy transformacji. Poréwnanie pokazato, ze Bulgaria w koricu
badanego okresu moze by¢ zaliczona do grupy ,,przegrywajacych” w stosunku

do innych krajéw Europy Srodkowe;.
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Ryc. 87. Osiggnicty poziom transformacji spofeczno-ekonomicznej w regionach NUTS 2
(schemat regionalny z 2008 r.): 1 — najnizszy; 2 — niski; 3 — umiarkowany; 4 — najwyzszy;
Regiony: NW - pdtnocno-zachodni; NC - péfnocno-centralny; NE — pofnocno-wschodni;
SE - pofudniowo-wschodni; SC - pofudniowo-centralny; SW - pofudniowo-zachodni
(Zrédto: M. Ilieva, 2011)

Fig. 87. Achieved level of socio-economic transtormation by NUTS 2 regions (2008 regional
scheme): 1 — lowest; 2 — low; 3 — moderate; 4 — highest; Regions: NW- North-West; NC -
North Central; NE — North-East; SE- South-East; SC — South Central; SW — South-West
(source: M. Ilieva, 2011)

Rezultaty uogdlnionego, geograficznego badania dotyczacego proce-
séw transformacji spoteczno-ekonomicznej w Bulgarii w okresie 1990-2007
oraz jej specyfiki i réznic przestrzennych uzupetnily i rozszerzyty zakres wiedzy
dotyczacej transformacii spoteczno-ekonomicznej krajéw Europy Srodkowej
i Wschodniej. Ponadto, to badanie przyczynito si¢ do wzbogacenia i rozwoju

podstaw teoretyczno-metodologicznych geografii spoteczno-ekonomiczne;j.
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Ryc. 88. Osiggnigty poziom transtormacji spofeczno-ekonomicznej wedfug regiondw NUTS

3. Wartos¢ wskaznika catkowego: 1 — od -10,9 do -5,1; 2 - od -5 do -1,1; 3 — od -1 do I; 4 -

1,1-5; 5 - 5,1-10: 6 - ponad 28 (¢c6dlo: M. Ilieva, 2011)

Fg. 88. Achieved level of the socio-economic transtormation by NUTS 3 regions. Value of
integral indicator: 1 - from -10,9 to -5,1; 2 — from -5 to -1,1; 3 - from -1 to 1; 4 - 1,1-5; 5 -

5,1-10: 6 — over 28 (source: M. Ilieva, 2011)
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24. ZARZADZANIE PRZESTRZENIA4 WIEJSK/
Z WYKORZYSTANIEM ZAAWANSOWANYCH NARZEDZI
GEOPRZESTRZENNYCH

RURAL SPATIAL MANAGEMENT USING ADVANCED GEOSPATIAL TOOLS

Autorki: Monika Koztowska-Adamczak, Patrycja Essing-Jelonkiewicz, Aleksandra

Jezierska-Thole, Iwona_Jézefowicz

Systemy Informacji Geograficznej (GIS) sa narz¢dziem do zarzadzania
przestrzenia, ktére umozliwia zbieranie, przechowywanie, analizowanie i wizu-
alizacje danych geoprzestrzennych. W Katedrze Geografii Spoteczno-Ekono-
micznej i Turystyki powstaly dwa artykuly naukowe przestawiajace zastosowa-
nie GIS w zarzadzaniu przestrzenia, tj. w gospodarce wodnej na obszarach
wiejskich (Jozefowicz, Michniewicz-Ankiersztajn, 2023) oraz w gospodarce le-
$nej (Koztowska-Adamczak in., 2025).

W artykule Digital Tools for Water Resource Management as a Part of
a Green Economy in Rural Areas zwrécono uwage, ze zmiany klimatyczne
i sSrodowiskowe prowadza do susz hydrologicznych, a w konsekwencji do trwa-
lego niedoboru wody. Dlatego tez, zarzadzanie zasobami wodnymi jest obecnie
priorytetowym elementem polityki lokalnej na obszarach wiejskich, a nowe
metody zarzadzania zasobami wodnymi opieraja si¢ na licznych narzedziach
i rozwigzaniach cyfrowych. Pozwalaja na optymalizacje zuzycia wody oraz
przyspieszenie i zwickszenie efektywnosci komunikaciji ze spotecznosciami lo-
kalnymi. Taki model zarzadzania wpisuje si¢ wzielona gospodarke. Zau-
Wazono, ze WyZzszy stopien rozwoju spo{eczno—gospodarczego Wspoleczno-
Sciach wiejskich wptywa na wykorzystanie zaawansowanych technologii
w zarzadzaniu lokalnym. Z badan wynika, ze spolecznosci podmiejskie o wyz-
szym poziomie urbanizacji czgsciej inwestuja w "inteligentne” technologie, co
znajduje odzwierciedlenie w bardziej racjonalnym gospodarowaniu zasobami

wodnymi (ryc. 89, 90).
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Ryc. 89. Narzgdzia cyfrowe do zarzgdzania zasobami wodnymi na obszarach wiejskich (Zrédfo:
opracowanie wiasne)

Fig. 89. Digital tools for rural water management (source: author's own work)
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Ryc. 90. Funkcje narzedzi cyfrowych wykorzystywanych w zarzgdzaniu zasobami wodnymi
w gminie Biate Blota oraz ich kiasyfikacja w odniesieniu do koncepcji e-administracji (Zrédfo:

opracowanie wiasne)

Fig. 90. Functions of digital rools used in water resources management in the municipality of’
Biafe Blota and their classification in relation to the concept of e-government (source: author's

own work)
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W artykule Application of Remote Sensing for the Evaluation of the
Forest Ecosystem Functions and Tourism Services przedstawiono wykorzysta-
nie technologii informacyjno-komunikacyjnych, w tym aplikacji lesnych do
oceny synergii miedzy funkcjami ekosysteméw lesnych a ekoturystyka lesna.
Podkreslono, ze obok tradycyjnych pomiaréw naziemnych, istotng role od-
grywa wykorzystanie teledetekcji. Wyniki badan potwierdzity, ze z zarejestro-
wanych obrazéw cyfrowych mozliwe jest uzyskanie informacji o zagrozeniach
w ekosystemach lesnych spowodowanych kleskami zywiotowymi, takimi jak

wichury i pozary (ryc. 91).

(A) The forest area as part of the Woziwoda Forest District (B) The forest area as part of the Woziwoda Forest District
(RDST in Torun) (RDST in Torun)
- the orthophoto map shows the condition of forests in 1997 - the orthophoto map shows the condition of forests in 2022

with clearly visible deforested areas in the forest

examples of deforestation of the area

Ryc. 91. Zmiany wstrukturze ipoziomie lesistosci w Nadlesnictwie Woziwoda (RDLP
Toruri), spowodowane przejsciem przez ten obszar, wsierpniu 2017 r., tzw. "huraganu
stulecia”: A) stan na 1997 r. na kilka lat przed katastrofg, B) stan na 2022 r. - 5 lat po
katastrofie ,, huraganu stulecia” (rédfo: M. Kozlowska-Adamczak i in., 2025)

Fig. 91. Changes in the structure and level of forest cover in the Woziwoda Forest District
(RDSF Toruii), caused by the passage of the so-called ‘hurricane of the century’ through the
area in August 2017: (A) 1997 - the state a few years before the disaster, (B) 2022 - the
state 5 years after the disaster (source: M. Koztowska-Adamczak et al., 2025)
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Precyzyjne dostarczanie informacji o zdegradowanych obszarach le-
snych moze przyczynié sie do skuteczniejszego zarzadzania rekultywacja laséw
i odtwarzania zniszczonych drzewostanédw. Z drugiej strony zrekultywowany
las moze by¢ miejscem docelowym dla Sciezek i szlakéw turystycznych.

Wykorzystanie teledetekcji w ustugach ekosystemowych pozwala na
zdalny monitoring i analiz¢ ekosystemdw lesnych oraz ich wykorzystanie do
rozwoju turystyki lesnej (ryc. 92).

(6) an exampl ofthe new turist nfrastructurein Wilhls Hill

In part of the Forest District destroyed by the storm in 2017;
the photos shows the condition as of 2018 - 2024

(A) the forest area as part of the Zamrzenica Forest District (RDST Torun)
- the orthophoto map shows the condition of forests in 2004

Wilhelm's Hill
(height over 171 m
above sea level)

(B) the forest area as part of the Zamrzenica Forest District (RDST Torun)
- the orthophoto map shows the condition of forests in 2021 after the
storm (the so-called “hurricane of the century” or “catastrophe of the

century”) in August 2017

Ryc. 92. Wykorzystanie zdjec lotniczych (ortoforomap) z réznych okreséw do inwentaryzacji,
planowania oraz zagospodarowania lasu dla potrzeb turystyki irekreacji w Nadlesnicrwie
Zamrzenica (RDLP Torun) (Zrodfo: M. Kozlowska-Adamczak i in., 2025)

Fg. 92. Use of aerial photographs (orthophotos) from different periods of time for the
inventory, planning and management of the forest for tourism and recreation in the
Zamrzenica Forest District (RDSF Toruri) (source: M. Koztowska-Adamczak et al,, 2025)

Mozna monitorowaé zmiany w drzewostanie, $ledzi¢ réznorodno$é
biologiczng i oceniaé szkody spowodowane zmiang klimatu. Teledetekcja jest
réwniez wykorzystywana do oceny wplywu dziatalnoéci cztowieka na ekosys-

temy lesne na przedmiesciach miast i na obszarach peryferyjnych, ktére moga
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by¢ szczegdlnie narazone na turystyke i inne formy rekreacji w lesie (np. reali-
zacjaw Polsce 0d 01.05.2021 r. we wszystkich nadlesnictwach Polski programu
Laséw Paristwowych ,,Zanocuj w lesie” dot. udostepniania obszaréw le$nych
celem biwakowania rozproszonego). Dzicki prowadzeniu analiz teledetekeyj-
nych istnieje mozliwos¢ tzw. skanalizowania ruchu turystyczno-rekreacyjnego,
a przez to mozliwo$¢ dopuszczania spoteczeristwa do ekosysteméw lesnych w
sposéb zréwnowazony w catym kraju. Namacalnym efektem takiego podejscia
jest nie tylko monitorowanie zachodzacych zmian w przestrzeni, ale takze pla-
nowanie nowych inwestycji infrastrukturalnych (np. nowych wiat i parkingéw
le$nych, $ciezek dydaktycznych i szlakéw rowerowych czy lesnych obiektéw
noclegowych) oraz wyznaczanie i udostepnianie miejsc do realizacji réznych

form aktywno$ci turystyczno-rekreacyjnej w lesie.
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25. BADANIA NAD ZROWNOWAZONYM ROZWOJEM
W ASPEKCIE ZIELONE] GOSPODARKI ORAZ ODNAWIALNYCH
ZRODEFE ENERGIT

RESEFARCH ON SUSTAINABLE DEVELOPMENT IN THE ASPECT OF GREEN
ECONOMY AND RENEWABLE ENERGY SOURCES

Autorka: Aleksandra Jezierska-Thole

W badaniach naukowych coraz cz¢sciej uwzglednia sie zasady zréwno-
wazonego rozwoju oraz zielonej gospodarki, ktére sa odpowiedzia na globalny
kryzys: klimatyczny, ekologiczny i energetyczny, przy jednoczesnym promo-
waniu wzrostu gospodarczego, stabilizacji spotecznej i tworzeniu korzystnych
warunkéw dla zréwnowazonego wzrostu gospodarczego. W tym nurcie ba-
dawczym mieszcza si¢ m.in. trzy publikacje naukowe przygotowane przy
wspotudziale badaczy z krajowych o$rodkéw naukowych (SGGW, UWM).
Ich tematyka obejmuje zagadnienia zwigzane z postepem wdrazania zasad zie-
lonej gospodarki oraz transformacji rynku energetycznego w kierunku
wickszego wykorzystania zrédet odnawialnych (OZE).

W artykule Environmental, Social, and Economic Aspects of the
Green Economy in Polish Rural Areas — A Spatial Analysis (Jezierska-Théle
iin., 2022) przedstawiono wyniki badan, ktérych celem byta identyfikacja
czynnikéw $rodowiskowych, spolecznych i ekonomicznych stuzacych do dia-
gnozowania stopnia wdrazania zasad zielonej gospodarki oraz okreslenie
wspolzaleznosci miedzy poziomem rozwoju zielonej gospodarki na obszarach

wiejskich w Polsce astopniem wykorzystania $rodkéw proekologicznych

(ryc. 93).
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Ryc. 93. Zaleinos¢ migdzy wdrazaniem zasad zielonej gospodarki  a wydatkami
prosrodowiskowymi (Zrédfo: A. Jezierska-Thole i in., 2022)

Fig. 93. Relationship between the implementation of green economy principles and pro-
environmental spending (source: A. Jezierska-Théle et al., 2022)

W pracy zaproponowano wieloaspektowe podejécie do oceny ksztatto-
wania koncepcji zielonej gospodarki. Badania ujawnity przestrzenne zréznico-
wanie na obszarach wiejskich w Polsce w rozwoju zielonej gospodarki i wyka-
zaly, ze lokalne projekty finansowane ze srodkéw UE miaty pozytywny wpltyw
na §rodowisko, jednak wykorzystanie programéw wsparcia UE w Polsce cha-
rakteryzowalo si¢ duzym zréznicowaniem przestrzennym. Stwierdzono, ze
dziatania rolno-§rodowiskowo-klimatyczne byly najsilniej skorelowane z eko-

nomicznym wymiarem jakosci zycia (ryc. 94).
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Ryc. 94. Wplyw dziafaii rolno-srodowiskowo-klimatycznych na srodowiskowy (Wn), rolniczy
(Wagr), ekonomiczny (We) i spofeczny (WS) wymiar jakosci Zycia (Zrodfo: A. Jezierska-Thole
iin., 2022)

Fig. 94. Impact of agri-environmental-climate measures on environmental (Wn), agricultural
(Wagr), economic (We) and social (WS) dimensions of quality of life (source: A. Jezierska-
Thole et al., 2022)

Przeprowadzona analiza poréwnawcza na obszarach wiejskich Polski
pozwolita na wylonienie regionéw o najwyzszych i najnizszych wartosciach
syntetycznego wskaznika zielonego, co pozwoli organom samorzadu regional-
nego opracowaé odpowiednie przedsiewziecia regulacyjne w celu jego popra-
wy. Duze znaczenia dla poprawy stanu srodowiska przyrodniczego maja fun-

dusze UE. Stwierdzono pozytywne oddziatywanie prosrodowiskowych
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wydatkéw samorzadéw gminnych pochodzacych z UE. Jednakze zjawisko to
jest zréznicowane przestrzennie. Czes¢ potudniowa Polski oraz obszary wiej-
skie, tzw. suburbia Warszawy, Poznania, Torunia, Bydgoszczy, Gdarska
charakteryzujg si¢ silnym oddzialywaniem $rodkéw UE, podczas gdy we
wschodniej czedci kraju te $rodki w mniejszym stopniu oddziatuja na efekty
prosrodowiskowe. Opracowane przez autoréw rekomendacje moga zostaé wy-
korzystane przez lokalne organy samorzagdowe do opracowania strategii zréw-
nowazonego rozwoju gmin w celu polepszenia stanu ekologiczno-gospodar-
czego regionu oraz wdrazania zasad zielonej gospodarki (ryc. 93, 94).

W artykule Evaluating the Progress of Renewable Energy Sources in
Poland: A Multidimensional Analysis (Jaworski iin., 2023) przedstawiono
analize udziatu energii odnawialnej w UE w latach 2004-2021, ze szczegdlnym
uwzglednieniem pozycji Polski oraz analiz¢ udziatu energii odnawialnej na po-
ziomie jednostek samorzadu terytorialnego w Polsce. W badaniu uwzgled-
niono réwniez zmiany udzialu energii odnawialnej w Polsce na tle innych kra-
jow europejskich. Wykorzystano analiz¢ funkcjonalng sktadowych gtéwnych

oraz analiz¢ skupielt w oparciu o dane GUS i Eurostat.
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Ryc. 95. Produkcja energii elektrycznej z OZE w Polsce (w GWh) (Zrédfo: S. Jaworski i in.,
2023)

Fig. 95. Electricity production from RES in Poland (in GWh) (source: S. Jaworski et al., 2023)
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Wykazano, ze Polska nie rézni si¢ znaczaco od innych krajéw pod
wzgledem wykorzystania energii odnawialnej, chociaz osiaga wskazniki ponizej
$redniej europejskiej. Analiza sktadowych gléwnych sugeruje, ze Polska odpo-
wiednio reaguje na europejskie zmiany udziatu energii odnawialnej w catko-
witym zuzyciu energii (ryc. 95). Dynamika ta jest stabilna (ponad 95% wyja-
$nione przez pierwsza skladowa) i dotyczy wigkszosci badanych krajéw.
Ponadto, autorzy poszukiwali odpowiedzi na pytania dotyczace obecnego
stanu odnawialnych Zrédet energii oraz potencjatu, perspektyw, barier i wy-
zwan rozwoju energii odnawialnej w Polsce. Badanie wykazalo, ze potencjal
energii odnawialnej jest najwiekszy w pétnocnych obszarach kraju, poniewaz
fotowoltaika i elektrownie wiatrowe zapewniaja tam najwicksza moc. Poten-
cjal Polski w zakresie energii odnawialnej jest bardzo wysoki i bedzie
determinowany przez rozwdj technologiczny, kwestie polityczne, gospodarcze

i spoteczne.
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ACTIVITY OF LOCAL COMMUNITIES

Zajecia terenowe z Historii kultury materialnej ze studentami turystyki i rekreacji
(01.01.2023 r.) w Muzeum Kultury Ludowej w Osieku nad Notecig

Fot. Iwona Jézefowicz
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26. ROZWIJANIE GEOGRAFII NIEPEENOSPRAWNOSCI.
EMPIRYCZNE I METODOLOGICZNE PODEJSCIE DO BADAN
MOBILNOSCI OSOB Z NIEPEENOSPRAWNOSCIAMIT
W PRZESTRZENI MIASTA
ADVANCING DISABILITY GEOGRAPHY: EMPIRICAL AND

METHODOLOGICAL APPROACH TO THE URBAN MOBILITY OF PEOPLE
WITH DISABILITIES

Autorka: Iwona Jézefowicz

Badania realizowane w bydgoskim osrodku geograficznym, skupiajace
sic nad zachowaniami przestrzennymi i codzienng ruchliwo$cig wewnatrzmiej-
ska 0séb z niepetnosprawnoscia, charakteryzuja sie¢ nowatorskim podejsciem
i stanowia istotny wktad w rozwdj geografii spotecznej miast, oraz geografii
niepetnosprawnosci. Cechujg sie takze aplikacyjnym charakterem, bowiem
wyjasnienie zachowan iruchliwosci przestrzennej ma istotne znaczenie nie
tylko dla planowania przestrzennego, ale takze dla polityki spolecznej oraz or-
ganizacji zycia codziennego mieszkaricéw miast. Badania prowadzone przez I.
Jézefowicz (pod kierunkiem Z. Taylora) zaowocowaly przygotowaniem dyser-
tacji Codzienna ruchliwosc oséb niepetnosprawnych w Bydgoszczy. Uzyskane
wyniki zostaly takze opublikowane w postaci serii artykuléw naukowych
w najwazniejszym czasopi$mie zwigzanym z geografia transportu — Journal of’
Transport Geography(Taylor, Jézefowicz, 2012a) oraz uznanych polskich cza-
sopismach geograficznych — Przeglyd Geograficzny, Geographia Polonica
(Taylor, Jézefowicz, 2012b; 2012c; 2012d).

Celem badari byta préba okredlenia czynnikéw charakteryzujacych
ruchliwos¢ oséb niepetnosprawnych i ich petnosprawnych cztonkéw gospo-
darstw domowych w przestrzeni miejskiej Bydgoszczy. Skupiono si¢ na
okresleniu dostepnosci przestrzennej poszczegélnych mikrorejonéw komuni-
kacyjnych miasta, wyznaczeniu gléwnych kierunkéw przemieszczerni oséb
niepetnosprawnych iich petnosprawnych cztonkéw gospodarstw domowych
w przestrzeni miasta, okresleniu dostepnosci architektonicznej wybranych

obiektéw oraz na wyznaczenie grupy cech charakteryzujacych ruchliwosé oséb
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niepetnosprawnych. Wybrano trzy kierunki przemieszczeni: przejazdy do
miejsc zatrudnienia, przejazdy do placéwek stuzby zdrowia i do miejsc szeroko
rozumianej rekreacji i wypoczynku.

W pierwszej czgsci opracowania Geograficzne badania niepetnospraw-
nosci ze szczegolnym uwzglednieniem codziennej ruchliwosci osob niepefno-
sprawnych w przestrzeni miasta (Taylor, Jézetowicz, 2012b) skoncentrowano
sic na aspektach teoretycznych badan geografii niepetnosprawnosci. Doko-
nano przegladu literatury, analizie poddano rézne podejscia badawcze oraz
przedstawiono metodyke badan nad codzienng mobilnoscia 0séb niepetno-
sprawnych. Podkreslono, ze badania ruchliwosci oséb niepetnosprawnych
(w poréwnaniu np. z mobilnoscia ludzi starszych) s3 w absolutnej mniejszosci.
Czgs¢ druga (Taylor, Jézefowicz, 2012c) zawiera analize dostepnosci prze-
strzennej mikrorejonéw komunikacyjnych miasta, identyfikacji gléwnych
kierunkéw przemieszczent oséb niepelnosprawnych oraz okreslenie cech cha-
rakterystycznych ich codziennej mobilnosci. W badaniu wykorzystano model
potencjalu grawitacyjnego, analize sktadowych gléwnych, a takze metode po-
tokéw ruchu i analize przemieszczert wewnetrznych. Badania potwierdzity, ze
przemieszczenia oséb z niepetnosprawnoscia odznaczaja si¢ roznymi wspét-
czynnikami codziennej ruchliwosci. Wspétczynnik ruchliwo$ci zwigzany
z przemieszczeniami obligatoryjnymi (za takie uznaje si¢ dojazdy do pracy) wy-
nosi 1,00. W przypadku dojazdéw do miejsc opieki zdrowotnej osoby niepet-
nosprawne charakteryzuja si¢ bardzo duza ruchliwoscia (wspdtczynnik na po-
ziomie 0,93), podczas gdy w przypadku przejazdéw do miejsc spedzania
wolnego czasu wspétczynnik ruchliwosci ma znacznie nizsze wartosci (0,53).
Oznacza to, ze, przemieszczenia w tym kierunku odgrywaja drugorzedng role
w dobowym budzecie czasu. Wykazano, ze najlepsza dostgpnoscia w zakresie
dojazdéw do miejsc zatrudnienia, mierzona wartoscig potencjatu grawitacyj-
nego, charakteryzuja si¢ mikrorejony komunikacyjne zlokalizowane wzdtuz
gléwnej osi transportowej miasta, bedacej jednoczesnie obszarem najlepiej sko-
munikowanym w sieci transportu publicznego. Wigkszo$¢ mikrorejonéw ma
niska dostepno$¢ przestrzenng, zas mikrorejony pozbawione przejazdéw obej-

mujg najczedciej obszary peryferyjne. W przypadku dojazdu do lekarza
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przemieszczenia wynikaja z rozmieszczenia zaktadéw opieki zdrowotnej
W przestrzeni miasta.

Badania dostarczyly takze cennych informacji na temat struktury
modalnej oraz barier infrastrukturalnych i organizacyjnych, zktérymi bory-

kaja si¢ osoby z niepetnosprawnosciami w przestrzeni miejskiej (ryc. 96).
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Ryc. 96. Przemieszczenia oséb niepefnosprawnych do miejsc zatrudnienia, opieki lekarskiej
oraz rekreacji i wypoczynku wedlug srodka transportu (Zrédfo: Z. Taylor, I. Jozefowicz,
2012b)

Fig. 96. The commuting of disabled people to places of employment, healthcare, and
recreation and leisure, by reference to means of transport (source: Z. Taylor, 1. Jézefowicz,
2012b)

Zauwazono, ze w przeciwienstwie np. do Wielkiej Brytanii w przy-
padku Bydgoszczy nie stwierdzono jednostronnej zaleznosci od samochodu
osobowego, a publiczny transport miejski (autobusy i tramwaje) oraz dojécie
piesze odgrywajg istotna role w codziennej ruchliwosci oséb niepetnospraw-
nych. Odmienno$¢ ma wduzej mierze podloze finansowe: stosunkowo
niewielu niepetnosprawnych mieszkaficéw jest w stanie naby¢ i utrzymac wia-

sny pojazd.
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W analizie potokéw ruchu oséb niepetnosprawnych stwierdzono zréz-
nicowanie wynikajace z celu podrézy. Analizujac potoki ruchu przedstawiajace
dojazdy do miejsc zatrudnienia zauwazono, ze znaczna czes¢ podrozy odbywa
sic w obrebie sasiadujacych mikrorejonéw (45%) oraz do obszaru graniczacego
z sasiadujacym (ryc. 97a). W przypadku podrdzy zwiazanych dojazdem do
placéwek ochrony zdrowia osoby niepetnosprawne znacznie czgsciej wybieraty
placéwke opieki lekarskiej bardziej oddalong od punktu poczatkowego podré-
zy. Byly to gléwnie obszary skupiajace wielospecjalistyczne o$rodki zdrowia
(ryc. 97b). W przypadku potokéw ruchu w podrézach zwiazanych z rekreacja
przemieszczenia odbywaly sie na relatywnie wigksze odlegtosci (ryc. 97¢).

Badania po$wigcone ruchliwosci zwigzanej z szeroko rozumianym cza-
sem wolnym oséb niepetnosprawnych objely m.in. analize sposobu spedzania
czasu wolnego oraz charakterystyke codziennych podrdzy oséb niepetno-
sprawnych w celach rekreacyjnych i wypoczynkowych (Taylor, Jézefowicz,
2012a). Uwzgledniono takze bariery infrastrukturalne oraz preferencje trans-
portowe tej grupy. Stwierdzono, ze wigkszos¢ niepelnosprawnych respon-
dentéw spedza swéj wolny czas na spotkaniach z krewnymi i przyjaciétmi
(59,66%). Wsréd aktywnych form spedzania wolnego czasu przez osoby nie-
petnosprawne, najczestsza forma jest spacerowanie, w ktére angazuje si¢ co
trzeci respondent. Znacznie rzadziej niepelnosprawni mieszkarcy i ich petno-
sprawni wspotdomownicy wskazywali na uczestnictwo w wydarzeniach
kulturalnych (kino, teatr itp.). Najwieksze réznice w zachowaniu migdzy
dwiema badanymi kategoriami odnoszg si¢ do uczestnictwa w zajeciach spor-
towych. Pomimo faktu, ze aktywnos$¢ fizyczna stanowi forme rehabilitacji,
osoby z niepetnosprawnoscia znacznie rzadziej biora w nich udziat niz osoby
pelnosprawne (ryc. 98). Ponadto, niepetnosprawni respondenci znacznie cze-
Sciej wybieraja formy rekreacji nie wiazace si¢ z wyjazdami do innych obszaréw,
z drugiej strony, wickszo$¢ (ponad 95%) oséb petnosprawnych przemieszcza

si¢ poza swéj mikroobszar w celach rekreacyjnych i wypoczynkowych.
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Ryc. 97. Potoki ruchu — dojazdy oséb niepefnosprawnych: A — do miejsc pracy, B - ochrony
zdrowia, C - rekreacji i wypoczynku (Zrédfo: Z. Taylor, I. Jozefowicz, 2012c)

Fig. 97. Passenger flows — journeys made by disabled people to: A - places of employment, B
— healthcare facilities, C - recreational and leisure venues (source: Z. Taylor, I. Jozefowicz,
2012¢)

Z badan codziennej mobilnosci 0séb niepetnosprawnych zwiazanej
z opiekg zdrowotng wynika, ze osoby niepetnosprawne decydujg sie na dalsze
i dtuzsze dojazdy do placéwek $wiadczacych kompleksowe ustugi medyczne
wysokiej jakosci, nawet jesli dostepnosé architektoniczna niektdrych z tych pla-
cowek jest niezadowalajaca (Taylor, Jézefowicz, 2012d). Z kolei ich petno-
sprawni cztonkowie rodziny najczesciej wybieraja lekarzy pierwszego kontaktu
zatrudnionych w placéwkach stuzby zdrowia zlokalizowanych w poblizu miej-

sca zamieszkania.
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Ryc. 98. Deklarowana forma spedzania wolnego czasu: 1 — spotkania z krewnymi i znajomymi;
2 — wdomu lub na dziafce, 3 - spacery, 4 — zakupy, 5 — wizyta w kinie, 6 — zajecia sportowe, 7
— wizyta wteatrze, 8 — wizyta woperze lub na koncercie 9 — inne (Zrddlo: Z. Taylor,
1 JSzetowicz, 2012a)

Fig. 98. Declared form in which free time is spent: 1 — meeting relatives and friends, 2 — at
home or on an allotment, 3 — walking, 4 — shopping, 5 — visiting a cinema, 6 — sporting
activities, 7 — visiting a theatre, 8 — visiting an opera house or concert hall, 9 — other (source:
Z. Taylor, I. Jozefowicz, 2012a)

Wplyw wyzej oméwionych prac naukowych w geograficzne badania
niepelnosprawnosci (zwlaszcza w aspekcie codziennej ruchliwosci) przejawia
sic w kilku kluczowych aspektach. Sg nimi:

— nowatorskie podejscie badawcze — autorzy zastosowali kompleksowsa meto-
dologi¢, taczac inwentaryzacj¢ obiektéw publicznych zwywiadami
przeprowadzonymi wsrdéd 450 oséb zniepetnosprawnosciami oraz 150
0s6b petnosprawnych z tych samych gospodarstw domowych; takie podej-
Scie pozwolito na uzyskanie wszechstronnego obrazu codziennej mobil-
nosci os6b niepetnosprawnych w srodowisku miejskim;

— identyfikacja barier i rekomendacje — wyniki badari ujawnity istotne bariery
infrastrukturalne i organizacyjne, ktére ograniczaja dostgp oséb z niepetno-
sprawnosciami do miejsc rekreacji i wypoczynku; okreslono znaczenie

dostosowania przestrzeni miejskiej do potrzeb tej grupy, co ma kluczowe
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znaczenie dla planowania urbanistycznego i polityki transportowej;

— liczne cytowania wskazuja zaréwno na teoretyczny, jak i aplikacyjny charak-
ter badani nad dostgpnoscig transportu dla 0séb z niepetnosprawno$ciami
oraz ich ogromne znaczenie dla zrozumienia wyzwan zwiazanych z mobil-

noscig tej grupy.
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27. SPOJINOSC TERYTORIALNA W UNII EUR OPEJSKIEJ, STUDIA
POROWNAWCZE: POLSKA — NIEMCY

TERRITORIAL COHESION IN THE EUROPEAN UNION, COMPARATIVE
STUDIES: POLAND - GERMANY

Autorka: Aleksandra Jezierska-Thole

Polityka regionalna UE ma na celu wzmocnienie spéjnosci gospodar-
czej, spolecznej i terytorialnej oraz wyréwnywanie szans rozwoju przestrzeni
kosmicznej. Jest to dziatanie taczace paristwa UE, ktére uwypukla problem
spdjnosci w kontekscie miedzyregionalnym. Istotg spéjnosci terytorialnej jest
konieczno$¢ zniesienia nieréwnosci w warunkach zycia ludnosci. Problem ten
ma szczegdlne znaczenie w odniesieniu do obszaréw przygranicznych, czyli pe-
ryferii paristw, co czesto negatywnie wplywa na poziom zycia ludnosci. Celem
badani przedstawionych w artykule Assessment of the Living Conditions in
Polish and German Transborder Regions in the Context of Strengthening
Territorial Cohesion in the European Union: Competitiveness or Comple-
mentation? — Gwiazdziiska-Goraj iin., 2022 — byla ocena warunkéw zycia
i kierunkéw zmian w tym zakresie na granicy polsko-niemieckiej, ktéra jest gra-
nicag wewnetrzng UE (krajéw bylego bloku wschodniego). W badaniach
okreslono réwniez wplyw unijnej polityki rozwoju regionalnego i spéjnosci na
rzecz obszaréw przygranicznych (INTERREG) na poprawe warunkéw zycia
w analizowanych regionach (ryc. 99).

Wyniki badan wykazaly, ze poziom warunkéw zycia ludnosci tych re-
gionéw przygranicznych byl zréznicowany przestrzennie, korzystniejszy po
stronie niemieckiej. W analizowanych regionach przygranicznych warunki zy-
cia byly mniej korzystne niz srednia dla tych krajéw. Istotne zmiany warunkéw
zycia regionéw przygranicznych w latach 2004-2019 zostaly stwierdzone
w kierunku wyréwnywania jakosci zycia, na co wplyw miata polityka prze-

strzenna spdjnosci terytorialnej (ryc. 100, 101).
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Ryc. 99. Ocena warunkéw Zycia wpolskich iniemieckich regionach transgranicznych
w kontekscie  wzmacniania ~ spdjnosci  teryrorialnej  w UE:  konkurencyjnos¢  czy
komplementarnosc? (Zrédlo: M. Gwiazdziriska-Goraj i in., 2022)

Fig. 99. Assessment of living conditions in Polish and German cross-border regions in the

context of strengthening territorial cohesion in the EU: competitiveness or complementarity?
(source: M. GwiaZdziriska-Goraj et al., 2022)
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Ryc. 100. Poziom warunkow Zycia ws trefie przygranicznej Polski i Niemic (Zrédfo:
M. GwiaZdziriska-Gorajiin., 2022)

Fig. 100. The level of living conditions in the border area of Poland and Germany (source:
M. Gwiazdziriska-Goraj et al., 2022)
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Ryc. 101. Srodki finansowe pozyskane zprograméw ifunduszy unijnych w regionach

przygranicznych Polski i Niemiec na LAU w latach 2000-2020 (Zrédlo: M. Gwiazdziriska-
Gorajiin., 2022)

Fig. 101. Financial resources obtained from EU programs and funds in the border regions of’
Poland and Germany on LAU in 2000-2020 (source: M. GwiaZdziriska-Goraj et al., 2022)
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Analiza poréwnawcza warunkéw zycia w polskich i niemieckich regio-
nach przygranicznych jednoznacznie wskazuje na potrzebe kontynuacji
Wspélpracy transgranicznej, zwlaszcza poprzez innowacje spoieczne. Regiony
przygraniczne powinny w szczegdlnosci zapobiegaé nieréwno$ciom w warun-
kach zycia poprzez wymiane wiedzy, koncentracje zasobdw izaspokajanie
lokalnych potrzeb poprzez podejmowanie wspdlnych dziatan i projektéw uzu-
petniajacych. Dotyczy to lokalnych interesariuszy zaréwno z rynku, jak
iz sektora publicznego oraz obywateli wspdtpracujacych w celu zaspokajania
lokalnych potrzeb za pomocg wiedzy.

Potencjat demograficzny jest szczegdlnie wazny w przypadku obsza-
réw przygranicznych, ktére sa peryferyjnymi regionami kraju. Celem pracy
Difterences in the Quantitative Demographic Potential — A Comparative
Study of Polish-German and Polish-Lithuanian Transborder Regions
(Gwiazdziriska-Goraj iin., 2020) byta identyfikacja réznic w ilosciowym po-
tencjale demograficznym polsko-niemieckich i polsko-litewskich regionéw
transgranicznych, a takze stopnia, w jakim przyrost naturalny ludnosci i saldo
migracji wplywaja na potencjal demograficzny regionéw przygranicznych.
Istotnym elementem badan byla analiza znaczenia granic dla ksztattowania ilo-
Sciowego potencjatu demograficznego. Badanie opieralo sic na metodzie
unitaryzacji wyzerowanej i metodzie zaproponowanej przez Webba. Stwier-
dzono znaczne zrdinicowanie przestrzenne ilosciowego potencjalu demo-
graficznego analizowanych regionéw w poziomie LAU 1 (Lokalne Jednostki
Administracyjne) na tle NUTS 0 (Nomenklatura Jednostek Terytorialnych do
Celéw Statystycznych) i NUTS 2 (ryc. 102). Najwyzsze warto$ci odnotowano
w jednostkach miejskich, ktére stanowity 11,0%. Obszary charakteryzujace si¢
najnizszym potencjatem demograficznym stanowily 16,5% ogdlnej liczby
jednostek, co stanowi pozytywny wynik. Wiekszo$¢ tych regionéw przygra-
nicznych znajdowata sic w Niemczech ina Litwie. Potencjal demograficzny
jest waznym czynnikiem determinujacym wzrost spoteczny i gospodarczy.
W zwiazku z tym wyniki tego badania mogg by¢ wykorzystane do diagnozy
probleméw w regionach przygranicznych i realizacji wymaganych polityk re-

gionalnych.
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Ryc. 102. Przestrzenne zréznicowanie ilosciowego potencjafu demograficznego jednostek
LAU 1: a - Polsko-Niemiecki Region Transgraniczny — wewngtrzna granica UE; b — Polsko-
Litewski Region Transgraniczny — zewngtrzna granica UE (Zrodfo: M. GwiaZdziriska-Goraj
fin., 2020)

Fig. 102. Spatial differentiation of the quantitative demographic potential of LAU 1 units: a -
Polish-German Cross-Border Region — internal EU border; b - Polish-Lithuanian Cross-
Border Region - external EU border (source: M. GwiaZdziriska-Goraj et al., 2020)

Regiony przygraniczne w zachodniej i wschodniej Polsce charaktery-
zowaly sic wyzszym iloSciowym potencjatem demograficznym niz regiony
przygraniczne w Niemczech ina Litwie. Pomimo postgpujacego starzenia sie
spoteczeristwa, ludno$¢ jednostek wiejskich w polskich regionach przygranicz-
nych pozostaje stosunkowo mloda. Ponadto istotng role odegral wolumen
migracji w regionach przygranicznych w Polsce po otwarciu rynkéw pracy,
ktéry nie byt tak duzy jak w litewskim regionie przygranicznym. Poréwnujac
jednak przyjete do badan regiony przygraniczne w Polsce, dane wskazuja, ze
wyzsze wskazniki charakteryzuja migracje ze wschodniego pogranicza polsko-
litewskiego niz z zachodniego pogranicza polsko-niemieckiego. Wykorzystane
dane nie uwzgledniaja migracji cyrkulacyjnych, ktére w duzej mierze dotycza

mieszkaricéw pogranicza polsko-niemieckiego (ryc. 103).
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(b)

Ryc. 103. Rozkfad przestrzenny jednostek LAU 1 woparciu o typologic kategorii
demograficznych Webba: a — Polsko-Niemiecki Region Transgraniczny — wewngtrzna granica
UE; b - Polsko-Litewski Region Transgraniczny - zewngtrzna granica UE (Zrédfo:
M. GwiaZdziriska-Goraj i in., 2020)

Fig. 103. Spatial distribution of LAU 1 units based on Webb's typology of demographic
caregories: a — Polish-German Cross-Border Region - internal EU border; b - Polish-
Lithuanian Cross-Border Region — external EU border (source: M. GwiaZdziriska-Goraj et al.,
2020)
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W przysztosci mozna oczekiwad, ze mniej korzystny rozwéj spoteczen-
stwa bedzie si¢ utrzymywat, np. w wyniku starzenia si¢ spoleczeristwa. Biorac
pod uwage, Ze regiony przygraniczne, ze wzgledu na swoje marginalne potoze-
nie, s3 stabsze pod wzgledem rozwoju spotecznego i gospodarczego, to jedyna
szansg na ich rozwdj jest zréwnowazony potencjal demograficzny. Jednocze-
$nie wyludniajace si¢ obszary o zlej kondycji finansowej powinny tworzy¢ nie-
zbedne ustugi publiczne w ramach wspétpracy transgranicznej (migdzygmin-
nej, obywatelskiej) na obszarze euroregionéw. W przeciwnym razie nagroma-
dzenie wszystkich probleméw, tj. stabosci strukturalnych, peryferyjnego poto-
zenia i spadku liczby ludnosci, moze przyczynié si¢ do nagromadzenia nieko-
rzystnych struktur i nieodwracalnych trendéw gospodarczych i spolecznych.
Obszary o silnej strukturze demograficznej maja znacznie wigksze mozliwosci
rozwoju spoteczno-gospodarczego.

Zmiany w poziomie zycia dotycza réwniez stanu zdrowia spoteczen-
stwa oraz dlugosci zycia ludnosci. Majac na uwadze, ze do najwazniejszych
chordéb wspdtczesnej cywilizacji naleza choroby nowotworowe podjeto bada-
nia zachorowalnosci i umieralnosci zich powodu w Polsce i w Niemczech.
Szczegblnym zagrozeniem jest rak piersi u kobiet. W Niemczech szanse na prze-
zycie po zdiagnozowaniu raka naleza do najwyzszych w Europie. Poznanie
najnowszych trendéw w zakresie zachorowalnosci i $miertelnosci z powodu
raka piersi w Niemczech oraz prezentacja najnowszych mozliwosci badan prze-
siewowych, metod leczenia i profilaktyki moze by¢ w przysztosci wykorzystane
do poprawy kontroli raka piersi. Celem pracy 7rends in breast cancer inci-
dence and mortality, clinical diagnosis and treatment in the light of the
contemporary demographic changes in Germany and Poland, 2006-2016
(Thole i in., 2020) bylo okreslenie tendencji w zachorowalnosci i umieralnosci
zpowodu nowotwordw zlosliwych, ze szczegdlnym uwzglednieniem raka
piersi u kobiet w Niemczech i Polsce na tle wspdtczesnych zmian demograficz-
nych zwigzanych z procesem starzenia si¢ spoteczeristwa w latach 2006-2016.
Opisano kliniczny proces diagnostyczny, leczenie raka piersi oraz potencjalne
czynniki ryzyka i metody profilakeyki. Smiertelnos¢ z powodu nowotwordw
w Polsce byta znacznie wyzsza niz w Niemczech, co wigze si¢ z niska, pieciolet-

nig przezywalnoscig pacjentéw onkologicznych w Polsce. Rak piersi charakte-
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ryzowal sie najwicksza dynamika wzrostu zachorowalnosci przy utrzymujacym
si¢ poziomie $miertelnosci.

Badania wykazaly, ze w ciagu ostatnich dwéch dekad wyniki leczenia
raka piersi u pacjentek ulegly znacznej poprawie dzieki wysoce zindywidualizo-
wanym terapiom i rozwojowi opcji leczenia, takich jak immunoterapia, terapia
oparta na receptorach hormonalnych oraz oparta na statusie HER2. Gtéw-
nymi czynnikami ryzyka sa wiek, sytuacja hormonalna idziedziczne geny

ryzyka.
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28. BADANIA ROZWOJU REGIONALNEGO I LOKALNEGO:
WYBRANE ASPEKTY

RESEARCH ON REGIONAL AND LOCAL DEVELOPMENT: SELECTED ISSUES

Autorzy: Hanna Michniewicz-Ankiersztajn, Iwona Jozefowicz, Alicia Gonia, Jan

Falkowski, Wojciech Ewertowski

Badania geograféw spoleczno-ekonomicznych dotyczace réinych
aspektéw rozwoju regionalnego i lokalnego, w tym aktywnosci spolecznej
mieszkaricéw miast i obszaréw wiejskich, w wymiarze lokalnym i ogélnokrajo-
wym maja charakter empiryczny/poznawczy i stanowig wazny glos w dyskusji
na temat rozwoju strategicznego i budowania spoteczenistwa obywatelskiego.

We wskazany nurt wpisuja sie m.in. badania prowadzone w latach
2009-2018 przez J. Falkowskiego. W zakresie tematyki lokalnej rozpatrzony
zostal m.in. problem wplywu rzeki Drwecy na rozwéj spoleczno-ekonomiczny
Ziemi Chetmirisko-Dobrzyriskiej; problem waloryzacji i zagospodarowania tu-
rystyczno-rekreacyjnego regionu kujawsko-pomorskiego oraz rola i znaczenie
turystyki w gospodarce przestrzennej regionu kujawsko-pomorskiego. W ra-
mach badan statutowych Przeksztafcenia strukeur funkcjonalno-przestrzen-
nych woj. kujawsko-pomorskiego realizowane byly takze i szersze zagadnienia
(np. Falkowski, 2014a; 2016a; 2018), m.in. dotyczace srodowiska geograficz-
nego i kulturowego miast, ich stref podmiejskich i obszaréw wiejskich, zagad-
nienl ludno$ciowych, w tym rynku pracy, infrastruktury spotecznej i technicz-
nej (zwlaszcza transportowej), ruchu turystycznego (ryc. 104), w ujeciu
lokalnym (gminami) i regionalnym (powiatami i w skali wojewédztwa), zgod-
nie z potrzebami planowania i zagospodarowania przestrzennego. Okreslono
réwniez mozliwosci i szanse wspdlpracy Bydgoszczy i Torunia w zakresie tury-
styki (Falkowski, 2013).

Istotne miejsce w badaniach J. Falkowskiego zajeta problematyka prze-
ksztatcent funkcjonalno-przestrzennych obszaréw wiejskich w strefach pod-
miejskich obszaréw metropolitalnych Polski oraz gospodarka przestrzenna ob-
szaréw metropolitalnych w Polsce (potencjal rozwojowy — relacje centrum-

kontinuum). Problem tadu przestrzennego w obszarach wiejskich woj.
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kujawsko-pomorskiego przejawia si¢ w rozpraszaniu zabudowy, braku spéjno-
Sci planowania oraz konfliktach mi¢dzy réznymi formami uzytkowania terenu.
Te kwestie wynikaja z braku kompleksowego planowania, presji inwestycyjnej,
a takze zréznicowanych potrzeb i oczekiwari mieszkaricéw i inwestoréw (Fal-
kowski, 2014 a, 2024b, 2016b, 2018).

Legenda

Granice reglonéw

1 1. Region: Wybrzeze Baltyku

1 Il Reglon: Pojezierze Pomorskie

7 1. Region: Pojezierze Mazurskie

] W. Region: Pojezierze Wielkopolsie

I V. Region: Nizina W polsko - Slasko - ka
... VILRegion: Wyzyna Matopolsko - Lubelska

! VI Region: Sudety

0 VIl Region: Karpaty

(] Granice Podregionéw

Ryc. 104. Koncepcja podziatu Polski na regiony i podregiony turystyczno-rekreacyjne (Zrodfo:
J. Falkowski, 2016a)

Fig.104. The concept of dividing Poland into tourist and recreational regions and subregions
(source: J. Falkowski, 2016a)
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W 2015 r. w Wydawnictwie UKW opublikowano opracowanie zbio-
rowe J. Falkowski, M. Ilieva, I. Jézefowicz, H. Rabant pt. Bydgoszcz i jej
otoczenie na poczgtku XXI wieku. Wybrane zagadnienia, w ktérym zamiesz-
czono dwa rozdzialy autorstwa J. Falkowskiego. W drugim ze wskazanych
rozdziatéw, w kontekscie analizowania koncepcji strategicznego rozwoju mia-
sta, zwrécono uwage na stabe strony, jednoczesnie podkreslajac atuty. Sposréd
mocnych stron, determinujacych rozwéj Bydgoszczy mozna wymienié: mie-
dzynarodowy i regionalny port lotniczy; bardzo dobre warunki przyrodnicze
miasta; silng pozycje muzyczna w kraju; szeroki wachlarz imprez kulturalnych;
wzrastajaca jako$¢ ushug medycznych; sprzyjajace warunki rozwoju turystyki,
rekreacji i sportu. Zkolei, na podstawie 17 cech diagnostycznych: jak np.:
atrakcyjno$é: warunkéw przyrodniczych; warunkéw zamieszkania, kapitatu
ludzkiego, funkeji akademickiej, sfery kulturalnej, sfery ustugowej, infrastruk-
tury komunikacyjnej, otoczenia biznesu, inwestycji miasta, innowacji gospo-
darczych, pozyskiwania $rodkéw UE, turystyczno-rekreacyjna, samorzadu
miejskiego, jakosci pracy, jakosci zycia oraz atrakcyjnosci miasta dla mlodych,
oceniono range atrakcyjnosci miasta Bydgoszczy wsréd 17 najwigkszych miast
Polski. Bydgoszcz uzyskata 14 miejsce (11,8) wéréd 17 najwickszych miast Pol-
ski, natomiast Toruni — 7 miejsce (8,8). Najwyzsza atrakcyjnoscia spoteczno-
ekonomiczng cechujg si¢ w Polsce miasta: 1. Warszawa (2,1), 2. Wroctaw (4,1),
3. Krakéw (5,2), 4. Gdarisk (5,5) i S. Poznai (5,9).

Waznym osiaggnieciem J. Falkowskiego (2020) jest wyréznienie funk-
cjonalno-gospodarczych typéw krajobrazu wiejskiego Polski — typologia opar-
ta na autorskiej koncepcji regionalizacji fizyczno-geograficznej woj. kujawsko-
pomorskiego (obejmujacej 15 mezoregionéw). Na podstawie 27 zmiennych:
przyrodniczych, kulturowych, demograficzno-spotecznych, ekonomicznych
i finansowych dla 127 gmin wiejskich i miejsko-wiejskich wyréznit on 8 zasad-
niczych typéw funkcjonalnych obszaréw wiejskich: I — wybitnie rolniczy, II -
z przewaga funkgji rolniczej, I1I - rolniczo-turystyczny, IV — rolniczo-lesny, V
— le$ny, VI - turystyczno-rekreacyjny, VII — wielofunkcyjny, VIII — podmiej-
ski oraz 13 podregionéw geograficzno-ekonomicznych obszaréw wiejskich: 1

— krajeniski, 2 — tucholski, 3 — $wiecki, 4 — bydgoski, 5 - grudziadzki, 6 -
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chetminski, 7 — brodnicki, 8 - toruriski, 9 — dobrzyriski, 10 - zniriski, 11— ino-

wroctawski. 12 — kujawski, 13 — wloctawski.

Badania nad aktywno$cig spoleczng, jako jednym z filaréw rozwoju lokalnego

i tozsamosci terytorialne;j

Jedna z cech charakteryzujacych spoleczenistwo obywatelskie jest ak-
tywno$¢ w zakresie zrzeszania si¢ oraz dziatalno$¢ na rzecz spotecznosci
lokalnych. Jest to wazne zaréwno z punktu widzenia odbiorcédw tych dziatan,
jak iich organizatoréw (Jézefowicz, Michniewicz, 2020). Gtéwne zaintereso-
wania badawcze zwiazane z aktywno$cia spoteczng dotyczg stopnia uczestnic-
twa spofecznodci lokalnych wzakresie dzialan na rzecz rozwoju lokalnego
(w tym turystyki) oraz wspdétdecydowania o sposobie gospodarowaniu prze-
strzenig miejska. Posrednio bada si¢ réwniez wplyw aktywnosci spotecznej

mieszkaricéw na poczucie ich tozsamosci lokalnej (ryc. 105).

aktywnos¢ spolecznosci lokalnych

na rzecz rozwoju lokalnego obszarow w zagospodarowaniu
wigjskich w zakresie: przestrzennym miast

rola budzetéw obywatelskich w procesie
gospodarowania przestrzenia miast

turystyki, w tym poprawy sytuacji : A
i f IS o dzialania spolecznosei lokalnych
HOw no_waznnych 3 £OSpo an"_ﬂ'j . na rzecz wspierania infrastruktury
jej form i konkurencyjnosci zielonej i bigkitnej w miastach

aktywnosc spoleczna jako element budowania tozsamosci terytorialnej

Ryc. 105. Tematyka badawcza dotyczgca aktywnosci spofecznej mieszkaricéw w osrodku
bydgoskim (rédfo: opracowanie wiasne)

Fig. 105. Research ropics in the field of social activity of residents of rural and urban areas
(source: own elaboration)



312 TRZYDZIESCI NAJWAZNIEJSZYCH OSIAGNIEC NAUKOWYCH ...

Wyniki analiz dotyczacych stopnia aktywnosci lokalnej przejawiajacej
si¢ funkcjonowaniem stowarzyszen posiadajacych wpis do KRS w koricu 2. de-
kady XXI w. wskazywaly, Ze na rzecz spotecznosci lokalnych dziatato ponad
6 tys. organizacji, spo$réd ponad 70 tys. stowarzyszeri. Konfrontujac rozktad
przestrzenny aktywnosci spolecznej i stopient rozwoju spoteczno-gospodar-
czego gmin mierzony Wskaznikiem Rozwoju Wspdlnot Terytorialnych
(WRWT) wykazano, ze wyzszy stopieni zaangazowania mieszkaficéw w dziata-
nia spoteczne byl notowany na obszarach wiejskich, ktére charakteryzowaty sie
nizszym poziomem rozwoju gospodarczego (ryc. 106), m.in. w przypadku woj.
wielkopolskiego (Jézefowicz, Michniewicz, 2020).

Analizy wykazaly, ze spotecznodci lokalne odgrywaja wazng role
w zréwnowazonym zarzgdzaniu dziedzictwem przyrodniczym i kulturowym
(ryc. 106). Wtadze samorzadowe, jak ilokalne stowarzyszenia, organizacje,
przedsicbiorstwa s aktywnie zaangazowane w dialog i wspdtprace na rzecz wy-
korzystania tego dziedzictwa na potrzeby turystyki, a w szczegdlnosci jej
zréwnowazonych form (Michniewicz i in., 2018; Gonia i in., 2018; Michnie-
wicz, Jézefowicz, 2019). Aktywno$¢ spoteczna nie jest tylko domena mieszkari-
céw obszaréw wiejskich. Prowadzone badania w skali ogélnopolskiej jak i lo-
kalnej (np. na terenie Bydgoszczy) wykazaly, ze dziatania stowarzyszeri na rzecz
rozwoju lokalnego podejmowane sa réwniez w miastach. W przypadku
matych miast funkcjonowanie stowarzyszeri moze mie¢ zwigzek m.in. [...] z pa-
nujgcg sytuacjg spofeczno-gospodarczy, wielkoscig osrodka miejskiego i jego
lokalizacjg w sieci osadniczej, a nawet uwarunkowaniami historyczno-kulturo-
wymi (Jézefowicz, Michniewicz, 2020, s. 50). Nalezy réwniez podkresli¢, ze
jednoznaczne okreslenie, ktére czynniki determinuja w wiekszym lub mniej-
szym stopniu aktywnos¢ spoleczna mieszkaricow miast nie jest mozliwe ze
wzgledu na istniejace ograniczenia w dostegpie do danych statystycznych (Jéze-
fowicz, Michniewicz, 2020).



VII. AKTYWNOSC SPOEECZNOSCI LOKALNYCH 313

Ryc. 106. Przestrzenny rozkfad klastrow dotyczacych podobieristwa gmin wg aktywnosci
spofecznej na tle Wskaznika Rozwoju Wspdinot Terytorialnych w 2018 r.: A — w Polsce, B -
w woyj. wielkopolskim (Zrodfo: A — opracowanie wiasne na podstawie bazy danych NGO
i www.stat.gov.pl (2019-06-20); B - I. Jozefowicz, H. Michniewicz, 2020)

Fig. 106. Spatial distribution of clusters concerning the similarity of municipalities in terms of’
social activity against the background of the Territorial Community Development Index in

2018: A - in Poland, B - in the Wielkopolska voivodeship (source: A — own study based on

the NGO database and www.stat.gov.pl (2019-06-20); B — I Jozefowicz, H. Michniewicz,

2020)
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Ryc. 107. Zaangazowanie spolecznosci lokalnych wrozwdj zrdwnowazonej rturystyki
i ekoturystyki (Zrodfo: H. Michniewicz i in., 2018)

Fg. 107. Involvement of local communities in the development of sustainable tourism and
ecotourism (source: H. Michniewicz et al., 2018)

W duzych miastach, wtadze lokalne dysponuja konkretnymi narze-
dziami pozwalajacymi mieszkaricom wplywaé na decyzje o gospodarowaniu
przestrzenia. Przyktad Bydgoszczy pokazuje, ze gléwnymi sposobami wtacza-
nia si¢ mieszkaricow w proces gospodarowania przestrzenia s3 realizowane od
kilku dekad konsultacje spoteczne (od 2017 roku w ramach Rady ds. Partycy-
pacji Spotecznej) iudzial w kreowaniu i wdrazaniu projektéw Bydgoskiego
Budzetu Obywatelskiego (tab. 9) (Jézefowicz iin., 2024). Aktywny udzial
mieszkaficéw w zagospodarowywaniu przestrzeni (a zwlaszcza infrastrukeury
biekitnej i zielonej) wplywa pozytywnie na budowanie relacji spotecznych i na
korzys¢ relacji cztowiek-srodowisko. W efekcie mieszkanicy zaczynajg dziatal
bardziej odpowiedzialnie na rzecz swojego otoczenia/sasiedztwa, co wpisuje sie

w idee smart city management i e-government trzeciej generaciji.
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Tabela 9. Projekty z Bydgoskiego Budzetu Obywatelskiego dotyczace bigkitnej infrastruktury

w latach 2013-2022

Table 9. Projects from the Bydgoszcz Civic Budget concerning blue infrastructure in

2013-2022
Blue Spaces Projects Clay Pit Ponds Projects % of Projects in
Approved under the BBO Approved under the BBO the Year

2013 3 2 66.7

2014 1 1 100.0
2015 4 3 75.0
2016 4 1 25.0
2017 4 1 25.0
2018 4 0 0.0

2019 10 3 30.0

2020 11 1 9.1

2021 15 2 13.3

2022 12 2 16.7

total 68 16 23.5

Zrédfo: I Jézefowicz i in., 2024
Source: I Jézefowicz et al., 2024

Prowadzone analizy dotyczace aktywnosci spotecznosci lokalnych na

rzecz rozwoju staly si¢ réwniez przyczynkiem do podjecia badari dotyczacych

poczucia przynaleznosci do miejsca zamieszkania i odpowiedzialnosci za ,male

ojczyzny” (tab. 10).

Uzyskane wyniki pokazaly, ze uczestnictwo w kulturze i zrzeszanie si¢

w mniej lub bardziej formalnych stowarzyszeniach czy grupach, prowadzi do

powstawania struktur sieciowych, skupiania si¢ wokét lokalnych lideréw, co

z kolei wzmacnia interakcje spoteczne i posrednio moze wptywaé na wzrost po-

czucia tozsamosci terytorialnej .
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Tabela 10. Spofecznosc lokalna i instytucje dziatajgce na rzecz ksztattowania rozsamosci
terytorialnef

Table 10. Local community and institutions working to shape territorial identity

Cechy spolecznosci
lokalnych (na podstawie
wybranych definicji
socjologicznych)

Drziatania spolecznosci
lokalnych w zakresie
ksztaltowania tozsamosci

terytorialnej

Instytucje wspomagajace
ksztattowanie tozsamosci

terytorialnej

wsp6lne wiezi,
wspdlnota intereséw,
tworzenie struktur

sieciowych

wieksza mozliwosé
koordynowania dziatari na
rzecz rozwoju lokalnego
efektem posiadania wiedzy
na temat wlasnych

mozliwosci

samorzad lokalny,
stowarzyszenia i organizacje
pozarzadowe, placéwki
edukacyjne, instytucje
kulturalne, zwigzki
wyznaniowe

poczucie przynaleznosci
do miejsca, emocjonalne

zwiazki z miejscem

szacunek i odpowiedzialnosé
za dziedzictwo przyrodnicze
i kulturowe, cheé
przekazywania wiedzy na
temat dziedzictwa

samorzad lokalny,
stowarzyszenia i organizacje
pozarzadowe, instytucje
kulturalne, placéwki

edukacyjne

zrdznicowanie
zbiorowosci terytorial-
nych ze wzgledu na
miejsce zamieszkania
(miasto, obszar wiejski)

— odrebny, specyficzny

aktywnos¢ spotecznosci
lokalnych na terenach
wiejskich i miejskich
zwigzana ze stopniem

przywiazania do miejsca

stowarzyszenia i organizacje
pozarza‘dowe, instytucje
kulturalne, placéwki

edukacyjne

istnienie lokalnego

przywédztwa

tworzenie projektéw
w oparciu o lokalne
przywédztwo,
wspoldecydowanie
o przysztosci obszaru
poprzez wspSiprace
z samorzadami lokalnymi

samorzad lokalny,
stowarzyszenia i organizacje
pozarzagdowe, zwigzki
wyznaniowe

wzrost roli i znaczenia
formalnych organizacji

i zrzeszen

wicksza wiarygodno$é wsréd
partneréw, wicksze
mozliwosci aplikowania
o fundusze

stowarzyszenia i organizacje
pozarzadowe

zbiorowa dzialalnoéé¢ —
aktywnos¢

wicksze mozliwosci
dzialania,
wspotodpowiedzialno$é za
projekty, tworzenie
inicjatyw oddolnych

samorzad lokalny (sotectwo),
stowarzyszenia i organizacje
pozarza[dowe, instytucje
kulturalne, placéwki
edukacyjne

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie I. Jozefowicz, H. Michniewicz-Ankiersztajn, 2023

Source: own elaboration based on I. Jozefowicz, H. Michniewicz-Ankiersztajn, 2023
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TOURISM AND RECREATION

Zatoka Warna — widok na plaze od strony portu

For. Patrycja Essing-Jelonkiewicz
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29. DZIEDZICTWO KULTUROWO-PRZYRODNICZE JAKO
CZYNNIK ROZWOJU TURYSTYKI ZROWNOWAZONE]

CULTURAL AND NATURAL HERITAGEAS A FACTOR IN THE
DEVELOPMENT OF SUSTAINABLE TOURISM

Aurorki: Hanna Michniewicz-Ankiersztajn, Alicja Gonia, Aleksandra Jezierska-
Thole

Dziedzictwo kulturowo-przyrodnicze jako czynnik rozwoju turystyki zréwno-
wazonej w dolinie Dolnej Wisty

Dolina Dolnej Wisly to obszar o unikalnej koncentracji waloréw
przyrodniczych i kulturowych, ktére stanowia czynnik warunkujacy rozwdj
turystyki. To czyni ten obszar idealnym do badania mozliwosci kreowania
zréwnowazonych form rozwoju turystyki. Objecie terenéw nadwislaiskich
ochrong przyrody (parki krajobrazowe, rezerwaty przyrody, program Natura
2000) wymusza nowe, zréwnowazone podejscie do kreowania przestrzeni
turystycznej, wtym zagospodarowania turystycznego, oferty turystycznej

i obstugi ruchu turystycznego.

turystyka na obszarach nadwislanskich

yd R

masowa zrOwnowazona

Y

w dolinie rzeki

V| N\

kwalifikowana wypoczynkowa poznawcza
wzdhuz rzeki na rzece agroturystyka P—— turystyka na
; : ckoagroturystyka ziedzictws obszarach
np.turystyka np. kajakarstwo ckoagroturystyka dziedzictwa :
s i I chronionych
piesza, zeglarstwo
= turystyka

rowerowa .
przyrodnicza

Ryc. 108. Potencjalne mozliwosci rozwoju zréwnowazonych form turystyki w dolinie Wisly
(rédlo: A. Diuzewska i in., 2015)

Fig. 108. Potential opportunities for the development of sustainable forms of tourism in the
Vistula Valley (source: A. Diuzewska et al., 2015)
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Rozwdj turystyki zréwnowazonej w Dolinie Dolnej Wisly jest wazny
z kilku kluczowych powodéw: ekologicznych (ochrona dziedzictwa przyrod-
niczego), spotecznych (np. aktywizacji i wzmacnianie spotecznosci lokalnych),
jak i ekonomicznych (np. dywersyfikacja Zrédet dochodéw ludnosci wiejskie;j).
Powyzsze fakty staly sie podstawg do podjecia badai nad potencjalem tury-
stycznym gmin nadwislanskich w kierunku rozwoju turystyki przyjaznej
srodowisku (ryc. 108), w celu kompleksowego zidentyfikowania i naukowego
udokumentowania potencjalu Doliny Dolnej Wisty dla rozwoju turystyki
zréwnowazonej, z uwzglednieniem aspektéw przyrodniczych, kulturowych,

spotecznych i ekonomicznych.

A B

Ryc. 109. Potencjal przyrodniczy gmin w Dolinie Dolnej Wisty: A — Rezerwat Las Mariariski;
B - lokalizacja miejscowosci, w ktdrych reaktywowano smazenie powidef merody tradycyjng
(Zrédfo: A — A. Gonia, H. Michniewicz-Ankiersztajn, 2016; B — A. Gonia, 2013)

Fig. 109. Natural potential of communes in the Lower Vistula Valley: A — Mariariski Forest
Reserve; B - location of towns where frying jam using the traditional method was reactivared
(source: A — A. Gonia, H. Michniewicz-Ankiersztajn, 2016; B — A. Gonia, 2013)
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Identyfikacja i analiza metodami matematyczno-statystycznymi czyn-
nikéw determinujacych rozwdj turystyki na obszarze Doliny Dolnej Wisty
ujawnila, ze wazniejszy jest potencjal przyrodniczy miast i gmin nadwislan-
skich (ryc. 109). Potwierdzity to wyniki diagnozy stanu istniejacych waloréw
przyrodniczych (Gonia, Michniewicz-Ankiersztajn, 2016). Wskazano mozli-
wosci udostgpniania cennego dziedzictwa przyrodniczego do celéw turystycz-
nych na terenie 6wczesnego Zespotu Parkéw Krajobrazowych Chelminskiego
i Nadwislaiskiego. W $wietle badari terenowych, analiz dokumentéw strate-
gicznych, planéw ochrony zabytkéw oraz dostgpnego materiatu archiwalnego
wykazano duzy potencjat kulturowy Doliny Dolnej Wisty. Moze by¢ (i jest)
wykorzystywany do celéw tworzenia oferty turystyki kulturowej (Gonia i in.,
2013; Gonia, Michniewicz-Ankiersztajn, 2013; Michniewicz-Ankiersztajn,
Gonia, 2015; Gonia, Michniewicz-Ankiersztajn, 2023), m.in. archeoturystyki,
turystyki religijnej, turystyki militarnej (Gonia R., Gonia, 2020), turystyki
kulinarne;j.

Waznym kierunkiem badan byto okreslenie roli spotecznosci lokalnych
na rzecz ochrony i promocji dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego w gmi-
nach wiejskich lezacych w Dolinie Dolnej Wisty. Stwierdzono, ze mieszkaricy
coraz bardziej doceniaja istniejace dziedzictwo kulturowe, interesujg sie powro-
tem do tradycyjnych zajeé, podejmujg réznorodne inicjatywy zwiazane
z kultywowaniem tradycyjnych metod gospodarowania rolniczego, rzemiosta
i wiejskich zwyczajéw. Dziatania te s3 podejmowane juz od lat 90. XX w., a naj-
intensywniej od pierwszej dekady XXI w. Stanowig one podstawe do budowa-
nia zréwnowazonych produktéw turystycznych (ryc. 110).

W potencjale turystycznym badanego odcinka doliny Wisty dostrze-
zono istotne dysproporcje (Gonia 2015, 2018). Zwigzane jest to ze specyfika
obszaru, ktéry tworza duze miasta, jak i male gminy wiejskie. Wyrézniono
obszary o nieco odmiennych uwarunkowaniach do rozwoju turystyki zréwno-
wazonej. Pierwsza grupe stanowia miasta i gminy predysponowane do rozwoju
turystyki przyjaznej srodowisku, ktére inwestuja w turystyke, promuja istnie-
jacy potencjal przyrodniczy i charakteryzuja si¢ stosunkowo niewielkim
ruchem turystycznym. W drugim przypadku sg to obszary (m.in. miasta) mo-

gace stal sic oSrodkami turystyki zréwnowazonej, w przypadku spelnienia



VIII. TURYSTYKA IREKREACJA 325

okreslonych wymagani m.in. dotyczacych stanu srodowiska, wickszej aktywiza-

cji spotecznosci lokalnych, czy tez przeznaczania wickszych srodkéw finan-

sowych na rozwdj infrastrukeury turystycznej przyjaznej srodowisku.

/
{l

Legenda / Legend

=== Wisla / Vistula River
miasta / towns

B skupienie I / cluster I
[ skupienie 11 / cluster 11
- skupienie III / cluster III
[ skupienie 1V / cluster IV

Ryc. 110. Klasytikacja gmin wedfug liczby inicjatyw w zakresie ochrony ipromocji
dziedzictwa (Zrédfo: A. Gonia i in., 2018)

Fig. 110. Classification of municipalities according to the number of initiatives in the field of
heritage protection and promotion (source: A. Gonia et al., 2018)

Szczegblnym przypadkiem s natomiast miasta i gminy nadwislariskie,
gdzie tworzenie oferty turystyki przyjaznej srodowisku jest utrudnione ze
wzgledu na wzmozony ruch turystyczny. Turystyka w obszarze nadwislafiskim
wciaz nie jest bezposrednio zwiazana z Wista, ale skupia sie w najwazniejszych
miejscowosciach zlokalizowanych nad rzeka, pomimo, Ze najwigkszy potencjat,
a wiec mozliwosci rozwoju turystyki na obszarze dolnej Wisty tkwig w walo-
rach przyrodniczych (ryc. 111). Wyniki analiz wskazuja, iz niezwykle wazny dla
rozwoju turystyki jest réwniez wzrost Swiadomosci mieszkaricéw na temat po-
tencjatu rzeki i mozliwosci jego wykorzystania, jak réwniez aktywno$¢ samo-

rzadéw lokalnych i regionalnych.
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Ryc. 111. Ocena atrakcyjnosci turystycznej gmin Doliny Dolnej Wisly: A — podobieristwa
miedzy gminami nadrzecznymi w wojewddztwach kujawsko-pomorskim i pomorskim pod
wzgledem rozwoju i wyposazenia w infrastrukeurg turystyczng w2013 r. (analiza skupier);
B - wartosci syntetycznego wskaznika atrakcyjnosci turystycznej w Dolinie Dolnej Wisly
(rédfo: A — A. Goniaiin., 2015; B — A. Gonia, 2018)

Fig. 111. Assessment of the tourist attractiveness of municipalities in the Lower Vistula Valley:
A - similarities berween riverside municipalities in the Kuyavian-Pomeranian and Pomeranian
provinces in terms of development and rourist infrastructure in 2013 (cluster analysis); B —
values of the synthetic rourist attractiveness index in the Lower Vistula Valley (source: A -
A. Goniaetal.,, 2015; B - A. Gonia, 2018)

Rezerwaty przyrody, jako nowe miejskie przestrzenie turystyki zréwnowazonej

W dobie intensyfikacji ruchu turystycznego w miastach oraz rosnacej
presji na ich przestrzen historyczng i$rodowisko naturalne, coraz wigksza
uwage pos$wieca si¢ alternatywnym formom wypoczynku, ktére tacza potrzeby
mieszkanicéw i turystéw z troskg o srodowisko. A. Gonia i A. Jezierska-Thole

(2022) w artykule Sustainable Tourism in Cities — Nature Reserves as a ‘New’
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City Space for Nature-Based Tourism wykazaly, ze rezerwaty przyrody stano-
wia niewykorzystany potencjal przestrzeni miejskich dla rozwoju turystyki
zréwnowazonej i przyrodniczej. Gtéwnym celem badari byto wskazanie, ze ob-
szary te — mimo dominujacej funkcji ochronnej — moga réwnolegle petnié
funkcje edukacyjne, rekreacyjne oraz stanowié atrakcyjne produkty tury-
styczne miast, w szczegdlnosci dla turystéw zainteresowanych przyrods. Bada-
niami objeto 16 rezerwatéw przyrody zlokalizowanych w granicach admini-
stracyjnych pieciu duzych polskich miast: Gdariska, Poznania, Torunia, Lodzi
i Warszawy. Wybrane miasta naleza do popularnych o$rodkéw krajoznawczo-
turystycznych intensywnie odwiedzanych przez turystéw, co zwigksza po-
trzebe poszukiwania alternatywnych przestrzeni wypoczynkowych. W analizie
wykorzystano metode bonitacji punktowej, wykorzystujac takie kryteria jak:
dostepnos¢ formalna i funkcje rezerwatu, atrakcyjnos¢ krajobrazowa i kultu-
rowa, obecno$¢ infrastruktury turystycznej, presja antropogeniczna oraz liczba
uzytkownikéw i rodzaje aktywnosci. Oceny badanych elementéw dla kazdego
rezerwatu dokonano zgodnie z przyjeta dla kazdego kryterium skala bonita-
cyjng — dwustopniowg lub trzystopniows. Maksymalna mozliwa liczba
punktéw wynosita 36, a wyniki przeliczono na wskaznik atrakcyjnosci tury-
stycznej (tab. 11).

Wyniki badan ukazaly, iz cze$¢ rezerwatédw, pomimo iz nie jest formal-
nie udostgpniona, w rzeczywistosci jest uzytkowana do celéw turystycznych
i rekreacyjnych (np. Wawéz Huzaréw w Gdarisku, Zurawiniec w Poznaniu),
aich rzeczywiste zagospodarowanie jest intensywne i czgsto samowolne (ryc.
112). Stwarza to zagrozenie dla cennej przyrody chronionej w rezerwatach.
Stwierdzono réwniez, iz znaczna cze$¢ rezerwatdw w miastach narazona jest
na sgsiedztwo ruchliwych drég, kolei i zabudowy jedno- lub wielorodzinne;.
Przyktadem jest le$ny Rezerwat Zurawiniec w Poznaniu, potozony w centrum
miasta pomi¢dzy osiedlami mieszkaniowymi. W tym rezerwacie, pomimo
ochrony prawnej, obserwuje si¢ systematyczne pogorszanie stosunkéw wod-

nych i w konsekwencji przesuszenie cennych zasobéw geologicznych.
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Tabela 11. Wyniki waloryzacji rezerwatdw metody bonitacji punktowej — wskaznik
atrakcyjnosci turystycznej rezerwatow
Table 11. Results of reserve valuation using the point valuation method — indicator of the

tourist attractiveness of reserves

Wartodd
Wskaznik arfo'sc )
. wskaznika . Rodzaj
atrakcyjnosci Nazwa rezerwatu o, Miasto
. atrakcyjnosci rezerwatu
turystycznej ]
turystycznej
0,0-0,19
bardzo niski
Kepa Bazarowa 0,28 Torun lesny
Wawéz Huzaréw 0,31 Gdansk le$ny
0,2-0,39 niski Bagno Jacka 0,31 Warszawa | torfowiskowy
Zurawiniec 0,33 Poznan ) p.rzyf. )
nieozywionej
Kaweczyn 0,39 Warszawa lesny
Zrédliska w Dolini
rodiiskaw ol 0,44 Gdansk lesny
Ewy
Rez. Krélaim.
¢ rf) 4 1.m Jana 0,47 Warszawa lesny
Sobieskiego
Olszynk
G s:lyn 1 0,47 Warszawa le$ny
0,4-0,59 $redni rochowska
Dolina Strzyzy 0,53 Gdansk le$ny
Skarpa Ursynowska 0,53 Warszawa krajobrazowy
Morasko 0,58 Poznan lesny
Las Eagiewnicki 0,58 14dz lesny
Jezioro
W
Czerniakowskie 0.67 arszawa wodny
0,6-0,79 wysoki Prasi Raj 0,69 Gdansk nie okre$lono
Las Bielarski 0,69 Warszawa le$ny
powyzej 0,8
bardzo Las Kabacki 0,86 Warszawa le$ny
wysoki

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych RDOS i zasobéw Internetu

Source: own study based on data from RDOS and Internet resources
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Ryc. 112. Skutki antropopresji w wybranych rezerwatach przyrody Warszawy: A — Olszynka
Grochowska B - Jeziorko Czerniakowskie, C — Las Kabacki, D — Skarpa Ursynowska (for.
A. Gonia)

Fig. 112. The effects of anthropogenic pressure in selected nature reserves in Warsaw: A -
Olszynka Grochowska, B - Jeziorko Czerniakowskie, C - Las Kabacki, D - Skarpa
Ursynowska (photo by A. Gonia)

Ryec. 113. Przykiady infrastrukeury turystycznej i rekreacyjnej Lasu Kabackiego (fot. A. Gonia)

Fig. 113. Examples of tourist and recreational infrastructure of the Kabacki Forest (photo by
A. Gonia)
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Stwierdzono, ze najwickszg atrakcyjno$¢ turystyczng posiadajg rezer-
waty, ktdére spetniaja kilka warunkéw jednoczeénie, tj. maja rozbudowang
infrastrukture turystyczng (m.in. Sciezki dydaktyczne, tawki, tablice informa-
cyjne), sa tatwo dostepne iuznawane przez mieszkaficéw jako przestrzenie
rekreacyjne. Najwyzszy wskaznik atrakcyjnosci (0,86) charakteryzuje Las Ka-
backi w Warszawie — najwickszy zbadanych rezerwatéw, intensywnie uzyt-
kowany przez Warszawiakéw, bogaty w infrastrukture i réznorodne trasy pie-
sze oraz edukacyjne (ryc. 113).

Wysoko oceniono réwniez: Las Bielaniski i Jeziorko Czerniakowskie
w Warszawie oraz rezerwat Prasi Raj w Gdanisku, ktéry ma takze status migdzy-
narodowy (obszar Ramsar i Natura 2000). Z kolei, niski poziom atrakcyjnosci
posiadaja rezerwaty charakteryzujace si¢ brakiem infrastruktury, z formalnym
zakazem dostepu i niewielkim zainteresowaniem uzytkownikéw (np. Zurawi-
niec w Poznaniu, Bagno Jacka czy Wawéz Huzaréw). Jednak i one mogg petnié
wazng role edukacyjng i ekologiczna, jesli zostang whasciwie zagospodarowane.

Miegjskie rezerwaty przyrody, dotad postrzegane gtéwnie, jako obszary
ochrony, mogg sta¢ sie atrakcyjng alternatywa wobec klasycznych atrakeji tu-
rystycznych iunikatowymi miejscami podnoszacymi jakos¢ zycia mieszkan-
cé6w miast. W polaczeniu z odpowiednio zaprojektowang infrastruktura, moga
one stuzy¢ zaréwno edukacji ekologicznej, moga by¢ miejscem wypoczynku
i aktywnosci sportowych. Dodatkowo, sprzyjaja poprawie jakosci zycia miesz-
kaficéw miast i réwnowaza nadmierng eksploatacje historycznych centréw.
Rezerwaty moga sta¢ sic nowymi produktami turystycznymi miast, wizytéwka
miast, jako ostoje dzikiej przyrody w miastach chroniace ich dziedzictwo przy-
rodniczej, jak ikulturowe. Rezerwaty przyrody pozwalaja ukazal turystom
inne oblicze miast, od strony przyrody, ktéra niegdys znajdowata si¢ na tych
terenach. Ukazujg one przyrodnicze podstawy powstawania miast iich dzie-
dzictwo przyrodnicze. Lokalizacja rezerwatéw w centrum miast, otoczenie ich
budynkami i ciagami komunikacyjnymi uzmystawia ogromny wptyw czlo-
wicka na srodowisko przyrodnicze, ekspansje miast i niekorzystne zmiany
w przestrzeni spowodowane dzialalnoscia czlowieka. Uzasadnia potrzebe
ochrony przyrody i uczy zwiedzania terenéw objetych prawng ochrong z zato-

zeniem szacunku dla przyrody.
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Zdaniem A. Goni i A. Jezierskiej-Thole (2022) konieczne jest uznanie
miejskich rezerwatéw przyrody za wazne elementy oferty turystycznej z dosto-
sowanym rezimem ochrony, ktéry uwzglednialby potrzeby spoteczne
i edukacyjne. Takie podejscie jest konieczne w planowaniu turystyki zréwno-
wazonej w miastach i pozwala na integracje funkcji ochronnych i rekreacyj-
nych w ramach jednej przestrzeni. Rozpoznanie poziomu zréznicowania atrak-
cyjnosci turystycznej rezerwatéw i sformutowane na tej podstawie rekomenda-
cje powinny postuzy¢ do usprawnienia rozwoju turystyki i rekreacji na tere-

nach rezerwatéw w miastach.
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30. PRZESTRZEN TURYSTYCZNA UCZNIOW BYDGOSKICH
SZKOE W LATACH 1960-2006

TOURIST AREA FOR STUDENS OF BYDGOSZCZ SCHOOLS IN THE YEARS
1960-2006

Aurorka: Alicja Gonia

Istotnym nurtem badawczym pracownikéw Katedry Geografii Spo-
leczno-Ekonomicznej i Turystyki WNG s3 badania przestrzeni turystycznej,
w tym dotyczace roli instytucji edukacyjnych, jako aktywnych uczestnikéw
procesu jej ksztaltowania. Kompleksowe ujecia zjawiska turystyki szkolnej
z perspektywy geograficznej i dydaktycznej, temat rzadko analizowany w pol-
skiej literaturze naukowej, przedstawita A. Gonia (2010a) w rozprawie doktor-
skiej Szkofa jako kreator przestrzeni turystycznej dzieci i mlodzieZy bydgoskiey.
Oryginalno$¢ badan polega przede wszystkim na zastosowaniu dwdch niety-
powych, a jednoczesnie niezwykle wartosciowych narzedzi Zrédlowych: kart
wycieczek (dokumentéw wymaganych przez MEN) oraz kronik szkolnych
i kronik SKKT. Tego typu dokumentacja jest rzadko stosowana w badaniach
naukowych ze wzgledu na trudnosci logistyczne wich pozyskaniu i przetwa-
rzaniu, chociaz stanowi bogate Zrédlo informacji na temat tras, celéw,
organizatoréw i form wyjazdéw (Gonia, 2010b). Praca wnosi istotny wktad za-
réwno do metodologii badai geograficznych, jak i do dydakeyki turystyki
i edukacji przestrzennej. Materialy Zrédlowe zebrano ze 108 bydgoskich szkét
publicznych, wtym podstawowych, gimnazjalnych iponadgimnazjalnych.
Zakres czasowy objat okres od lat 60. XX w. do potowy 2006 r. Zakres prze-
strzenny analizowanej turystyki obejmowat gtéwnie Polske, sporadycznie kraje
europejskie, a wyjatkowo takze inne kontynenty. Dokumenty te pozwolily do-
ktadnie przeanalizowaé trasy, formy, cele i sezonowo$¢ wyjazdéw szkolnych.
Co wazne, potwierdzono wysoka wartos¢ poznawcza kronik szkolnych -
w poréwnaniu z kartami wycieczek wykazywaty one zbiezno$¢ na poziomie
50-80%, szczegSlnie w zakresie czasu trwania, celéw i form wyjazdéw, co oce-

niono za pomocg wskaznika podobienstwa struktur.
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U podstaw badan znalazly si¢ dwie hipotezy: pierwsza zakladata, ze
szkota jako kreator przestrzeni turystycznej rozszerza t¢ przestrzeni wraz z kolej-
nymi etapami ksztalcenia. Hipoteza opierala sie na klasycznej zasadzie krajo-
znawczej — od tego co blizsze do dalszego, od rego co znane do tego co nieznane.
Druga hipoteza zakladata, ze przestrzen turystyczna kreowana przez szkoty
ulega istotnym zmianom w czasie (na przestrzeni lat 1960-2006), na co wplyw
maja przemiany spoleczno-polityczne, edukacyjne i kulturowe. Do jej weryfi-
kacji postuzono si¢ analiza kronik szkolnych oraz kart wycieczek, stosujac
metode Ernsta, ktéra pozwala ocenié uprzywilejowanie lub pomijanie okreslo-
nych obszaréw przez szkoly w danym okresie.

Analiza turystyki organizowanej przez szkoly na podstawie danych
z kart wycieczek zlat 2004-2006 pokazata, ze w tym czasie odbylo si¢ 1860
wyjazddw, z czego ponad 94% miato miejsce w kraju. Zastosowano w tym celu
podziat przestrzeni na lokalna (woj. kujawsko-pomorskie), regionalna i ogélno-
polska/zagraniczng (Gonia, 2010c). Uczniowie odwiedzili ponad 900 miejsco-
wosci, a najwiecej podrdzy zrealizowali uczniowie szkét ponadgimnazjalnych.
Wycieczki miaty najczesciej charakter jednodniowy, a ich dominujacym celem
bylo poznawanie Polski. Wyjazdy szkolne koncentrowaty sie wokét znanych
miejsc, takich jak Torun, Biskupin, Gdansk, Krakéw czy Poznan. Przestrzen
turystyczna wyraznie si¢ rozszerzala wraz z wiekiem uczniéw: uczniowie klas
I-TIT odwiedzali gtéwnie miejsca potozone w promieniu S0 km od Bydgoszczy,
auczniowie licedw podrézowali po catym kraju (ryc. 114). Mapa zasiegu
wyjazdéw oraz analiza wskaznikéw Lorenza wykazaty wysoki poziom koncen-
tracji (ponad 0,9), ale tez systematyczne ,rozluZnianie” tej koncentracji
w starszych grupach wiekowych.

Ukazano réwniez rozwdj przestrzeni turystycznej poprzez analize
typéw odwiedzanych miejscowosci: ,wspdlnych” (odwiedzanych przez
wszystkie grupy wieckowe), ,powtarzalnych”, ,niepowtarzalnych” (odwiedza-
nych wylacznie przez uczniéw okreslonego poziomu ksztalcenia) i ,,wyjscio-
wych” (pojawiajacych si¢ od okreslonego etapu edukacji po raz pierwszy). Do-
minowaly miejscowosci ,powtarzalne”, czyli te odwiedzane na réznych eta-
pach edukacji. Wzrastata tez liczba miejscowosci ,niepowtarzalnych” wsréd

uczniéw szk6t ponadgimnazjalnych, co potwierdza wigkszy zasigg i réznorod-
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nos¢ poznawczo-edukacyjng wyjazdéw szkolnych dla starszych uczniéw. Wy-
niki analiz dokonanych na podstawie kronik szkolnych potwierdzily prawi-
dtowo$¢ przyjetej zasady dotyczacej poznawania przestrzeni, bowiem najmtod-
sze dzieci podrézowaly lokalnie, uczniowie szkét §rednich odwiedzali rejony
odlegte, w tym réwniez zagraniczne. Jednak nie we wszystkich przypadkach
proces przebiegal linearnie, na przyktad uczniowie gimnazjéw nieznacznie od-

stepowali od zatozeri modelu, wykazujac mniejsza aktywnos¢ turystyczng niz

zaktadano.

Ryc. 114. Powiaty uprzywilejowane dla wyjazdow uczniow poszczegdlnych poziomdw
ksztafcenia w latach 2004-2006 (7rddfo: Gonia, 2010a)

Fig. 114. Counties privileged for students trips of particular levels of education in 2004-2006
(source: Gonia, 2010a)

Wazng czeécia badan byla analiza zmian przestrzeni turystycznej w uje-
ciu dynamicznym, dokonana na podstawie danych z kronik szkolnych
obejmujacych okres 1960-2006. Zanotowano w tym czasie 2 423 wyjazdy,
z ktérych wiekszos¢ miata charakter krajowy. Liczba odwiedzanych miejsco-
wosci rosta, a wskazniki koncentracji przestrzennej wyjazdéw zmieniaty sie
w kolejnych dekadach, wskazujac na ewolucje preferencji i mozliwosci wyjaz-

dowych szkét (ryc. 115).
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Ryc. 115. Powiaty ,uprzywilejowane” dla wyjazdéw w poszczegdinych dekadach wedfug
zmodyfikowanej metody Ernsta (Zrédfo: Gonia, 2010a)

Fg. 115. Counties privileged for departures in individual decades according ro the modified
Ernst method (source: Gonia, 2010a)

Wyniki wykazaly, ze przestrzen turystyczna ulegata zmianom - za-
réwno pod wzgledem geograficznym, jak i organizacyjnym. W latach 70. XX
w. dominowaty wyjazdy w rejony zachodniej Polski, w latach 80. — wschodniej
i potudniowo-wschodniej, natomiast w latach 90. i 2000. coraz cze¢sciej wybie-
rano regiony blizsze — powiaty woj. kujawsko-pomorskiego i oécienne, co
ukazano za pomocg analizy centroidéw wyjazdéw. Zatem, przestrzeni tury-
styczna stawala si¢ z czasem bardziej ,regionalna” i mniej zréznicowana, co
czgsciowo wigze sie z transformacja ustrojows, zmiang finansowania szkét oraz
przesunieciem akcentéw w edukacji. Zaobserwowano takze, Ze systematycznie
zwickszal sie udzial wyjazdéw zagranicznych — od pojedynczych podrézy w la-
tach 70., przez coraz liczniejsze wyprawy w dekadach pézniejszych. W ostat-
nich latach najczesciej odwiedzane byly Czechy, Niemcy, Francja, Wtochy
i Austria. Zaobserwowano takze zmiane form wyjazdéw — spadta liczba dtuz-
szych obozéw na rzecz krétszych, intensywniejszych wycieczek jedno-
i kilkudniowych. Wyjazdy staly sie bardziej réznorodne pod wzgledem progra-

mowym i przestrzennym. Najwigkszy zasieg i zrdznicowanie tras Wykazywali
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uczniowie szkét srednich. Regionalizacji przestrzeni turystycznej wedlug
zmiennych — wieku uczniéw, formy i czasu trwania wyjazdu, sezonowosci, or-
ganizatora oraz celu podrézy dokonano za pomocg za pomoca metody
uprzywilejowania Ernsta.

Obie hipotezy zostaly w duzym stopniu potwierdzone. Przestrzen tu-
rystyczna kreowana przez szkoly rozszerza si¢ wraz z poziomem edukacji, cho¢
nie zawsze zgodnie z teoria poznawania (od bliskiego do dalekiego). Jednocze-
$nie struktura przestrzeni ulegala dynamicznym zmianom w czasie — odpo-
wiadajac na zmieniajace sie warunki polityczne, ekonomiczne, a takze organi-
zacyjne w systemie edukacii.

Wykazano, ze turystyka stanowi wazne narzedzie edukacyjne pomocne
szkole w petnieniu przez nig funkcji poznawczej, wychowawczej i zdrowotne;.
Szkota bedac niewatpliwie instytucjonalnym kreatorem przestrzeni turystycz-
nej — poprzez realizacjg zapisow podstawy programowej i programéw
nauczania oraz wypetnianie obowiazkéw wynikajacych z przepiséw prawa
i tradycji dydaktycznej — ksztattuje sposéb postrzegania i poznawania Swiata
przez mtode pokolenie. Badania dowiodly, Ze temat turystyki szkolnej w histo-
rycznym ujeciu, ma duze znaczenie poznawcze i aplikacyjne. Ich warto$¢ lezy
nie tylko w oryginalnosci tematu, ale takze w nowatorskim podejéciu metodo-
logicznym. Wktad tej pracy w geografi¢ turyzmu jest znaczacy, a zastosowane

podejscie zZrédlowe i analityczne — nowatorskie i inspirujace.
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